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มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ใน
กลุ่มสาระสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
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ปีที่ 1, 2, 4 และ 5 ในปีการศึกษา 2562 และใช้ครบทุกชั้นในปีการศึกษา 2563 เป็นต้นไป 

คณะครู คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน และชุมชน จึงได้ร่วมกันจัดทำหลักส ูตร
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ไป 
 

ประกาศ ณ วันที่ 13 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2567                     

    

 

ลงชื่อ             ลงชื่อ 
             (นายปฐมพงษ์ วงค์อิ่น)                                            (นายชนก แสนติยศ)  
ประธานคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน                     ผู้อำนวยการโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา 
             โรงเรียนเวียงแก้ววิทยา  



ก 
 

สารบัญ 
 

เร่ือง  หน้า 
สารบัญ ก 
วิสัยทัศน์ 1 
วิสัยทัศน์ของโรงเรียน 1 
จุดหมาย 1 
หลักการ 2 
สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 2 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 3 
เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 3 
เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 4 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 5 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 9 
รายวิชาพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 12 
โครงสร้างรายวิชา 14 
คำอธิบายรายวิชา 270 
หน่วยการเรียนรู้ วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 330 
 ระดับประถมศึกษา 331 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 331 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 335 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 338 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 341 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 345 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 348 
 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 352 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 352 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 355 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 359 
  
   



ข 
 

เร่ือง  หน้า 
 

หน่วยการเรียนรู้ วิชา เทคโนโลยี 363 
 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 363 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 363 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 365 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 367 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 369 
 1. สัดส่วนคะแนน 370 
 2. คะแนนการวัดและประเมินผล 371 
 3. เกณฑ์การวัดและประเมินผลโดยการทดสอบ 421 
 4. เกณฑ์การวัดและประเมินผลด้านทักษะ/กระบวนการ 423 
 5. การประเมินสมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 424 
 6. เกณฑ์ตัดสินผลการเรียน 425 
  6.1 เกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียน 426 
  6.2 เกณฑ์การตัดสินผลการเรียน ร และ มส. 427 
 7. การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 428 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 430 
ภาคผนวก 432 
 - คณะผู้จัดทำ 433 
 - คำสั่งแต่งต้ังคณะกรรมการจัดทำหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 
434 

 



1 
 

วิสัยทัศน์ 
 หลักสูตรโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา พุทธศักราช  2567 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา                      
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 เป็นหลักสูตรที่มุ ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคนเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้สู่
มาตรฐานสากลและเป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งร่างกาย  ความรู้คู ่คุณธรรม  มีความเป็นผู้นำของ
สังคมมีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลกโดยใช้หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงยึด
มั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์เป็นประมุข  มีความรู้และทักษะ
พื้นฐานสามารถใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีรวมทั้งเจตคติที่จำเป็นต่อการศึกษาในการประกอบอาชีพ
และการศึกษาตลอดชีวิตโดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
 

วิสัยทัศน์ของโรงเรียน 

 นักเรียนโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา รักษ์ความเป็นไทย ใฝ่คุณธรรม  นำเทคโนโลยี มีทักษะชีวิต 
และมีคุณภาพการศึกษาตามเกณฑ์มาตรฐานของโรงเรียน 
 

จุดหมาย 

1. หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา พุทธศักราช 2567 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็น
คนที่มีสุขภาพดี รักษ์ความเป็นไทย ใฝ่คุณธรรม  นำเทคโนโลยี มีทักษะชีวิต และมีคุณภาพการศึกษา
ตามเกณฑ์มาตรฐานของโรงเรียน 

3. พัฒนาหลักสูตรทุก 2 ปีและจัดการเรียนการสอน ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญโดยคำนึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคลให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เต็มตามศักยภาพ และมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

4. มีระบบดูแลช่วยเหลือนักเรียน ส่งเสริมให้ผู ้เรียนมีสุขภาพกาย สุขภาพจิตที่ดี มีสุขนสิัย
และรักการออกกำลังกาย มีสุขภาพที่ดี ตลอดจนเสริมสร้างให้ร่างกายสมบูรณ์แข็งแรง 

5. ส่งเสริมและจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาให้นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และดำรงชีวิตอย่างมี
ความสุขตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

6. จัดกระบวนการเรียนรู้ แบบบูรณาการ โดยใช้เทคโนโลยี สื ่อ นวัตกรรม แหล่งเรียนรู้ 
วัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่น 

7. จัดการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ และภาษาจีน ทุกระดับชั้น 
8. ครูและบุคลากรทางการศึกษา สามารถจัดการเรียนรู้ที ่ส่งเสริมให้นักเรียนได้เลือกเรียน

ตามความถนัด ความสนใจ  
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หลักการ 

 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา พุทธศักราช 2567 ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มีหลักการที่สำคัญ ดังน้ี  
 1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ 
เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐาน ของ  
ความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล  
 2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาค และมีคุณภาพ  
 3. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา
ให้ สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น  
 4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด การ
เรียนรู้  5. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
 

สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ  5 ประการ ดังน้ี 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการ
ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคมรวมทั้งการเจรจาต่อรอง
เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและ
ความถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเอง
และสังคม 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้
หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ               
ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจ
ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มา
ใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น
ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้
ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง การทำงาน และการอยู่



3 
 

ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้ง
ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการ
รู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง 
ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร
การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและ
พลโลก   ดังน้ี 

1. รักชาติศาสน์ กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์สุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝ่เรียนรู้ 
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการทำงาน 
7. รักความเป็นไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 

 

เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์เป็นเรื ่องของการเรียนรู้เกี ่ยวกับธรรมชาติ  โดยมนุษย์ใช้กระบวนการสังเกต 

สำรวจตรวจสอบ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและนำผลมาจัดระบบ หลักการ 
แนวคิดและทฤษฎี ดังน้ันการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้เรียนรู้และค้นพบ
ด้วยตนเองมากที่สุด น่ันคือให้ได้ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ ต้ังแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้าเรียน เมื่ออยู่
ในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้ว 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษามีเป้าหมายสำคัญดังน้ี 

1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 
2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติและข้อจำกัดของวิทยาศาสตร์ 
3. เพื่อให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ
ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

5. เพ ื ่อให้ตระหนักถ ึงความสัมพันธ ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี มวลมนุษย ์และ
สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

6. เพื่อนำความรู้ความเข ้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช ้ให้เกิดประโยชน์       
ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 

7. เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ เชื่อมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้ กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ทุกขั้นตอน มีการทำ
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น  โดยกำหนดสาระสำคัญ 
ดังน้ี 

✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต การ
ดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ  และ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร การ
เคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น  

✧ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี ่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์  
ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ  
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

✧ เทคโนโลยี  

● การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิต ในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์  และศาสตร์อื่น ๆ  
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ  เชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  
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● วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี ่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา  เป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ และ
การสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางสติปัญญา (Intellectual) ที่นักวิทยาศาสตร์
และผู้ที่นำวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหา ใช้ในการศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหา
ต่าง ๆ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกได้เป ็น 13  ทักษะ ทักษะที ่ 1-8  เป ็นทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และทักษะที่  9 -13  เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
สูงหรือขั้นผสมหรือขั้นบูรณาการ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ มีดังน้ี 
 1. การสังเกต (Observing) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง
รวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น ผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ์ เพื่อค้นห้าข้อมูลซึ่งเป็น
รายละเอียดของสิ่งน้ัน โดยไม่ใส่ความเห็นของผู้สังเกตลงไป ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบด้วยข้อมูล
เชิงคุณภาพ ข้อมูลเชิงปริมาณ และข้อมูลที่เกี ่ยวกับการเปลี ่ยนแปลงที่สังเกตเห็นได้จากวัตถ ุหรือ
เหตุการณ์น้ัน ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะน้ีประกอบด้วยการชี้บ่งและการบรรยายสมบัติของ
วัตถุได้โดยการกะประมาณและการบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 
 2. การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการ
สังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิด
ทักษะน้ี คือ การอธิบายหรือสรุป โดยเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลโดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์เดิมมา
ช่วย 
 3. การจำแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การแบ่งพวกหรือเรียงลำดับวัตถุหรือสิ่งที่มีอยู่ใน
ปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ์ และเกณฑ์ดังกล่าวอาจใช้ความเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใด
อย่างหน่ึงก็ได้ ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะน้ีแล้ว ได้แก่ การแบ่งพวกของสิ่งต่าง ๆ จากเกณฑ์ที่ผู้อื่น
กำหนดให้ได้ นอกจากน้ันสามารถเรียงลำดับสิ่งของด้วยเกณฑ์ของตัวเองพร้อมกับบอกได้ว่าผู้อื่นแบ่งพวก
ของสิ่งของน้ันโดยใช้อะไรเป็นเกณฑ์ 
 4. การวัด (Measuring) หมายถึง การเลือกใช้เครื่องมือและการใช้เครื่องมือนั้นทำการว ัดหา
ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่างเหมาะสมกับสิ่งที่วัด แสดงวิธีใช้เคร่ืองมืออย่าง
ถูกต้อง พร้อมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใช้เคร่ืองมือ รวมทั้งระบุหน่วยของตัวเลขที่ได้จากการวัดได้ 
 5. การใช้ตัวเลข (Using Numbers) หมายถึง การนับจำนวนของวัตถุและการนำตัวเลขที่แสดง
จำนวนที่นับได้มาคิดคำนวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาค่าเฉลี่ย ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่า
เกิดทักษะน้ี ได้แก่ การนับจำนวนสิ่งของได้ถูกต้อง เช่น ใช้ตัวเลขแทนจำนวนการนับได้ ตัดสินได้ว่าวัตถุ 
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ในแต่ละกลุ่มมีจำนวนเท่ากันหรือแตกต่างกัน เป็นต้น การคำนวณ เช่น บอกวิธีคำนวณ คิดคำนวณ และ
แสดงวิธีคำนวณได้อย่างถูกต้อง และประการสุดท้ายคือ การหาค่าเฉลี่ย เช่น การบอกและแสดงวิธีการหา
ค่าเฉลี่ยได้ถูกต้อง 
 6. การหาความส ัมพ ันธ ์ระหว่างสเปซก ับสเปซและสเปซก ับเวลา (Using Space/Time 
Relationships) 
 สเปซของวัตถุ  หมายถึง  ที่ว่างที่วัตถุนั ้นครองที่อยู่ ซึ ่งมีรูปร่างลักษะเช่นเดียวกับว ัตถ ุน้ัน
โดยทั่วไปแล้วสเปสของวัตถุจะมี ๓ มิติ คือ ความกว้าง ความยาว และความสูง 
 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง  3  มิติ กับ 2 มิติ 
ความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งที่ของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะการ
หาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ ได้แก่ การชี้บ่งรูป 2 มิติ และ 3 มิติได้ สามารถวาดภาพ 2 มิติ จาก
วัตถุหรือจากภาพ  3  มิติ ได้ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา ได้แก่  ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนตำแหน่งที่อยู่ของ
วัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลาความสามารถที่แสดงให้เห็นว่า
เกิดทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา ได้แก่ การบอกตำแหน่งและทิศทางของวัตถุโดยใช้
ตัวเองหรือวัตถุอื่นเป็นเกณฑ์ บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนตำแหน่ง เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณ
ของวัตถุกับเวลาได้ 
 7. การสื่อความหมายข้อมูล (Communicating) หมายถึง การนำข้อมูลที่ได้จาการสังเกต การวัด 
การทดลอง และจากแหล่งอื่น ๆ มาจัดกระทำเสียใหม่โดยการหาความถี่ เรียงลำดับ จัดแยกประเภท หรือ
คำนวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ 
ไดอะแกรม กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย เป็นต้น ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะน้ีแล้ว คือ
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปใหม่ที่เข้าใจดีขึ้น โดยจะต้องรู้จักเลือกรูปแบบที่ใช้ในการเสนอข้อมูลได้
อย่างเหมาะสม บอกเหตุผลในการเสนอข้อมูลในการเลือกแบบแสนอข้อมูลน้ัน การเสนอข้อมูลอาจกระทำ
ได้หลายแบบดังที่กล่าวมาแล้ว โดยเฉพาะการเสนอข้อมูลในรูปของตาราง การบรรจุข้อมูลให้อยู่ในรูปของ
ตารางปกติจะใส่ค่าของตัวแปรอิสระไว้ทางซ้ายมือของตาราง และค่าของตัวแปรตามไว้ทางขวามือของ
ตารางโดยเขียนค่าของตัวแปรอิสระไว้ให้เรียงลำดับจากค่าน้อยไปหาค่ามาก หรือจากค่ามากไปหาค่าน้อย
 8. การพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนคำตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง โดยอาศัย
ปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ำ หลักการ กฎ หรือ ทฤษฎีที่มีอยู่แล้วในเร่ืองน้ันมาช่วยสรุป เช่น การพยากรณ์ข้อมูล
เกี่ยวกับตัวเลข ได้แก่ ข้อมูลที่เป็นตารางหรือกราฟ ซึ่งทำได้สองแบบ คือ การพยากรณ์ภายในขอบเขตของ
ข้อมูลที่มีอยู่ กับการพยากรณ์นอกขอบของข้อมูลที่มีอยู่ เช่น การพยากรณ์ผลของข้อมูลเชิงปริมาณ เป็น
ต้น 
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 9. การชี้บ่งและการควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) หมายถึง การชี้บ่ง
ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ในสมมุติฐาน หน่ึง ๆ 
 ตัวแปรต้น  หมายถึง  สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดผลต่าง ๆ หรือสิ่งที่เราต้องการทดลองดูว่าเป็น
สาเหตุที่ก่อให้เกิดผลเช่นน้ันจริงหรือไม่ 
 ตัวแปรตาม  หมายถึง  สิ่งที่เป็นผลเนื่องมาจากตัวแปรต้น เมื่อตัวแปรต้นหรือสิ่งที่เป็นสาเหตุ
เปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เป็นผลจะแปรตามไปด้วย 
 ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่  หมายถึง  สิ่งอื ่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นที่จะทำให้ผลการ
ทดลองคลาดเคลื่อน ถ้าหากว่าไม่มีการควบคุมให้เหมือนกัน 
 10. การตั้งสมมุติฐาน  (Formulating Hypotheses) หมายถึง  การคิดหาคำตอบล่วงหน้าก่อน
ทำการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต อาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน คำตอบที่คิดล่วงหน้าน้ี 
ยังไม่ทราบ หรือยังไม่เป็นทางการ กฎหรือทฤษฎีมาก่อน สมมุติฐาน คือคำตอบที่คิดไว้ล่วงหน้ามีกล่าวไว้
เป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตามสมมุติฐานที่ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได้ซึ่ง
ทราบได้ภายหลังการทดลองหาคำตอบเพื่อสนับสนุนสมมุติฐานหรือคัดค้านสมมุติฐานที่ตั ้งไว้ สิ ่งที่ควร
คำนึงถึงในการต้ังสมมุติฐาน คือ การบอกชื่อตัวแปรต้นซึ่งอาจมีผลต่อตัวแปรตามและในการต้ังสมมุติฐาน
ต้องทราบตัวแปรจากปัญหาและสภาพแวดล้อมของตัวแปรน้ัน  สมมุติฐานที่ตั้งขึ้นสามารถบอกให้ทราบถึง
การออกแบบการทดลอง ซึ่งต้องทราบว่าตัวแปรไหนเป็นตัวแปรต้น ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ต้องควบคุม
ให้คงที่ 
 11. การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (Defining Variables Operationally) หมายถึง 
การกำหนดความหมายและขอบเขตของค่าต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมุติฐานที่ต้องการทดลองและบอกวิธีวัดตัว
แปรที่เกี่ยวกับการทดลองน้ัน 
 12. การทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคำตอบจากสมมุติฐาน
ที่ตั้งไว้ ในการทดลองจะประกอบไปด้วยกิจกรรม 3 ขั้นคือ 
  12.1 ออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือทดสอบจริง 
  12.2 ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและให้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสม 
  12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการทดลองซึ่งอาจ
เป็นผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ได้อย่างคล่องแคล่วและถูกต้อง การบันทึกผลการทดลอง อาจอยู่
ในรูปตารางหรือการเขียนกราฟ ซึ่งโดยทั่วไปจะแสดงค่าของตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระบนแกนนอนและ
ค่าของตัวแปรบนแกนต้ัง โดยเฉพาะในแต่ละแกนต้องใช้สเกลที่เหมาะสม พร้อมทั้งแสดงให้เห็นถึงตำแหน่ง
ของค่าของตัวแปรทั้งสองบนกราฟด้วย 



8 
 

 ในการทดลองแต่ละคร้ังจำเป็นอาศัยการวิเคราะห์ตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง คือสามารถที่จะบอก
ชนิดของตัวแปรในการทดลองว่า ตัวแปรน้ันเป็นตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม หรือตัวแปรที่ต้องควบคุม ใน
การทดลองหน่ึง ๆต้องมีตัวแปรตัวหน่ึงเท่าน้ันที่มีผลต่อการทดลอง และเพื่อให้แน่ใจว่าผลที่ได้เกิดจากตัว
แปรนั้นจริง ๆ  จำเป็นต้องควบคุมตัวแปรอื่นไม่ให้มีผลต่อการทดลอง ซึ่งเรียกตัวแปรนี้ว่าตัวแปรที่ต้อง
ควบคุมให้คงที่ 
 13. การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป (Interpreting Data and Making Conclusion) 
การตีความหมายข้อมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะข้อมูลที่มีอยู่ การตีความหมาย
ข้อมูล ในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะอื่นๆ ด้วย เช่น การสังเกต การคำนวณ เป็นต้น และการลงข้อสรุป 
หมายถึง การสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะการลงข้อสรุป
คือบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ เช่น  การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรบนกราฟ ถ้ากราฟเป็น
เส้นตรงก็สามารถอธิบายได้ว่าเกิดอะไรขึ้นกับตัวแปรตามขณะที่ตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลงหรือถ้าลาก
กราฟเป็นเส้นโค้งให้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรก่อนที่กราฟเส้นโค้งจะเปลี่ยนทิศทางและอธิบาย
ความสัมพันธ์ ระหว่างตัวแปรหลังจากที่กราฟเส้นโค้งเปลี่ยนทิศทางแล้ว 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน
การเปลี่ยนแปลงแทนที ่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที ่ม ีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม
ทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์                          

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่
ทำงานสัมพันธ์กันความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์
กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระท่ี 2   วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อว ัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
สาระท่ี 3   วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ  
กาแล็กซี ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
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มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยน 
แปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข ้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ ื่อการดำรงชีว ิตในสังคมที ่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ 
เพื่อแก้ปัญหา หรือ พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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รายวิชาพ้ืนฐาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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รายวิชาพ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ระดับประถมศึกษา                                                                                                                   
 ว 11101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1    จำนวน  80  ชั่วโมง 
 ว 12101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2   จำนวน  80  ชั่วโมง 
 ว 13101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3        จำนวน  80  ชั่วโมง 
 ว 14101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4                          จำนวน  120  ชั่วโมง 
 ว 15101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5                          จำนวน  120  ชั่วโมง 
 ว 16101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6                          จำนวน  120  ชั่วโมง 
 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ว 21101 วิทยาศาสตร์ 1               จำนวน 120  ชั่วโมง 

ว 21102 วิทยาศาสตร์ 2               จำนวน 120  ชั่วโมง 
 ว 22101 วิทยาศาสตร์ 3                                        จำนวน 120  ชั่วโมง 

ว 22102 วิทยาศาสตร์ 4                                        จำนวน 120  ชั่วโมง 
 ว 23101 วิทยาศาสตร์ 5                                          จำนวน 120  ชั่วโมง 

ว 23102 วิทยาศาสตร์ 6                                          จำนวน 120  ชั่วโมง  
 

วิชา เทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ว 21103 วิทยาการคำนวณ 1    จำนวน  40  ชั่วโมง 

  ว 21104 ออกแบบและเทคโนโลยี 1   จำนวน  40  ชั่วโมง 
ว 22103 วิทยาการคำนวณ 2    จำนวน  40  ชั่วโมง 
ว 22104 ออกแบบและเทคโนโลยี 2   จำนวน  40  ชั่วโมง 
ว 23103 วิทยาการคำนวณ 3    จำนวน  40  ชั่วโมง 
ว 23104 ออกแบบและเทคโนโลยี 3   จำนวน  40  ชั่วโมง 
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โครงสร้างรายวิชา 
 
วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
ระดับประถมศึกษา 

รหัสวิชา ว 11101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 1  จำนวน  80  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 สิ่งแวดล้อม
รอบตัว 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ป. 1/2 

1.บริเวณต่าง ๆ ในท้องถิ่น เช่น สนาม
หญ้า ใต้ต้นไม้ สวนหย่อม แหล่งน้ำ อาจ
พบพืชและสัตว์หลายชนิดอาศัยอยู่ 
2.บริเวณที่แตกต่างกันอาจพบพืชและ 
สัตว์แตกต่างกัน เพราะสภาพแวดล้อมของ
แต่ละบริเวณจะมีความเหมาะสมต่อการ
ดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่ในแต่
ละบริเวณ เช่น สระน้ำ มีน้ำเป็นที่อยู่
อาศัยของหอย ปลา สาหร่าย เป็นที่หลบ
ภัยและมีแหล่งอาหารของหอยและปลา 

1.สัตว์และพืชรอบตัวเรา ประกอบด้วยส่วน
ต่าง ๆ ซึ่งมี ลักษณะและหน้าที่แตกต่างกัน 
สัตว์และพืชอาศัยอยู่ใน บริเวณต่าง ๆ ที่มี
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับ การ
ดำรงชีวิต 

1.กิจกรรมทายบัตร
ภาพพืชและสัตว ์

2.กิจกรรมสำรวจ
บริเวณโรงเรียน 
3.ใบงานเรื่องสำรวจที่
อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต 
 

6 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

บริเวณต้นมะม่วงเป็นแหล่งที่อยู่ และมี
อาหารสำหรับกระรอกและมด 
3.ถ้าสภาพแวดล้อมในบริเวณที่พืชและ 
สัตว์อาศัยอยู่มีการเปลี่ยนแปลง จะมีผล
ต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ 

  

2 พืชในสวน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ป.1/2 

1.บริเวณต่าง ๆ ในท้องถิ่น เช่น สนาม
หญ้า ใต้ต้นไม้ สวนหย่อม แหล่งน้ำ อาจ
พบพืชและสัตว์หลายชนิดอาศัยอยู่ 
2.บริเวณที่แตกต่างกันอาจพบพืชและ 
สัตว์แตกต่างกัน เพราะสภาพแวดล้อมของ
แต่ละบริเวณจะมีความเหมาะสมต่อการ
ดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่ในแต่
ละบริเวณ เช่น สระน้ำ มีน้ำเป็นที่อยู่
อาศัยของหอย ปลา สาหร่าย เป็นที่หลบ
ภัยและมีแหล่งอาหารของหอยและปลา 
บริเวณต้นมะม่วงเป็นแหล่งที่อยู่ และมี
อาหารสำหรับกระรอกและมด 

1.สัตว์และพืชรอบตัวเรา ประกอบด้วยส่วน
ต่าง ๆ ซึ่งมี ลักษณะและหน้าที่แตกต่างกัน 
สัตว์และพืชอาศัยอยู่ใน บริเวณต่าง ๆ ที่มี
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิต 

 

1.กิจกรรมสังเกต
ลักษณะรากของพืช 
2.กิจกรรมสังเกตใบพืช
หลากหลาย 
3.กิจกรรมผลไม้ปริศนา 

7 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

3.ถ้าสภาพแวดล้อมในบริเวณที่พืชและ 
สัตว์อาศัยอยู่มีการเปลี่ยนแปลง จะมีผล
ต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ 

3 สำรวจสัตว์
รอบตัว 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.1/2 

1.บริเวณต่าง ๆ ในท้องถิ่น เช่น สนาม
หญ้า ใต้ต้นไม้ สวนหย่อม แหล่งน้ำ อาจ
พบพืชและสัตว์หลายชนิดอาศัยอยู่ 
2.บริเวณที่แตกต่างกันอาจพบพืชและ 
สัตว์แตกต่างกัน เพราะสภาพแวดล้อมของ
แต่ละบริเวณจะมีความเหมาะสมต่อการ
ดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่ในแต่
ละบริเวณ เช่น สระน้ำ มีน้ำเป็นที่อยู่
อาศัยของหอย ปลา สาหร่าย เป็นที่หลบ
ภัยและมีแหล่งอาหารของหอยและปลา 
บริเวณต้นมะม่วงเป็นแหล่งที่อยู่ และมี
อาหารสำหรับกระรอกและมด 
3.ถ้าสภาพแวดล้อมในบริเวณที่พืชและ 

1.สัตว์และพืชรอบตัวเรา ประกอบด้วยส่วน
ต่าง ๆ ซึ่งมี ลักษณะและหน้าที่แตกต่างกัน 
สัตว์และพืชอาศัยอยู่ใน บริเวณต่าง ๆ ที่มี
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับ การรงชีวิต 

 

1.กิจกรรมสังเกตส่วน
ต่างๆ ของสัตว์ 
2.ใบงานสำรวจสัตว์
รอบตัว 

 

6 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

สัตว์อาศัยอยู่มีการเปลี่ยนแปลง จะมีผล
ต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ 

4 ตัวเราน่ารู้ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.1/2 

1. มนุษย์มีส่วนต่าง ๆ ที่มีลักษณะและ
หน้าที่แตกต่างกัน เพื่อให้เหมาะสมในการ
ดำรงชีวิต เช่น ตามีหน้าที่ไว้มองดู โดยมี
หนังตาและขนตา เพื่อป้องกันอันตราย
ให้กับตา หูมีหน้าที่รับฟังเสียง โดยมีใบหู
และรูหู เพื่อเป็นทางผ่านของเสียง ปากมี
หน้าที่พูด กินอาหาร มีช่องปากและมีริม
ฝีปากบนล่าง แขนและมือมีหน้าที่ยก หยิบ 
จับ มีท่อนแขนและน้ิวมือที่ขยับได้ สมองมี
หน้าที่ควบคุมการทำงานของส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย อยู่ในกะโหลกศีรษะ โดยส่วน
ต่าง ๆ ของร่างกายจะทำหน้าที่ร่วมกันใน
การทำกิจกรรม ในชีวิตประจำวัน   
2.มนุษย์ใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายในการ
ทำกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อการดำรงชีวิต 

1.มนุษย์ใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายในการ
ทำกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อการดำรงชีวิต มนุษย์
จึงควรใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกายอย่าง
ถูกต้อง ปลอดภัย และรักษาความสะอาด
อยู่เสมอ 

1.กิจกรรมร่างกายของ
เรา 
2.กิจกรรมการทำงาน
ของอวัยวะ 

8 12 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

มนุษย์จึงควรใช้ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย
อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และรักษาความ
สะอาดอยู่เสมอ เช่น ใช้ตามองตัวหนังสือ
ในที่ที่มีแสงสว่างเพียงพอ ดูแลตาให้
ปลอดภัยจากอันตราย และรักษาความ
สะอาดตาอยู่เสมอ 

5 ของเล่นแสน
สนุกและของ

ใช้ใกล้ตัว 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป. 1/2 

1.วัสดุที่ใช้ทำวัตถุที่เป็นของเล่นของใช้ มี
หลายชนิด เช่น ผ้า แก้ว พลาสติก ยาง ไม้ 
อิฐ หิน กระดาษ โลหะ วัสดุแต่ละชนิดมี
สมบัติที่สังเกตได้ต่าง ๆ เช่น สี นุ่ม แข็ง 
ขรุขระ เรียบ ใส ขุ่น ยืดหดได้ บิดงอได้ 
2.สมบัติที่สังเกตได้ของวัสดุแต่ละชนิดอาจ
เหมือนกัน ซึ่งสามารถนำมาใช้เป็นเกณฑ์
ในการจัดกลุ่มวัสดุได้ 
3.วัสดุบางอย่างสามารถนำมาประกอบกัน 
เพื่อทำเป็นวัตถุต่าง ๆ เช่น ผ้าและกระดุม 
ใช้ทำเสื้อ ไม้และโลหะ ใช้ทำกระทะ 

1.วัตถุทําจากวัสดุ โดยวัสดุแตละชนิดมี
สมบัติบางอยางเหมือนกัน และบางอยาง
แตกตางกัน ซึ่งสามารถนํามาใชจัดกลุมวัสดุ
ได วัตถุแต ละชิ้นอาจทําจากวัสดุชนิดเดียว
หรือประกอบจากวัสดุหลายชนิด 
2.วัสดุแต่ละชนิดอาจเหมือนกัน ซึ่งสามารถ
นำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มวัสดุ 
3.วัสดุบางอย่างสามารถนำมาประกอบกัน 
เพื่อทำเป็นวัตถุต่าง ๆ 

1.กิจกรรมสังเกตของ
เล่นและของใช้ 
2.กิจกรรมสังเกตสมบัติ
ของวัสดุ 
3.กิจกรรมสำรวจของ
เล่นและของใช้ของเรา 
4.กิจกรรมสังเกต
ประเภทของวัสดุที่ใช้
ทำของเล่นและของใช้ 
5.กิจกรรมประดิษฐ์ของ
เล่นจากเศษวัสดุ 

3 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

6 เสียงใน
ชีวิตประจำวัน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.1/1 

1.เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ วัตถุที่ทำ
ให้เกิดเสียงเป็นแหล่งกำเนิดเสียง ซึ่งมีทั้ง
แหล่งกำเนิดเสียงตามธรรมชาติและ
แหล่งกำเนิดเสียงที่มนุษย์สร้างขึ้น เสียง
เคลื่อนที่ออกจากแหล่งกำเนิดเสียงทุก
ทิศทาง 

1.เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกําเนิด
เสียง เสียง เคลื่อนที่ออกจากแหลงกําเนิด
เสียงทุกทิศทาง 

1.กิจกรรมสังเกตการ
เกิดเสียง 
2.กิจกรรมประดิษฐ์โทร
โข่งนักพูด  
3.ใบงานเรื่อง  สังเกต
แหล่งกำเนิดเสียง 

3 8 

7 หินบนผิวโลก ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

1.หินที่อยู่ในธรรมชาติมีลักษณะภายนอก
เฉพาะตัว ที่สังเกตได้ เช่น สี ลวดลาย 
น้ำหนัก ความแข็ง และเน้ือหิน 

1.หินพบไดทั่วไปในธรรมชาติและมีลักษณะ 
ภายนอกที่สังเกตได เชน สี รูปทรง และ
เน้ือหิน 

1.ใบงาน เรื่อง สังเกต
ลักษณะของหิน 
 
 

3 - 

8 ท่องไป 
ในท้องฟ้า 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.1/2 

1.บนท้องฟ้ามีดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และ
ดาว ซึ่งในเวลากลางวันจะมองเห็นดวง
อาทิตย์และอาจมองเห็นดวงจันทร์บาง
เวลาในบางวัน แต่ไม่สามารถมองเห็นดาว 
2.ในเวลากลางวันมองไม่เห็นดาวส่วนใหญ่ 
เน่ืองจากแสงอาทิตย์สว่างกว่าจึงกลบแสง

เมื่อสังเกตทองฟา จะพบวัตถุบางชนิด 
เป็นดาว โดยดาวที่มองเห็นได้ในเวลา
กลางวันและกลางคืนอาจ แตกต่างกัน 

1.กิจกรรม เรื่อง   
สังเกตท้องฟ้า 
2.ใบงาน เรื่อง ท่องไป
ในท้องฟ้า 

 

4 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ของดาว ส่วนในเวลากลางคืนจะมองเห็น
ดาวและมองเห็นดวงจันทร์เกือบทุกคืน 

รวม    40 70 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 การใช้งาน
เทคโนโลยี
เบื้องต้น 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/4 
ว 4.2 ป. 1/5 
 

1) การใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเบื้องต้น 
เช่น การใช้เมาส์ คีย์บอร์ด จอสัมผัส                
การเปิด-ปิด อุปกรณ์เทคโนโลยี 
2) การใช้งานซอฟต์แวร์เบื้องต้น เช่น การ
เข้าและออกจากโปรแกรม การสร้างไฟล์ 
การจัดเก็บการเรียกใช้ไฟล์ ทำได้ใน
โปรแกรม เช่น โปรแกรมประมวลคำ 
โปรแกรมกราฟิก โปรแกรมนำเสนอ 
3) การสร้างและจัดเก็บไฟล์อย่างเป็น
ระบบจะทำให้เรียกใช้ ค้นหาข้อมูลได้ง่าย
และรวดเร็ว 
4)  ข้อปฏิบัติในการใช้งานและการดูแล
รักษาอุปกรณ์ เช่น ไม่ขีดเขียนบนอุปกรณ์ 
ทำความสะอาด ใช้อุปกรณ์อย่างถูกวิธี 
5) การใช้งานอย่างเหมาะสม เช่น จัดท่า
น่ังให้ถูกต้อง การพักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์

การใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเบื้องต้น เช่น 
การใช้เมาส์ คีย์บอร์ด จอสัมผัส การเปิด-
ปิดอุปกรณ์เทคโนโลยี อย่างถูกต้อง ทำให้
สามารถใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเหล่าน้ี 
เพื่ออำนวยความสะดวก สร้างประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน และการเรียนได้ การใช้งาน
โปรแกรมประมวลคำ โปรแกรมกราฟิก 
และโปรแกรมนำเสนอเบื้องต้น เช่น การ
เข้าและออกโปรแกรม การสร้างไฟล์ การ
จัดเก็บ การเรียกใช้ไฟล์ อย่างถูกต้อง ทำให้
สามารถใช้งานโปรแกรมเหล่าน้ีเพื่ออำนวย
ความสะดวก สร้างประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวันและการเรียนได้ การสร้างและ
จัดเก็บไฟล์อย่างเป็นระบบทำให้สามารถ
เรียกใช้และค้นหาข้อมูลได้ง่ายและรวดเร็ว  
การใช้งานและการดูแลรักษาอุปกรณ์

ภาระงาน  
- ใบงาน  เร่ือง  การใช้
และการดูแลอุปกรณ์
เทคโนโลย ี
- การเปิด-ปิดอปุกรณ์
เทคโนโลย ี
- พิมพข์้อความโดยใช้
โปรแกรม Microsoft 
word 
- วาดภาพโดยใช้
โปรแกรม Paint 
- นำเสนองานโดยใช้
โปรแกรม Microsoft 
PowerPoint 
 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เป็นเวลานาน ระมัดระวังอุบัติเหตุจากการ
ใช้งาน 

เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมก่อให้เกิดความ
ปลอดภัยทั้งร่างกายและทรัพย์สิน 

2 การแก้ปัญหา
อย่างเป็นข้ันตอน 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/1 
ว 4.2 ป. 1/2 
 

1)  การแก้ปัญหาให้ประสบความสำเร็จทำ
ได้โดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหา 
2)  การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาทำได้
โดยการเขียน บอกเล่า วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์ 
3)  ปัญหาอย่างง่าย เช่น เกมเขาวงกต 
เกมหาจุดแตกต่างของภาพ การจัดหนังสือ
ใส่กระเป๋า 

การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบช่วยให้สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ฝึกทักษะการคิดเชิงคำนวณ 
การคิดวิเคราะห์ และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา สามารถ
ทำได้โดยการเขียนบอกเล่า วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์การแก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขั้น 
ตอนการแก้ปัญหาสามารถฝึกฝนผ่านเกมเขา
วงกต เกมหาจุดแตกต่างของภาพ และการจัด
กระเป๋านักเรียนได้ ทำให้สามารถแก้ปัญหาที่
พบในชีวิตจริงได้อย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ 

ภาระงาน  
- ใบงานเร่ือง การ
เปรียบเทียบ 
- ใบงานเร่ือง ไข่ตกไม่
แตก 
- กิจกรรมหาจุดแตกต่าง
ของภาพหน้า 39 
หนังสือเทคโนโลยี 
(วิทยาการคำนวณ) ป.1 
- กิจกรรมหน้า 41 
หนังสือเทคโนโลยี 
(วิทยาการคำนวณ) ป.1 
- กิจกรรมในแบบฝึกหัด
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ป.1 หน้า 29 

12 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3 การเขียน
โปรแกรม
เบื้องต้น 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 1/3 

1)  การเขียนโปรแกรมเป็นการสร้างลำดับ
ของคำสั่ง ให้คอมพิวเตอร์ทำงาน 
2)  ตัวอย่างโปรแกรม เช่น เขียนโปรแกรม
สั่งให้ ตัวละครย้ายตำแหน่ง ย่อขยาย
ขนาด เปลี่ยนรูปร่าง 
3)  ซอฟต์แวร์ หรือสื่อที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น ใช้บัตรคำสั่งแสดงการ
เขียนโปรแกรม, Code.org 

การเขียนโปรแกรมเป็นการสร้างลำดับคำสั่งให้
คอมพิวเตอร์ทำงาน การเขยีนโปรแกรมเพื่อสั่ง
ให้ตัวละครย้ายตำแหน่ง ยอ่ขยายขนาด หรือ
เปลีย่นรูปร่างทำใหเ้ข้าใจระบบการทำงานของ
คอมพิวเตอร์และการเขยีนโปรแกรม การเขียน
โปรแกรมโดยใช้บัตรคำสั่งและใช้สื่อในเว็บไซต์ 
ทำใหเ้ขา้ใจระบบการทำงานของคอมพวิเตอร์ 
การเขียนโปรแกรม การวเิคราะห์ปัญหา และ
การวางแผนแก้ปัญหา สามารถแก้ปัญหาที่พบ
ในชีวิตจริงอยา่งเป็นขั้นตอน และเป็นระบบ 
และสามารถใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ 

ภาระงาน  
กระบวนการทำงาน 
- เรื่อง เขียนโปรแกรม 
- เรื่อง เขียนโปรแกรม
โดยใช้สื่อในเว็บไซต์ 
Code.org   
- ตัวอย่างโปรแกรม 

12 20 

4 การใช้งาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/5 

1) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น รู้จักข้อมูลสว่นตัว อันตรายจากการเผย 
แพร่ข้อมลูสว่นตัว และไม่บอกข้อมูลสว่นตัว
กับบุคคลอื่น ยกเว้นผู้ปกครองหรือครู แจ้งผู ้

    การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การไม่เปิดเผยข้อมลูส่วนตัวกับบุคคลอื่น 
ยกเว้นผู้ปกครองหรือครู การแจ้งผู้ที่เกีย่วข้อง
เมื่อต้องการความชว่ยเหลือในการใชง้าน

ภาระงาน  
- ใบงานเรื่อง การใช้
งานเทคโนโลยี 

6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เกี่ยวข้องเมื่อต้องการความชว่ยเหลอืเกี่ยวกับ
การใช้งาน 
2) ข้อปฏิบัติในการใช้งานและการดูแลรักษา
อุปกรณ์ เช่น ไม่ขีดเขยีนบนอุปกรณ ์ทำความ
สะอาดใช้อุปกรณ์อย่างถกูวิธ ี
3) การใช้งานอย่างเหมาะสม เช่น จัดท่าน่ังให้
ถูกต้อง การพักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์เป็น
เวลานาน ระมัดระวังอุบัติเหตุจากการใชง้าน 

เทคโนโลยีสารสนเทศ ก่อให้เกิดความปลอดภัย
ทั้งชีวิตและทรัพย์สิน 
     การใช้งานและการดูแลรักษาอุปกรณ์
เทคโนโลยีอยา่งเหมาะสม เพื่อก่อให้เกิดความ
ปลอดภยัทั้งร่างกายและทรัพย์สินของผู้ใชง้าน 
และช่วยลดความเสีย่งของการเกิดอุบัติเหตุใน
การใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลย ี
 

สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 
- ใบงานเรื่อง การใช้
งานและการดูแลรักษา
อุปกรณ์เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสม 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

 100 
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รหัสวิชา ว 12101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 2  จำนวน  40  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 วัฏจักรชีวิต
ของพืชดอก 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป2/1 
ว 1.2 ป2/2  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป2/3 
 

-ธรรมชาติของสสาร 
-พืชต้องการน้ำ แสง เพื่อการเจริญเติบโต 
-พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตและมีดอก ดอก
จะมี การสืบพันธุ์เปลี่ยนแปลงไปเป็นผล 
ภายในผลมีเมล็ด เมื่อเมล็ดงอก ต้นอ่อนที่
อยู่ภายในเมล็ดจะเจริญ เติบโตเป็นพืชต้น
ใหม่ พืชต้นใหม่จะเจริญเติบโต ออกดอก
เพื่อสืบพันธุ์มีผลต่อไปได้อีกหมุนเวียน
ต่อเน่ืองเป็นวัฏจักรชีวิตของพืชดอก 

-พืชต้องการแสงและน้ำเพื่อการเจริญ 
เติบโต 
-ความจำเป็นที่พืชต้องได้รับน้ำและแสง 
เพื่อการเจริญเติบโต 
-วัฎจักรชีวิตของพืชดอก 

ใบงาน เรื่อง วัฎจักร
ชีวิตของพืชดอก 

7 20 

2 สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งไม่มีชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ป2/1 

- สิ่งที่อยู่รอบตัวเรามีทั้งที่เป็นสิ่งมีชีวิต
และสิ่งไม่มีชีวิต สิ่งมีชีวิตต้องการอาหาร  
มีการหายใจ เจริญเติบโต ขับถ่าย 
เคลื่อนไหว ตอบสนองต่อสิ่งเร้า และ
สืบพันธุ์ได้ลูกที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับพ่อ

-ลักษณะของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชวีิต ใบงาน เรื่อง สิ่งมีชีวิต
และสิ่งไม่มีชีวิต 

9 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แม่ ส่วนสิ่งไม่มีชีวิตจะไม่มีลักษณะ
ดังกล่าว 

3 ธรรมชาติ 
ของสสาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป2/1  
ว 2.1 ป2/2  
ว 2.1 ป2/3  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป2/4 
 

-ธรรมชาติของสสาร 
-พืชต้องการน้ำ แสง เพื่อการเจริญเติบโต 
-พืชดอกเมื่อเจริญเติบโตและมีดอก ดอก
จะมี การสืบพันธุ์เปลี่ยนแปลงไปเป็นผล 
ภายในผลมีเมล็ด เมื่อเมล็ดงอก ต้นอ่อนที่
อยู่ภายในเมล็ดจะเจริญ เติบโตเป็นพืชต้น
ใหม่ พืชต้นใหม่จะเจริญเติบโต ออกดอก
เพื่อสืบพันธุ์มีผลต่อไปได้อีกหมุนเวียน
ต่อเน่ืองเป็นวัฏจักรชีวิตของพืชดอก 
-การนำวัสดุมาทำเป็นวัตถุในการใช้งาน 
ตามวัตถุประสงค์ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุ 
วัสดุที่ใช้แล้วอาจนำกลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น 
กระดาษใช้แล้ว อาจนำมาทำเป็นจรวด
กระดาษ ดอกไม้ประดิษฐ์ ถุงใส่ของ เป็น
ต้น 

-สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุ และการนำ 
สมบัติการดูดซับน้ำของวสัดุไปประยุกต์ใช้ ใน
การทำวัตถุในชีวิตประจำวัน  
-สมบัติที่สังเกตได้ของวัสดุที่เกิดจากการนำ 
วัสดุมาผสมกัน  
-สมบัติที่สังเกตได้ของวัสดุเพือ่นำมาทำ เป็น
วัตถุในการใชง้าน และการนำวสัดุที่ใช้ แล้ว
กลับมาใช้ใหม ่ 
-ประโยชน์ของการนำวสัดุที่ใช้แล้วกลับมา ใช้
ใหม ่

ใบงาน เรื่อง ธรรมชาติ
ของสสาร 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

4 แสงและ 
การเคลื่อนท่ี 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป2/1  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป2/2 
 

-วัสดุบางอย่างสามาถนำมาผสมกันซึ่งทำ
ให้ได้สมบัติที่เหมาะสมเพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ตามต้องการ เช่น แป้งผสม
น้ำตาลและน้ำกะทิ ใช้ทำขนมไทย ปูน
ปลาสเตอร์ผสมเยื่อกระดาษใช้ทำกระปุก
ออมสิน ปูนผสมหิน ทราย และน้ำใช้ทำ
คอนกรีต 
-การนำวัสดุมาทำเป็นวัตถุในการใช้งาน 
ตามวัตถุประสงค์ขึ้นอยู่กับสมบัติของวัสดุ 
วัสดุที่ใช้แล้วอาจนำกลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น 
กระดาษใช้แล้ว อาจนำมาทำเป็นจรวด
กระดาษ ดอกไม้ประดิษฐ์ ถุงใส่ของ เป็น
ต้น 

-แสงและการเคลื่อนที่ของแสงจาก 
แหล่งกำเนิดแสง  
-การมองเห็นวัตถแุละอันตรายจากการ มอง
วัตถุที่อยู่ในบริเวณที่มแีสงสวา่งไม ่เหมาะสม 

ใบงาน เรื่อง แสงและ
การเคลื่อนที่  

10 20 

5 ดิน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป2/1  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป2/2 

- ดินประกอบด้วยเศษหิน ซากพืชซากสัตว์
ผสมอยู่ในเน้ือดิน มีอากาศและน้ำแทรก
อยู่ตามช่องว่าง ในเน้ือดิน ดินจำแนกเป็น 
ดินร่วน ดินเหนียว และ ดินทราย ตาม

-ส่วนประกอบของดิน และจำแนกชนิด ของดิน
โดยใช้ลักษณะเน้ือดินและการจับ ตัวเป็น
เกณฑ์  
-การใช้ประโยชน์จากดิน 

ใบงาน เรื่อง ดิน 6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

 ลักษณะเน้ือดินและการจับตัวของดินซึ่งมี
ผลต่อการอุ้มน้ำที่แตกต่างกัน  
-ดินแต่ละชนิดนำไปใช้ประโยชน์ได้
แตกต่างกัน ตามลักษณะและสมบัติของ
ดิน 

รวม    40 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 การแก้ปัญหา
อย่างเป็นข้ันตอน 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 2/1 

 

1) การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา ทำได้
โดยการเขียนบอกเล่า วาดภาพ หรือใช้
สัญลักษณ์ 
2) ปัญหาอย่างง่าย เช่น เกมตัวต่อ 6-12 
ชิ้น การแต่งตัวมาโรงเรียน 

ในชีวิตประจำวันของคนเราจำเป็นต้องพบ
เจอปัญหาต่าง ๆ ดังน้ันจึงต้องมีการเรียนรู้
ขั้นตอนการแก้ปัญหาเบื้องต้น เพื่อให้
สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ถูกวิธี 
และรวดเร็ว แต่การแก้ปัญหาที่ดีจะต้อง   
มีการวางแผนการแก้ปัญหา เพื่อถ่ายทอด
ออกมาเป็นลำดับขั้นตอนเพื่อให้ง่ายต่อการ
ทำความเข้าใจ ซึ่งสามารถการแสดง
ขั้นตอนการแก้ปัญหาสามารถทำได้โดยการ
เขียนบอกเล่า การวาดภาพ หรือการใช้
สัญลักษณ์ และอีกวิธีคือการหารูปแบบของ
ปัญหา ซึ่งเป็นการหาความสัมพันธ์ของ
ปัญหาโดยการเปรียบเทียบ จัดกลุ่ม 
เรียงลำดับ เพื่อช่วยให้สามารถแก้ปัญหาได้
ง่ายขึ้น 

ภาระงาน  
- ใบงานที ่1.1.1 เร่ือง 
แก้ปัญหากันดีกว่า 
- ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การแสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 
- ใบงานที่ 1.2.2 เรื่อง 
การเขียนผังงาน 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การแก้ปัญหา 
 
 

7 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 การตรวจหา
ข้อผิดพลาดของ 

โปรแกรม 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2  ป.2/2 

 

1) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น เขียนโปรแกรม
สั่งให้ตัวละครทำงานตามที่ต้องการ และ
ตรวจสอบ ข้อผิดพลาด ปรับแก้ไขให้ได้ผล
ลัพธ์ตามที่กำหนด 
2) การตรวจหาข้อผิดพลาด ทำได้โดย
ตรวจสอบคำสั่งที่แจ้งข้อผิดพลาด หรือ
หากผลลัพธ์ไม่เป็นไปตามที่ต้องการให้
ตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง 
3) ซอฟต์แวร์หรือสื่อที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น ใช้บัตรคำสั่งแสดงการ
เขียนโปรแกรม, Code.org 

การเขียนโปรแกรม หมายถึง การเขียน
ชุดคำสั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงานตามเงื่อนไขที่
กำหนด ส่วนการเขียนโปรแกรมแบบวนซ้ำ 
จะช่วยให้การเขียนโปรแกรมง่ายและสะดวก
ขึ้น โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมซ้ำกันหลาย ๆ 
คร้ัง และเมื่อทำการเขียนโปรแกรมเสร็จแล้ว
จะต้องทำการตรวจสอบข้อผิดพลาด ซึ่งถือว่า
เป็นขั้นตอนหน่ึงที่สำคัญในการเขียน
โปรแกรม โดยในขั้นตอนน้ีจะต้องตรวจสอบ
ว่าได้ผลลัพธ์ตรงตามที่ต้องการหรือไม่ และ
ถ้าพบข้อผิดพลาดจะต้องทำการแก้ไขให้
เรียบร้อย นอกจากน้ันการเขียนโปรแกรม
ด้วย Code.org เป็นการเรียนรู้การเขียน
โปรแกรมโดยใช้เกมส์เป็นสื่อช่วยดึงดูดความ
สนใจและกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน โดย
ในบทเรียนประกอบด้วย การเรียนรู้คำสั่งที่ใช้
เขียนโปรแกรมแบบจัดลำดับ การเขียน

ภาระงาน  
- ใบงานที ่2.1.1 เร่ือง 
การหาเส้นทาง 
- ใบงานที ่2.2.1 เร่ือง 
การตรวจหาข้อผิดพลาด
จากการเขยีนโปรแกรม 
- ใบงานที ่2.3.1 เร่ือง 
การเขียนโปรแกรมด้วย 
Code.org 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การตรวจหา
ข้อผิดพลาดของ
โปรแกรม 

6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

โปรแกรมแบบวนซ้ำ และการตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดจากการเขียนโปรแกรม 

3 การจัดการไฟล์
อย่างมีระบบ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.2/3 

1) การใช้งานซอฟต์แวร์เบื้องต้น เช่น การ
เข้าและออกจากโปรแกรม การสร้างไฟล์ 
การจัดเก็บการเรียกใช้ไฟล์ การแก้ไขตกแต่ง
เอกสาร ทำได้ในโปรแกรม เช่น โปรแกรม
ประมวลคำ โปรแกรมกราฟิก โปรแกรม
นำเสนอ 
2) การสร้าง คัดลอก ย้าย ลบ เปลี่ยนชื่อ 
จัดหมวดหมู่ไฟล์ และโฟลเดอร์อย่างเป็น
ระบบจะทำให้เรียกใช้ ค้นหาข้อมูลได้ง่าย
และรวดเร็ว 

ซอฟต์แวร์เป็นโปรแกรมหรือชุดคำสั่งทีเ่ขยีน
ขึ้นเพื่อสั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงานตามความ
ต้องการของผู้ใช้งาน โดยภายในคอมพิวเตอร์มี
โปรแกรมบรรจุอยู่มากมาย โดยผู้ใชส้ามารถเขา้
ใช้งานได้อยา่งอิสระไมว่่าจะเป็นการสร้างไฟล ์
การจัดเก็บไฟล ์และการเรียกใชไ้ฟล์ โดย
ซอฟต์แวร์พื้นฐานที่นิยมใช ้ได้แก่ โปรแกรม
กราฟิก โปรแกรมประมวลคำ และโปรแกรม
นำเสนอ เป็นต้น และการจัดการกบัไฟล์งานที่
ได้จากโปรแกรมต่าง  ๆก็มีสว่นสำคัญ ต้ังแต่
การสร้างไฟล์ คัดลอกไฟล ์ย้ายไฟล ์ลบไฟล ์
และเปลีย่นชื่อไฟล ์รวมถงึการจัดหมวดหมูไ่ฟล์
ต่าง ๆ  เขา้สู่โฟลเดอร์เพือ่อำนวยความสะดวก
ต่อการใช้งาน 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 3.1.1 วาด
ภาพตัวฉัน 
- ใบงานที่ 3.2.1 เรื่อง 
การสร้างนิทาน 
- ผลงานเกี่ยวกับเรื่องที่
นักเรียนสนใจ 
- ใบงานที่ 3.4.1 เรื่อง 
การจัดหมวดหมู่ข้อมูล 
- ใบงานที่ 3.5.1 เรื่อง 
การลบไฟล์และ
โฟลเดอร์ 
- ใบงานที่ 3.5.2 เรื่อง 
การเปลี่ยนชื่อไฟล์และ
โฟลเดอร์ 

15 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

- ใบงานที่ 3.6.1 เรื่อง 
การจัดเรียงไฟล์ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การจัดการไฟล์
อย่างมีระบบ 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง

ปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.2/4 

 

1) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เช่น รู้จักข้อมูลส่วนตัว อันตราย
จากการเผยแพร่ข้อมูลส่วนตัว และไม่บอก
ข้อมูลส่วนตัวกับบุคคลอื่นยกเว้น
ผู้ปกครองหรือครู แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อ
ต้องการความช่วยเหลือเกี่ยวกับการใช้งาน 
2) ข้อปฏิบัติในการใช้งานและการดูแล
รักษาอุปกรณ์ เช่น ไม่ขีดเขียนบนอุปกรณ์ 
ทำความสะอาดใช้อุปกรณ์อย่างถูกวิธี 
3) การใช้งานอย่างเหมาะสม เช่น จัดท่า
น่ังให้ถูกต้อง การพักสายตาเมื่อใช้อุปกรณ์

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศจะต้องคำนึงถึง
ความปลอดภัยของผู้ใช้งานโดยเฉพาะ
ข้อมูลส่วนตัวซึ่งเป็นข้อมูลเฉพาะบุคคลจึง
ไม่ควรเผยแพร่ให้บุคคลอื่นรับรู้ และต้องมี
การใส่รหัสผ่านเพื่อป้องกันผู้ที่ไม่หวังดีแอบ
อ้างนำข้อมูลส่วนตัวไปใช้โดยไม่ได้รับ
อนุญาต และในการใช้งานอุปกรณ์
เทคโนโลยีควรเรียนรู้ข้อปฏิบัติเกี่ยวกับการ
ใช้อุปกรณ์เทคโนโลยีต่าง ๆ ดูแลและรักษา
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ให้ถูกวิธีและเหมาะสม 
เพื่อไม่ให้เกิดอันตรายแก่ผู้ใช้งานได้ 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
มารู้จักข้อมูลส่วนตัว 
- ใบงานที่ 4.1.2 เรื่อง 
ข้อมูลส่วนตัวของเรา 
- ใบงานที่ 4.2.1 
อันตรายจากการเผย 
แพร่ข้อมูลส่วนตัว 
- ใบงานที่ 4.3.1 เรื่อง 
การใช้งานอุปกรณ์
เทคโนโลยี 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เป็นเวลานาน ระมัดระวังอุบัติเหตุจากการ
ใช้งาน 

- ใบงานที่ 4.4.1 เรื่อง 
การดูแลรักษาอุปกรณ์
เทคโนโลยี 
- ใบงานที่ 4.5.1 เรื่อง 
ขั้นตอนการใช้งาน
อุปกรณ์เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสม 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การใช้งาน
เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

 100 
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รหัสวิชา ว 13101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 3  จำนวน  40  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

สืบเสาะหาความรู้ 
 

   วิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเกี่ยวกับสิ่ง
ต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรา วิธีการและขั้นตอน
ที่ใช้เพื่อตอบปัญหาที่เราสงสัย เรียกว่า 
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

ในการสืบเสาะความรู้อย่างเป็นระบบ 
เราควรฝึกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้เกิดความชำนาญ เพื่อให้
สามารถค้นหาคำตอบและแก้ไขปัญหาได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม เมื่อเราทำการศึกษา
และแสวงหาความรู้ต่าง ๆ โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้ว จะเกิด
จิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งทำให้เราเป็นคนมีความ
สนใจใฝ่รู้ สิ่งต่าง ๆ มีความรับผิดชอบ มี
เหตุมีผล และมีความซื่อสัตย ์

ใบงานที่ 1.1  วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์  

2 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

2 ชีวิตของมนุษย์
และสัตว์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป.3/1 
ว 1.2 ป.3/2 
ว 1.2 ป.3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.3/4 

- มนุษย์และสัตว์ต้องการอาหาร น้ำ และ
อากาศเพื่อการดำรงชีวิตและการเจริญ 
เติบโต 
- อาหารช่วยให้ร่างกายแข็งแรงและ
เจริญเติบโตน้ำช่วยให้ร่างกายทำงานได้
อย่างปกติ อากาศใช้ในการหายใจ 
- สัตว์เมื่อเป็นตัวเต็มวัยจะสืบพันธุ์มีลูก 
เมื่อลูกเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยก็สืบพันธุ์
มีลูกต่อไปได้อีก หมุนเวียนต่อเน่ืองเป็นวัฏ
จักรชีวิตของสัตว์ซึ่งสัตว์แต่ละชนิด เช่น 
ผีเสื้อ กบ ไก่ มนุษย์จะมีวัฏจักรชีวิตที่
เฉพาะและแตกต่างกัน 
- สัตว์เมื่อเป็นตัวเต็มวัยจะสืบพันธุ์มีลูกเมื่อ
ลูกเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยก็สืบพันธุ์มี
ลูกต่อไปได้อีก หมุนเวียนต่อเน่ืองเป็นวัฏ
จักรชีวิตของสัตว์ซึ่งสัตว์แต่ละชนิด เช่น 

     มนุษย์และสัตว์ต้องการอาหาร น้ำ และ
อากาศ เพื่อการดำรงชีวิตและการเจริญ 
เติบโต ซึ่งอาหารช่วยทำให้ร่างกายแข็งแรง
และเจริญเติบโต น้ำช่วยให้ร่างกายทำงาน
ได้อย่างปกติ และใช้อากาศในการหายใจ 
สัตว์เมื่อเป็นตัวเต็มวัยจะสืบพันธุ์มีลูก เมื่อลูก
เจริญเติบโต  เป็นตัวเต็มวัยก็จะสืบพันธุ์มีลูก
ต่อไปหมุนเวียนต่อเน่ืองเป็นวัฏจักรชีวิตของสัตว์ 
ซึ่งสัตว์แต่ละชนิดจะมีวัฏจักรชีวิตที่แตกต่าง
กันไป เช่น ผีเสื้อ กบ ไก่ มนุษย์  

- ใบงานที่ 2.1 ร่างกาย
ของเรามีการเจริญ 
เติบโตหรือไม่ 
- ใบงานที่ 2.2 กิจกรรม
พัฒนาการเรียนรู้ 
- ใบงานที่ 2.3 การ
เจริญเติบโตของปลา
หางนกยูง 
- ใบงานที่ 2.4 วัฏจักร
ชีวิตของสัตว์ 
- ใบงานที่ 2.5 วัฏจักร
ชีวิตของสัตว์ 
- ใบงานที่ 2.6 วัฏจักร
ชีวิตของปลานิล 

7 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ผีเสื้อ กบ ไก่ มนุษย์จะมีวัฏจักรชีวิตที่
เฉพาะและแตกต่างกัน 

3 วัสดุน่ารู้                                                                    ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.3/1 
ว 2.1 ป.3/2 
 

- วัตถุอาจทำจากชิ้นส่วนย่อย ๆ ซึ่งแต่ละ
ชิ้นมีลักษณะเหมือนกันมาประกอบเข้า
ด้วยกัน เมื่อแยกชิ้นส่วนย่อย ๆ แต่ละชิ้น
ของวัตถุออกจากกันสามารถนำชิ้นส่วน
เหล่าน้ันมาประกอบเป็นวัตถุชิ้นใหม่ได้ 
เช่น กำแพงบ้านมีก้อนอิฐหลาย ๆ ก้อน
ประกอบเข้าด้วยกัน และสามารถนำก้อน
อิฐจากกำแพงบ้านมาประกอบเป็นพื้น
ทางเดินได้ 
- เมื่อให้ความร้อนหรือทำให้วัสดุร้อนขึ้น 
และเมื่อลดความร้อนหรือทำให้วัสดุเย็นลง 
วัสดุจะเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ เช่น สี
เปลี่ยน รูปร่างเปลี่ยน 

    เมื่อขัดถูวัตถุบางชนิดแล้วนำมาเข้าใกล้
กัน จะทำให้เกิดแรงดึงดูดหรือแรงผลักกัน 
ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุที่นำมาขัดถูและ
นำมาใกล้กัน  แรงที่เกิดขึ้นน้ีเรียกว่า แรง
ไฟฟ้า ซึ่งเป็นแรงไม่สัมผัส 
    วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อเข้า
กันเป็นวงจรปิด ซึ่งวงจรไฟฟ้ามี 2 แบบ คือ    
แบบอนุกรมและแบบขนาน  

- ใบงานที่ 3.1 วัสดุน่า
ใช้ 
- ใบงานที่ 3.2 การ
เปลี่ยนแปลง 

4 10 

4 
 

แรงและการ
เปลี่ยนแปลง

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.3/1 

- การดึงหรือการผลักเป็นการออกแรง
กระทำต่อวัตถุ แรงมีผลต่อการเคลื่อนที่

     การดึงหรือการผลักเป็นการออกแรง
กระทำต่อวัตถุ แรงมีผลต่อการเคลื่อนที่

ผลงานประดิษฐ์ของ
เล่น/ของใช้ 

7 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

 
 
 

การเคลื่อนท่ี
ของวัตถุ 

ว 2.2 ป.3/3 
ว 2.2 ป.3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.3/2 

ของวัตถุ แรงอาจทำให้วัตถุเกิดการ
เคลื่อนที่โดยเปลี่ยนตำแหน่งจากที่หน่ึงไป
ยังอีกที่หน่ึง 
- การเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
ได้แก่วัตถุที่อยู่น่ิงเปลี่ยนเป็นเคลื่อนที่ วัตถุ
ที่กำลังเคลื่อนที่เปลี่ยนเป็นเคลื่อนที่เร็วขึ้น
หรือช้าลงหรือหยุดน่ิง หรือเปลี่ยนทิศ
ทางการเคลื่อนที่ 
- แม่เหล็กสามารถดึงดูดสารแม่เหล็กได้ 
- แรงแม่เหล็กเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่าง
แม่เหล็กกับสารแม่เหล็ก หรือแม่เหล็กกับ
แม่เหล็ก แม่เหล็ก มี 2 ขั้ว คือ ขั้วเหนือ
และขั้วใต้ ขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกันจะผลัก
กัน ต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน 
- การดึงหรือการผลักเป็นการออกแรงที่
เกิดจากวัตถุหน่ึงกระทำกับอีกวัตถุหน่ึง 
โดยวัตถุทั้งสองอาจสัมผัสหรือไม่ต้อง

ของวัตถุ แรงอาจทำให้วัตถุเกิดการ
เคลื่อนที่โดยเปลี่ยนตำแหน่งจากที่หน่ึงไป
ยังอีกที่หน่ึง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ ได้แก่ วัตถุที่อยู่น่ิง
เปลี่ยนเป็นเคลื่อนที่ วัตถุที่กำลังเคลื่อนที่
เปลี่ยนเป็นเคลื่อนที่เร็วขึ้นหรือช้าลงหรือ
หยุดน่ิง หรือเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ 

การดึงหรือการผลักเป็นการออกแรงที่
เกิดจากวัตถุหน่ึงกระทำกับอีกวัตถุหน่ึง 
โดยวัตถุทั้งสองอาจสัมผัสหรือไม่สัมผัสกัน 
เช่น การออกแรงโดยใช้มือดึงหรือการผลัก
โต๊ะให้เคลื่อนที่เป็นการออกแรงที่วัตถุต้อง
สัมผัสกัน แรงน้ีจึงเป็นแรงสัมผัส ส่วนการที่
แม่เหล็กดึงดูดหรือผลักระหว่างแม่เหล็กเป็น
แรงที่เกิดขึ้นโดยแม่เหล็กไม่จำเป็นต้องสัมผัส
กัน แรงแม่เหล็กน้ีจึงเป็นแรงไม่สัมผัสกัน   
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

สัมผัสกัน เช่น การออกแรงโดยใช้มือดึง
หรือการผลักโต๊ะให้เคลื่อนที่เป็นการออก
แรงที่วัตถุต้องสัมผัสกัน แรงน้ีจึงเป็นแรง
สัมผัส ส่วนการที่แม่เหล็กดึงดูดหรือผลัก
ระหว่างแม่เหล็กเป็นแรงที่เกิดขึ้นโดย
แม่เหล็กไม่จำเป็นต้องสัมผัสกัน แรง
แม่เหล็กน้ีจึงเป็นแรงไม่สัมผัส 

 แม่เหล็กสามารถดึงดูดสารแม่เหล็กได้ ซึ่ง
แรงแม่เหล็ก แรงที่เกิดขึ้นระหว่างแม่เหล็กกับ
สารแม่เหล็ก หรือแม่เหล็กกับแม่เหล็ก  
แม่เหล็กมี 2 ขั้ว คือ ขั้วเหนือและขั้วใต้ โดย
ขั้วแม่เหล็ก ชนิดเดียวกันจะผลักกัน ถ้า
ขั้วแม่เหล็กต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน 

5 อากาศบนโลก ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.3/1 
ว 3.2 ป.3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.3/2 
ว 3.2 ป.3/3 
 
 

- อากาศโดยทั่วไปไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
ประกอบด้วยแก๊สไนโตรเจน แก๊ส
ออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แก๊ส
อื่น ๆ รวมทั้งไอน้ำ และฝุ่นละออง อากาศ 
มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต หาก
ส่วนประกอบของอากาศไม่เหมาะสม 
เน่ืองจากมีแก๊สบางชนิดหรือฝุ่นละอองใน
ปริมาณมาก อาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต
ชนิดต่าง ๆ จัดเป็นมลพิษทางอากาศ 

     อากาศโดยทั่วไปไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
ประกอบด้วยแก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แก๊สอื่น ๆ รวมทั้งไอ
น้ำและฝุ่นละออง  
     อากาศมีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต หาก
ส่วนประกอบของอากาศไม่เหมาะสม 
เน่ืองจากมีแก๊สบางชนิดหรือฝุ่นละออง
ปริมาณมาก อาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต
ชนิดต่าง ๆ ได้ จึงจัดว่าเป็นมลพิษทาง
อากาศ 

ใบงานที่ 5.1 อากาศ
รอบตัวเรา 

7 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

- ลมสามารถนำมาใช้เป็นแหล่งพลังงาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟ้าและนำไปใช้
ประโยชน์ในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ของ
มนุษย์ หากลมเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง
อาจทำให้เกิดอันตรายและความเสียหาย
ต่อชีวิตและทรัพย์สินได้ 
- แนวทางการปฏิบัติตนเพื่อลดการปล่อย
มลพิษทางอากาศ เช่น ใช้พาหนะร่วมกัน 
หรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดมลพิษทาง
อากาศ 
- ลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ เกิดจากความ
แตกต่างกันของอุณหภูมิอากาศบริเวณที่
อยู่ใกล้กัน โดยอากาศบริเวณที่มีอุณหภูมิ
สูงจะลอยตัวสูงขึ้น และอากาศบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ำกว่าจะเคลื่อนเข้าไปแทนที่ 

แนวทางการปฏิบัติตนเพื่อลดการปล่อย
มลพิษทางอากาศ เช่น ใช้พาหนะร่วมกัน
หรือเลือกใช้เทคโนโลยี ที่ลดมลพิษทาง
อากาศ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

6 พลังงาน 
บนโลกของเรา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
-ว 2.3 ป.3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.3/2 
ว 2.3 ป.3/3 
 

- พลังงานเป็นปริมาณที่แสดงถึง
ความสามารถในการทำงาน พลังงานมี
หลายแบบ เช่น พลังงานกล พลังงาน
ไฟฟ้า พลังงานแสง พลังงานเสียง และ
พลังงานความร้อน โดยพลังงานสามารถ
เปลี่ยนจากพลังงานหน่ึงไปเป็นอีกพลังงาน
หน่ึงได้ เช่น การถูมือจนรู้สึกร้อนเป็นการ
เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานความร้อน 
แผงเซลล์สุริยะเปลี่ยนพลังงานแสงเป็น 
พลงั งานไฟ้ฟ้าหรือเคร่ืองใช้ไฟ้ฟ้าเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่น 
- ไฟฟ้าผลิตจากเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าซึ่งใช้
พลังงานจากแหล่งพลังงานธรรมชาติหลาย
แหล่ง เช่นพลังงานจากลม พลังงานจาก
น้ำ พลังงานจากแก๊สธรรมชาติ 
- พลังงานไฟฟ้ามีความสำคัญต่อชีวิต 
ประจำวันการใช้ไฟฟ้านอกจากต้องใช้

    พลังงานเป็นปริมาณที่แสดงถึงความ 
สามารถในการทำงาน พลังงานมีหลายแบบ 
เช่น พลังงานกล พลังงานไฟฟ้า พลังงาน
แสง พลังงานเสียง พลังงานความร้อน โดย
พลังงานสามารถเปลี่ยนจากพลังงานหน่ึงไป
เป็นอีกพลังงานหน่ึงได้ เช่น การถูมือจน 
รู้ สึกร้อนเป็นการเปลี่ยนพลังงานกลเป็น
พลังงานความร้อน แผงเซลล์สุริยะเปลี่ยน
พลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า หรือ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานอื่น 
    ไฟฟ้าผลิตจากเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งใช้
พลังงานจากแหล่งพลังงานธรรมชาติหลาย
แหล่ง เช่น พลังงานจากลม พลังงานจากน้ำ 
พลังงานจากแก๊สธรรมชาติ ซึ่งพลังงาน
ไฟฟ้ามีความสำคัญต่อชีวิตประจำวัน การ
ใช้ไฟฟ้านอกจากต้องใช้อย่างถูกวิธี 

- ผลงานภาพการ
เปลี่ยนแปลงของ
พลังงาน 
- ผลงานคู่มือความ
ปลอดภัยในการใช้
ไฟฟ้า 

7 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

อย่างถูกวิธี ประหยัดและคุ้มค่าแล้ว ยัง
ต้องคำนึงถึงความปลอดภัยด้วย 

ประหยัด และคุ้มค่าแล้ว ยังต้องคำนึงถึง
ความปลอดภัยอีกด้วย     

7 ดวงอาทิตย์ 
กับชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.3/1 
ว 3.1 ป.3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.3/2 
 
 

- คนบนโลกมองเห็นดวงอาทิตย์ปรากฏขึ้น 
ทางด้านหน่ึงและตกทางอีกด้านหน่ึงทุกวัน
หมุนเวียนเป็นแบบรูปซ้ำ ๆ 
- โลกกลมและหมุนรอบตัวเองขณะโคจร
รอบดวงอาทิตย์ ทำให้บริเวณของโลกได้ 
รับแสงอาทิตย์ไม่พร้อมกัน โลกด้านที่ได้ 
รับแสงจากดวงอาทิตย์จะเป็นกลางวันส่วน
ด้านตรงข้ามที่ไม่ได้รับแสงจะเป็นกลางคืน
นอกจากน้ีคนบนโลกจะมองเห็นดวง
อาทิตย์ปรากฏขึ้นทางด้านหน่ึง ซึ่งกำหนด 
ให้เป็นทิศตะวันออก และมองเห็นดวง
อาทิตย์ตกทางอีกด้านหน่ึง ซึ่งกำหนดให้
เป็นทิศตะวันตกและเมื่อให้ด้านขวามืออยู่
ทางทิศตะวันออกด้านซ้ายมืออยู่ทางทิศ

คนบนโลกมองเห็นดวงอาทิตย์ปรากฏ
ขึ้นทางด้านหน่ึงและตกทางอีกด้านหน่ึง 
ทุกวัน และหมุนเวียนเป็นแบบรูปซ้ำ ๆ  
    โลกกลมและหมุนรอบตัวเองขณะโคจร
รอบดวงอาทิตย์ ทำให้บริเวณของโลกได้รับ
แสงอาทิตย์ไม่พร้อมกัน โลกด้านที่ได้รับ
แสงจากดวงอาทิตย์จะเป็นเวลากลางวัน 
ส่วนด้านตรงข้ามที่ไม่ได้รับแสงจากดวง
อาทิตย์จะเป็นเวลากลางคืน นอกจากน้ี  
คนบนโลกจะมองเห็นดวงอาทิตย์ปรากฏขึ้น
ทางด้านหน่ึง ซึ่งกำหนดให้เป็นทิศ
ตะวันออก และมองเห็นดวงอาทิตย์ตกทาง
อีกด้านหน่ึง ซึ่งกำหนดให้เป็นทิศตะวันตก 
และเมื่อให้ด้านขวามืออยู่ทางทิศตะวันออก 

ผลงานแบบจำลองการ
ขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์ 

6 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ตะวันตก ด้านหน้าจะเป็นทิศเหนือ และ
ด้านหลังจะเป็นทิศใต้ 
- ในเวลากลางวันโลกจะได้รับพลังงานแสง
และพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ ทำ
ให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 

ด้านซ้ายมืออยู่ทางทิศตะวันตก ด้านหน้าจะ
เป็นทิศเหนือ และด้านหลังจะเป็นทิศใต้ 
ในเวลากลางวันโลกจะได้รับพลังงานแสง
และพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ ทำ
ให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 

รวม    40 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 อัลกอริทึมกับ 
การแก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/1 

1) อัลกอริทึมเป็นขั้นตอนที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา 
2) การแสดงอัลกอริทึม ทำได้โดยการ
เขียนบอกเล่า วาดภาพ หรือใช้สัญลักษณ์ 
3) ตัวอย่างปัญหา เช่น เกมเศรษฐี เกม
บันไดงู เกม Tetris เกม OX การเดินไป
โรงอาหาร การทำความสะอาดห้องเรียน 

     การแก้ปัญหา คือ การนำขั้นตอนและ
วิธีการต่างๆ มาใช้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามที่
ต้องการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ
เป็นกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะ เช่น การจัดลำดับ  การวิเคราะห์
ข้อมูล การสร้างสรรค์วิธีการแก้ปัญหาทีละ
ขั้นตอน เรียกว่า อัลกอริทึม (Algorithm) 
  การแสดงอัลกอริทึม (Algorithm) เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาที่สามารถอธิบาย
ออกมาเป็นขั้นตอนที่ชัดเจน เช่น การ
นำเข้าข้อมูลแล้วจะได้ผลลัพธ์อย่างไร ซึ่งทำ
ได้โดยการเขียนบอกเล่า การวาด ภาพ 
หรือการใช้สัญลักษณ์ 
      เกมเตตริสเป็นเกมแก้ปัญหาจัดเรียง
ตัวบล็อกที่หล่นลงมาแล้วจัดเรียงให้เป็น
แถว และหมุน บล็อกวางในตำแหน่งที่วาง

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
การแก้ปัญหาโดยใช้
แนวคิดเชิงคำนวณ  
- ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การแสดงอัลกอริทึม 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี(วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง 
อัลกอริทึมกับการ
แก้ปัญหา 
ช้ินงาน 
- เรื่อง บล็อกมหาสนุก 
 

6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ลงได้ ตามขั้นตอนการเล่นของเกม ซึ่งเป็น
การนำขั้นตอนและวิธีการมาแก้ปัญหา  
ต่าง ๆ มาแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามที่
ต้องการ 

2 การเขียน
โปรแกรม 
อย่างง่าย 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2  ป.3/2 

1) การเขียนโปรแกรมเป็นการร้างลำดับ
ของคำสั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงาน 
2) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น เขียนโปรแกรม
ที่สั่งให้ตัวละครทำงานซ้ำไม่สิ้นสุด 
3) การตรวจหาข้อผิดพลาด ทำได้โดย
ตรวจสอบคำสั่งที่แจ้งข้อผิดพลาด หรือ
หากผลลัพธ์ไม่เป็นไปตามที่ต้องการให้
ตรวจสอบการทำงานทีละคำสั่ง 
4) ซอฟต์แวร์หรือสื่อที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น ใช้บัตรคำสั่งแสดงการ
เขียนโปรแกรม, Code.org 

    การเขียนโปรแกรม หมายถึง การเขียน
ชุดคำสั่งด้วยภาษาทางคอมพิวเตอร์ เพื่อ
แสดงลำดับขั้นตอนให้คอมพิวเตอร์ โดยการ
เขียนโปรแกรม ควรมีลำดับการเขียนที่เรียง 
ลำดับชัดเจน เพื่อให้คอมพิวเตอร์ทำงาน
ตามที่สั่ง และตามเงื่อนไขที่กำหนดได้อย่าง
ถูกต้อง โดยเรามักเรียกขั้นตอนการเขียน    
    โปรแกรมว่า การโค้ดด้ิง (Coding) การ
เขียนโปรแกรมให้คอมพิวเตอร์ทำงานตาม
ขั้นตอนที่ได้ออกแบบไว้น้ัน บางคร้ังจะเกิด
ปัญหาซึ่งปัญหาที่เกิดขึ้นจากการเขียน
โปรแกรมในแต่ละขั้นตอนของคำสั่งน้ัน เรา
เรียกว่า ข้อผิดพลาด (Bug) ส่วนการ

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 2.1.1 เขียน
คำสั่งขั้นตอนการนับ
เหรียญ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง โปรแกรมของ
ฉัน 
 

16 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ตรวจสอบข้อผิดพลาดและแก้ไขข้อ 
ผิดพลาดที่เกิดขึ้นน้ัน เราจะเรียกว่า 
Debugging คำสั่งจะแจ้งเตือนข้อผิดพลาด
ที่เกิดขึ้น เพื่อให้มีการทบทวนแก้ไขข้อ 
ผิดพลาดน้ัน พร้อมทั้งแนะนำวิธีการแก้ไข
ก่อนที่จะดำเนินการต่อไป 

3 อินเทอร์เน็ตและ 
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/3 
ว 4.2  ป.3/5 

 

1) อินเทอร์เน็ตเป็นเครือขา่ยขนาดใหญ่ชว่ย
ให้การติดต่อสื่อสารทำได้สะดวกและรวดเร็ว 
และเป็นแหล่งขอ้มูลความรู้ที่ช่วยในการเรียน
และการดำเนินชีวิต 
2) เวบ็เบราวเ์ซอร์เป็นโปรแกรมสำหรับอ่าน
เอกสารบนเวบ็เพจ 
3) การสืบค้นข้อมูลบนอินเทอร์เน็ต ทำได้โดย
ใช้เว็บไซต์สำหรับสืบค้น และต้องกำหนด
คำค้นที่เหมาะสมจึงจะได้ข้อมลูตามต้องการ 
4) ข้อมูลความรู้ เช่น วธิีทำอาหาร วธิีพับ
กระดาษเป็นรูปต่าง ๆ  ข้อมลประวัติศาสตร์

     อินเทอร์เน็ตคือ เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่
เชื่อมต่อกันครอบคลุมไปทั่วโลก และเป็น
แหล่งข้อมลูที่ช่วยในการเรียนและดำเนินชีวิต 
การใช้อินเทอร์เน็ตในการสืบค้นข้อมูลจากเวบ็
เบราวเ์ซอร์ต่าง ๆ  โดยการใช้คำค้นหา
(Keyword) ที่ตรงประเด็นและกระชับ เพื่อให้
ได้ผลลพัธ์ที่รวดเร็วและตรงตามความต้องการ
และยังต้องคำนึงถึงข้อตกลงในการใช้
อินเทอร์เน็ต  
     เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information 
Technology) คือ การใชง้านเทคโนโลยี ใช้

ภาระงาน  
- กิจกรรมฝึกทักษะจาก
หนังสือแบบฝึกหัด
รายวชิาพื้นฐาน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
(วิทยาการคำนวณ) ป.3 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 

4 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ชาติไทย (อาจเป็นความรู้ในวชิาอื่น ๆ  หรือ
เร่ืองที่เป็นประเด็นที่สนใจในช่วงเวลาน้ัน) 
5) การใช้อินเทอร์เน็ตอย่างปลอดภยัควรอยู่
ในการดูแลของครู หรือผู้ปกครอง 
6) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น ปกป้องข้อมลูส่วนตัว 
7) ขอความชว่ยเหลอืจากครูหรือผูป้กครอง 
เมื่อเกิดปัญหาจากการใชง้าน เมื่อพบข้อมูล
หรือบุคคลที่ทำให้ไม่สบายใจ 
8) การปฏิบัติตามข้อตกลงในการใช้
อินเทอร์เน็ตจะทำให้ไมเ่กิดความเสียหายต่อ
ตนเองและผู้อื่น เช่น ไม่ใช้คำหยาบ ล้อเลยีน 
ด่าทอ ทำให้ผู้อื่นเสียหายหรือเสียใจ 
9) ข้อดีและข้อเสียในการใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร 

จัดเก็บ ประมวลผล แลกเปลีย่น หรือเผยแพร่
ในรูปแบบต่าง ๆ  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภยัและข้อดีข้อเสียจากการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลย ี(วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 เร่ือง 
อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ช้ินงาน 
- เร่ือง อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

4 การรวบรวม 
ประมวลผล และ
นำเสนอข้อมูล 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/4 

 

1) การรวบรวมข้อมูล ทำได้โดยกำหนด
หัวข้อที่ต้องการ เตรียมอุปกรณ์ในการจด
บันทึก 
2) การประมวลผลอย่างง่าย เช่น เปรียบ 
เทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำดับ 
3) การนำเสนอข้อมูลทำได้หลายลักษณะ
ตามความเหมาะสม เช่น การบอกเล่า 
การทำเอกสารรายงาน การจัดทำป้าย
ประกาศ 
4) การใช้ซอฟต์แวร์ทำงานตามวัตถุ 
ประสงค์ เช่น ใช้ซอฟต์แวร์นำเสนอ หรือ
ซอฟต์แวร์กราฟิกสร้าง แผนภูมิรูปภาพ ใช้
ซอฟต์แวร์ประมวลคำทำป้ายประกาศหรือ
เอกสารรายงาน ใช้ซอฟต์แวร์ตาราง
ทำงานในการประมวลผลข้อมูล 

   การรวบรวมข้อมูล คือ การนำข้อมูลที่
สามารถรับรู้ได้จากประสาทสัมผัสทั้ง 5 
และประเภทต่างๆ จากแหล่งข้อมูลมา
รวมกันไว้ในรูปแบบที่เหมาะสมด้วยวิธีการ
ต่างๆ ตามขั้นตอนการรวบรวมข้อมูล และ
นำข้อมูลที่รวบรวมมาประมวลผลจากการ
เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำดับ เพื่อให้ได้
สารสนเทศที่ต้องการ 
   การนำเสนอข้อมูล คือ การนำเสนอ
ข้อมูลผ่านการรวบรวมข้อมูลและ
ประมวลผลแล้วนำมาเผยแพร่ให้ผู้อื่นได้รับ
รู้และนำไปใช้ประโยชน์ต่อไป โดยการ
นำเสนอข้อมูลสามารถทำได้หลายรูปแบบ
ตามความเหมาะสม เช่น การบอกเล่า การ
ทำเอกสารรายงาน การจัดทำป้ายประกาศ 

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 
- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
ประเภทและการ
รวบรวมข้อมูล 
ช้ินงาน 
- เร่ือง การรวบรวม 
ประมวลผล และนำเสนอ
ข้อมูล 
 
 

6 20 

5 การใช้งาน
ซอฟต์แวร์ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/4 

1) การรวบรวมข้อมูล ทำได้โดยกำหนด
หัวข้อที่ต้องการ เตรียมอุปกรณ์ในการจด

Software (ซอฟต์แวร์) เป็นองค์ประกอบ
ของคอมพิวเตอร์ที่เราไม่สามารถสัมผัสจับ

ภาระงาน  6 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

บันทึก 
2) การประมวลผลอย่างง่าย เช่น 
เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำดับ 
3) การนำเสนอข้อมูลทำได้หลายลักษณะ
ตามความเหมาะสม เช่น การบอกเล่า 
การทำเอกสารรายงาน การจัดทำป้าย
ประกาศ 
4) การใช้ซอฟต์แวร์ทำงานตาม
วัตถุประสงค์ เช่น ใช้ซอฟต์แวร์นำเสนอ 
หรือซอฟต์แวร์กราฟิกสร้างแผนภูมิ
รูปภาพ ใช้ซอฟต์แวร์ประมวลคำทำป้าย
ประกาศหรือเอกสารรายงาน ใช้
ซอฟต์แวร์ตารางทำงานในการประมวลผล
ข้อมูล 

ต้องได้โดยตรง เป็นชุดคำสั่งหรือโปรแกรม 
(Program) ที่เขียนขึ้นเพื่อให้คอมพิวเตอร์
ทำงาน ซอฟต์แวร์จึงเป็นเสมือนตัวเชื่อม
ระหว่างผู้ใช้งานกับคอมพิวเตอร์ให้สามารถ
เข้าใจกันได้ การที่คอมพิวเตอร์จะทำงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพน้ันขึ้นอยู่กับการ
เลือกใช้ซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับลักษณะ
งาน โดยซอฟต์แวร์ที่นิยมใช้ในปัจจุบัน เช่น 
ซอฟต์แวร์นำเสนอ ซอฟต์แวร์ประมวลคำ 
ซอฟต์แวร์ตารางทำงาน 

- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 
- ใบงานที่ 5.1.1 เรื่อง 
เราแยกกันเถอะ 
- ใบงานที่ 5.1.2 เรื่อง 
รายรับ–รายจ่าย 
ช้ินงาน 
- เรื่อง สำรวจโรงเรียน
ของฉัน 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/    38 80 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย      
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

การปฏิบัติ 
 100 
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รหัสวิชา ว 14101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 4  จำนวน  80  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 สิ่งมีชีวิต
รอบตัว 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ป.4/1  
ว 1.3 ป.4/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ป.4/2 
ว 1.3 ป.4/3 

    สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจัดกลุ่ม
ได้โดยใช้ความเหมือนและความแตกต่าง
ของลักษณะต่างๆเช่น กลุ่มพืชสร้าง
อาหารเองได้และเคลื่อนที่ด้วยตนเองไม่ได้
กลุ่มสัตว์กินสิ่งมีชีวิตอื่นเป็นอาหารและ
เคลื่อนที่ได้กลุ่มที่ไม่ใช่พืชและสัตว์เช่น 
เห็ด รา จุลินทรีย์สัตว์มีกระดูกสันหลังมี
หลายกลุ่ม ได้แก่กลุ่มปลากลุ่มสัตว์สะเทิน
น้ำสะเทินบกกลุ่มสัตว์เลื้อยคลานกลุ่มนก
และกลุ่มสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ซึ่งแต่ละ
กลุ่มจะมีลักษณะเฉพาะที่สังเกตได้การ
จำแนกพืช สามารถใช้การมีดอกเป็น
เกณฑ์ในการจำแนก ได้เป็นพืชดอกและ
พืชไม่มีดอกการจำแนกสัตว์สามารถใช้การ
มีกระดูกสันหลังเป็นเกณฑ์ในการจำแนก

     สิ่งมีชีวิตสามารถจำแนกเป็นกลุ่มได้โดย
การกำหนดเกณฑ์ที่แสดงลักษณะสำคัญ
เฉพาะที่เหมือนกันสิ่งมีชีวิตจำแนกเป็น 3 
กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มพืช กลุ่มสัตว์ และกลุม่ที่
ไม่ใช่พืชและสัตว์นักวิทยาศาสตร์จำแนกพืช
เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ พืชดอกและพืชไม่มี
ดอก โดยใช้การมีดอกเป็นเกณฑ์พืชไม่มี
ดอก คือ พืชที่ไม่สามารถสร้างดอกได้ตลอด
การดำรงชีวิต จึงขยายพันธุ์โดยการใช้
สปอร์พืชมีดอกเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะมี
ดอกสำหรับสืบพันธุ์พืชดอกมีลักษณะภาย 
นอกบางประการที่แตกต่างกัน เมื่อใช้
ลักษณะภายนอกที่สำคัญเป็นเกณฑ์
สามารถจำแนกพืชดอกเป็น 2 กลุ่ม คือ พืช
ใบเลี้ยงเด่ียวและพืชใบเลี้ยงคู่ 

- จำแนกพืชบริเวณ
โรงเรียนประดิษฐ์แผ่น
พลิกจำแนกสัตว์มี
กระดูกสันหลังและสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลัง 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ได้เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

การจำแนกสัตว์โดยใช้การมีกระดูกสันหลัง
เป็นเกณฑ์สามารถจำแนกสัตว์ได้เป็น 2 
กลุ่ม คือ สัตว์มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังสัตว์มีกระดูกสันหลังแบ่ง 
เป็น  5 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีลักษณะเฉพาะที่
สังเกตได้แตกต่างกัน สัตว์มีกระดูกสันหลัง
ในกลุ่มปลาเป็นสัตว์เลือดเย็น ลำตัวมีครีบ
และหาง ออกลูกเป็นไข่ หายใจด้วยเหงือก 
และเจริญเติบโตในน้ำ สัตว์มีกระดูกสันหลัง
ในกลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกเป็นสัตว์
เลือดเย็น ออกลูกเป็นไข่ ตัวอ่อนมีหาง
เหมือนปลา หายใจด้วยเหงือก และเจริญ 
เติบโตในน้ำ ส่วนตัวเต็มวัยมีผิวหนังเปียก
ชื้น หายใจด้วยปอดและผิวหนัง และ
เจริญเติบโตบนบกสัตว์มีกระดูกสันหลังใน
กลุ่มสัตว์เลื้อยคลานเป็นสัตว์เลือดเย็น 
ลำตัวมีเกล็ดหรือผิวหนังหนา ออกลูกเป็น
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ไข่ หายใจด้วยปอด และเจริญเติบโตบนบก
สัตว์มีกระดูกสันหลังในกลุ่มนกเป็นสัตว์ 
เลือดอุ่น ลำตัวปกคลุมด้วยขนเป็นแผง 
ปากเป็นจะงอย ไม่มีฟัน ออกลูกเป็นไข่ 
หายใจด้วยปอด และเจริญเติบโตบนบก
สัตว์มีกระดูกสันหลังในกลุ่มสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยน้ำนมเป็นสัตว์เลือดอุ่น ลำตัวปกคลุม
ด้วยขนเป็นเส้น เพศเมียมีต่อมสร้างน้ำนม 
ออกลูกเป็นตัว หายใจด้วยปอด และเจริญ 
เติบโตบนบกสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเป็น
สัตว์ที่ไม่มีโครงร่างเป็นแกนแข็งภายใน
ลำตัว สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจึงมีลำตัว 
อ่อนน่ิม และบางชนิดสร้างโครงร่างแข็งหุ้ม
ลำตัวไว้เพื่อป้องกันอันตราย ซึ่งลักษณะ 
เฉพาะที่แตกต่างกันน้ีสามารถใช้เป็นเกณฑ์
ในการจำแนกสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเป็น
กลุ่มได้กลุ่มสัตว์ที่มีขาเป็นข้อเป็นสัตว์ไม่มี
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

กระดูกสันหลังที่มีลักษณะเฉพาะ คือ ขามี
ลักษณะเป็นข้อต่อกันลำตัวแบ่งเป็น 3 ส่วน 
คือ หัว อก และท้อง และมีเปลือกแข็งหุ้ม
ลำตัว 

2 ส่วนต่างๆของ
พืชดอก 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
-ว 1.2 ป.4/1 

ส่วนต่างๆ ของพืชดอกทำหน้าที่แตกต่าง
กัน 
- รากทำหน้าที่ดูดน้ำและธาตุอาหารขึ้นไป
ยังลำต้น 
- ลำต้นทำหน้าที่ลำเลียงน้ำต่อไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 
- ใบทำหน้าที่สร้างอาหาร อาหารที่พืช
สร้างขึ้นคือ น้ำตาลซึ่งจะเปลี่ยนเป็นแป้ง 
- ดอกทำหน้าที่สืบพันธุ์ประกอบด้วยส่วน 
ประกอบต่าง ๆ ได้แก่กลีบเลี้ยง กลีบดอก 
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย ซึ่ง ส่วน 
ประกอบแต่ละส่วนของดอกทำหน้าที่
แตกต่างกัน 

- พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีส่วนประกอบภายนอก 
ได้แก่ ราก ลำต้น ใบ ดอก และผล พืชมีท่อ
ลำเลียงน้ำทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุที่
รากดูดซับจากดินไว้แล้วลำเลียงต่อไปยัง
ส่วนต่างๆ ของพืช การคายน้ำของพืชเกิด 
ขึ้นที่ใบมากที่สุด พืชคายน้ำเพื่อลดอุณหภูมิ
ที่ใบพืช รวมทั้งทำให้เกิดการลำเลียง น้ำ
และแร่ธาตุจากดินเข้าสู่ราก และจากราก
ไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช พืชสร้างอาหารเอง
ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยสาร
สำคัญที่ช่วยในการสังเคราะห์ด้วยแสง คือ 
คลอโรฟิลล์ ซึ่งมีสีเขียวและพบมากที่ใบ
คลอโรฟิลล์เป็นสารสีเขียวในใบพืช ทำ

- แผนผังความคิดเรื่อง 
หน้าที่ของส่วนต่าง ๆ 
ของพืช 
- สร้างผลงานศิลปะ
จากส่วนต่างๆ ของพืช 

10 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หน้าที่ช่วยให้พืชเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง
พืชเก็บสะสมอาหารไว้ตามส่วนต่าง ๆ ของ
พืชทั้งในรูปของน้ำตาลและแป้งแสงช่วยให้
พืชเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงดอกของพืช
โดยทั่วไปประกอบด้วยกลีบเลี้ยง กลีบดอก 
เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย ส่วนประกอบ
ที่ทำหน้าที่ในการสืบพันธุ์ คือ เกสรเพศผู้
และเกสรเพศเมียดอกสามารถจำแนกเป็น
กลุ่มได้โดยการกำหนดเกณฑ์ที่แสดง
ลักษณะเฉพาะที่เหมือนกัน 
- เมื่อใช้ส่วนประกอบของดอกเป็นเกณฑ์ 
แบ่งเป็นดอกครบส่วนกับดอกไม่ครบส่วน 
- เมื่อใชเ้พศของดอกเป็นเกณฑ์แบ่งเป็นดอก
สมบูรณ์เพศกับดอกไมส่มบูรณเ์พศ 

3 มวลและ
น้ำหนัก 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.4/1 
ว 2.2 ป.4/2 

แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นแรงดึงดูดที่โลก
กระทำต่อวัตถุมีทิศทางเข้าสู่ศูนย์กลางโลก 
และเป็นแรงไม่สัมผัส แรงดึงดูดที่โลก

แรงโน้มถ่วง คือ แรงดึงดูดระหว่างวัตถุที่มี
มวล 

- ออกแบบการทดลอง
และทดลอง เรื่อง ผล
ของมวลของวัตถุที่มีผล

10 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.4/3 

กระทำกับวัตถุหน่ึงๆทำให้วัตถุตกลงสู่พื้น
โลกและทำให้วัตถุมีน้ำหนัก วัดน้ำหนัก
ของวัตถุได้จากเคร่ืองชั่งสปริง น้ำหนักของ
วัตถุขึ้นกับมวลของวัตถุโดยวัตถุที่มีมวล
มากจะมีน้ำหนักมากวัตถุที่มีมวลน้อยจะมี
น้ำหนักน้อย มวล คือ ปริมาณเน้ือของ
สสารทั้งหมดที่ประกอบกันเป็นวัตถุซึ่งมี
ผลต่อความยากง่ายในการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของวัตถุวัตถุที่มีมวลมากจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ได้ยากกว่าวัตถุที่
มีมวลน้อย ดังน้ันมวลของวัตถุนอกจากจะ
หมายถึงเน้ือทั้งหมดของวัตถุน้ันแล้วยัง
หมายถึงการต้านการเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุน้ันด้วย 

แรงโน้มถ่วงของโลก คือ แรงที่โลกซึ่งมีมวล
มากดึงดูดวัตถุที่มีมวลเข้าสู่ศูนย์กลางของ
โลก แรงโน้มถ่วงของโลกดึงดูดให้วัตถุที่มี
มวลตกลงสู่พื้นโลก เราวัดแรงน้ีได้ด้วยการ
ใช้เคร่ืองชั่งสปริง และเรียกแรงน้ีว่า 
น้ำหนัก มีหน่วยเป็น นิวตัน น้ำหนักและ
มวลมีความสัมพันธ์แบบแปรผันกัน คือ เมื่อ
มวลเพิ่มขึ้น น้ำหนักจะเพิ่มขึ้นระยะห่าง
จากศูนย์กลางของโลกมีผลต่อน้ำหนักของ
วัตถุ โดยมีความสัมพันธ์แบบแปรผกผันกัน 
คือ น้ำหนักลดลงเมื่อวัตถุอยู่ห่างจาก
ศูนย์กลางของโลกมากขึ้น เมื่อออกแรงต่อ
วัตถุที่มีมวลเพื่อให้วัตถุเคลื่อนที่ วัตถุจะ
ออกแรงต้านการเคลื่อนที่ โดยแรงต้านการ
เคลื่อนที่แปรผันตามขนาดของมวล คือ 
มวลเพิ่มขึ้น แรงต้านการเคลื่อนที่จะเพิ่มขึ้น 

ต่อการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

4 แสงและ
ตัวกลาง 
ของแสง 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.4/1 

เมื่อมองสิ่งต่างๆโดยมีวัตถุต่างชนิดกันมา
กั้นแสงจะทำให้ลักษณะการมองเห็นสิ่ง 
น้ัน ๆ ชัดเจนต่างกัน จึงจำแนกวัตถุที่มา
กั้นออกเป็นตัวกลางโปร่งใสซึ่งทำให้
มองเห็นสิ่งต่าง ๆ ได้ชัดเจนตัวกลางโปร่ง
แสงทำให้มองเห็นสิ่งต่าง ๆ ได้ไม่ชัดเจน 
และวัตถุทึบแสงทำให้มองไม่เห็นสิ่งต่าง ๆ 
น้ัน 

เมื่อมีแสงจากแหล่งกำเนิดแสงตกกระทบ
วัตถุแล้วสะท้อนมาเข้าตาเราจะทำให้เรา
มองเห็นวัตถุน้ันได้นักวิทยาศาสตร์จำแนก
ให้สิ่งที่แสงผ่านได้เป็นตัวกลางของแสงและ
ให้สิ่งที่แสงไม่สามารถผ่านได้เป็นวัตถุทึบ
แสง โดยตัวกลางของแสงแบ่งได้เป็น
ตัวกลางโปร่งใสและตัวกลางโปร่งแสง 
เงาเกิดขึ้นเมื่อวัตถุทึบแสงกั้นการเคลื่อนที่
ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสง ทำให้เกิดเป็น
บริเวณมืดด้านหลังวัตถุทึบแสงเมื่อแสงตก
กระทบวัตถุทึบแสงจะเกิดเงาขึ้น เงามี 2 
ประเภท คือ เงามืดและเงามัว เงามืด คือ 
บริเวณที่แสงไปไม่ถึงฉากเลย ส่วนเงามัว 
คือ บริเวณที่แสงไปถึงฉากบางส่วน ขนาด
ของเงามืดขึ้นอยู่กับระยะห่างระหว่าง
แหล่งกำเนิดแสงกับวัตถุที่กั้นแสงกับฉาก
ตัวกลางของแสงและวัตถุทึบแสงมีสมบัติ

- ใบงาน เรื่อง การ
จำแนกตัวกลางของ
แสง 
- ออกแบบการทดสอบ
วัตถุเพื่อจำแนก
ตัวกลางของแสง 

10 5 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แตกต่างกัน เราจึงนำมาใช้ประโยชน์ได้
แตกต่างกันตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 

5 สมบัติทาง
กายภาพของ

วัสดุ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.4/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.4/2 

วัสดุแต่ละชนิดมีสมบัติทางกายภาพ
แตกต่างกันวัสดุที่มีความแข็งจะทนต่อแรง
ขูดขีด วัสดุที่มีสภาพยืดหยุ่นจะเปลี่ยน 
แปลงรูปร่างเมื่อมีแรงมากระทำและกลับ
สภาพเดิมได้วัสดุที่นำความร้อนจะร้อนได้
เร็วเมื่อได้รับความร้อน และวัสดุที่นำ
ไฟฟ้าได้จะให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้ ดังน้ัน
จึงอาจนำสมบัติต่าง ๆ มาพิจารณาเพื่อใช้
ในกระบวนการออกแบบชิ้นงานเพื่อใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

สภาพยืดหยุ่นเป็นสมบัติของวัสดุที่สามารถ
เปลี่ยนรูปร่างเมื่อมีแรงมากระทำต่อวัสดุ 
และสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมได้เมื่อหยุด
แรงกระทำต่อวัสดุน้ัน ซึ่งวัสดุแต่ละชนิดมี
สภาพยืดหยุ่นไม่เท่ากันความแข็งของวัสดุ
เป็นความทนทานต่อการถูกขูดขีดของวัสดุ 
เมื่อนำวัสดุ 2 ชนิดมาขูดขีดกัน วัสดุที่มี
ความแข็งน้อยกว่าจะเกิดรอยความเหนียว
เป็นสมบัติเฉพาะของวัสดุแต่ละชนิดวัสดุที่
มีความเหนียวมากจะต้องออกแรงดึงมากจึง
จะขาด และวัสดุที่มีความเหนียวมากจะรับ
น้ำหนักได้มากกว่าวัสดุที่มีความเหนียวน้อย 
วัสดุ 2 ชนิดที่มีอุณหภูมิต่างกัน เมื่อนำมา
สัมผัสกันจะเกิดการถ่ายโอนความร้อน
ให้แก่กัน วัสดุที่ยอมให้ความร้อนผ่านได้ดี 

ทดลองสมบัติทาง
กายภาพของวัตถุ 
ประดิษฐ์โคมเทียน 
บังลม 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เรียกว่า ตัวนำความร้อน ส่วนวัสดุที่ไม่ยอม
ให้ความร้อนผ่าน เรียกว่า ฉนวนความร้อน
วัสดุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ดี 
เรียกว่า ตัวนำไฟฟ้า ส่วนวัสดุที่
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้หรือผ่าน
ได้ไม่ดี เรียกว่า ฉนวนไฟฟ้า 

6 สถานะของ
สสาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.4/3 
ว 2.1 ป.4/4 

วัสดุเป็นสสารเพราะมีมวลและต้องการที่
อยู่สสารมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว 
หรือแก๊สของแข็ง มีปริมาตรและรูปร่าง
คงที่ของเหลวมีปริมาตรคงที่แต่มีรูปร่าง
เปลี่ยนไปตามภาชนะเฉพาะส่วนที่บรรจุ
ของเหลว ส่วนแก๊สมีปริมาตรและรูปร่าง
เปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ 

สสารที่มีสถานะเป็นของแข็งจะมีอนุภาค
ของสารอยู่ชิดกันมาก มีแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างอนุภาคมาก จึงมีปริมาตรคงที่และ
มีรูปร่างที่แน่นอนเฉพาะตัว ส่วนของเหลว
จะมีปริมาตรคงที่ อนุภาคภายในอยู่ห่างกัน
รูปร่างของของเหลวจึงเปลี่ยนไปตาม
ภาชนะที่บรรจุได้แก๊สเป็นสสารที่มีอนุภาค
ภายในอยู่ห่างกันมาก อนุภาคจะเคลื่อนที่
อยู่ตลอดเวลา จึงทำให้มีปริมาตรและ
รูปร่างไม่คงที่ สามารถฟุ้งกระจายได้วัสดุ
ทุกชนิดเป็นสสาร คือ มีมวล ต้องการที่อยู่ 

ทดลองเกี่ยวกับสมบัติ
ของของแข็ง ของเหลว
สมบัติของแก๊สการวัด
มวลและปริมาตรของ
สสาร 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

และสัมผัสได้ ซึ่งสสารแต่ละสถานะมีมวล
และปริมาตรแตกต่างกัน จึงใช้เคร่ืองมือวัด
มวลและปริมาตรต่างกันด้วย 

7 ดวงจันทร์ 
ของเรา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.4/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.4/2 
 

ดวงจันทร์เป็นบริวารของโลก โดยดวง
จันทร์หมุนรอบตัวเองขณะโคจรรอบโลก 
ขณะที่โลกก็หมุนรอบตัวเองด้วยเช่นกัน 
การหมุนรอบตัวเองของโลกจากทิศ
ตะวันตกไปทิศตะวันออกในทิศทางทวน
เข็มนาฬิกาเมื่อมองจากขั้วโลกเหนือทำให้
มองเห็นดวงจันทร์ปรากฏขึ้นทางด้านทิศ
ตะวันออกและตกทางด้านทิศตะวันตก
หมุนเวียนเป็นแบบรูปซ้ำ ๆ ดวงจันทร์เป็น
วัตถุที่เป็นทรงกลม แต่รูปร่างของดวง
จันทร์ที่มองเห็นหรือรูปร่างปรากฏของ
ดวงจันทร์บนท้องฟ้าแตกต่างกันไปในแต่
ละวันโดยในแต่ละวันดวงจันทร์จะมีรูปร่าง
ปรากฏเป็นเสี้ยวที่มีขนาดเพิ่มขึ้นอย่าง

ดวงจันทร์ขึ้นและตกทิศทางเดียวกับดวง
อาทิตย์ โดยในแต่ละคืนเราจะเห็นดวง
จันทร์มีลักษณะแตกต่างกัน ช่วงที่เห็นดวง
จันทร์เต็มดวงเรียกว่า ข้างขึ้น ช่วงที่ไม่เห็น
ดวงจันทร์เลยเรียกว่า ข้างแรม เราสามารถ
ใช้ลักษณะของดวงจันทร์บอกทิศแก่เราได้ 
โดยในวันขึ้น 8 ค่ำ จะเห็นด้านที่มืดอยู่ทาง
ทิศตะวันออกส่วนวันแรม 8 ค่ำ จะเห็นด้าน
ที่มืดอยู่ทางทิศตะวันตก 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
ปฏิทินดวงจันทร์ 

 

 

10 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ต่อเน่ืองจนเต็มดวงจากน้ันรูปร่างปรากฏ
ของดวงจันทร์จะแหว่งและมีขนาดลดลง
อย่างต่อเน่ืองจนมองไม่เห็นดวงจันทร์
จากน้ันรูปร่างปรากฏของดวงจันทร์จะ
เป็นเสี้ยวใหญ่ขึ้นจนเต็มดวงอีกคร้ัง การ
เปลี่ยนแปลงเช่นน้ีเป็นแบบรูปซ้ำกันทุก
เดือน 

8 ระบบสุริยะ 
ของเรา 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.4/3 

ระบบสุริยะเป็นระบบที่มีดวงอาทิตย์เป็น
ศูนย์กลางและมีบริวารประกอบด้วย ดาว
เคราะห์แปดดวงและบริวาร ซึ่งดาว
เคราะห์แต่ละดวงมีขนาดและระยะห่าง
จากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน และยัง
ประกอบด้วย ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และวัตถุขนาดเล็ก
อื่น ๆ โคจรอยู่รอบดวงอาทิตย์วัตถุขนาด
เล็กอื่น ๆ เมื่อเข้ามาในชั้นบรรยากาศ

ระบบสุริยะเป็นระบบที่มีดวงอาทิตย์เป็น
ศูนย์กลาง มีบริวารที่เป็นดาวเคราะห์ 8 
ดวง ประกอบด้วยดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก 
ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาว
ยูเรนัส และดาวเนปจูน นักดาราศาสตร์ได้
แบ่งประเภทของดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ
โดยใช้ระยะทางจากโลกถึงดวงอาทิตย์เป็น
เกณฑ์ ซึ่งแบ่งออกเป็น ดาวเคราะห์วงนอก
และดาวเคราะห์วงใน ส่วนการแบ่งดาว
เคราะห์ในระบบสุริยะโดยใช้ลักษณะพื้นผิว

- แผนผังความคิดเรื่อง
ส่วนประกอบของระบบ
สุริยะ 
- สร้างแบบจำลอง
ระบบสุริยะ 

 

 

10 5 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกทำให้เกิด
เป็นดาวตกหรือผีพุ่งไต้และอุกกาบาต 

เป็นเกณฑ์ แบ่งออกเป็น ดาวเคราะห์ยักษ์
แก๊ส ดาวเคราะห์ยักษ์น้ำแข็ง และดาว
เคราะห์หินแบบจำลองระบบสุริยะเป็น
แผนภาพแสดงแนวคิดของนักดาราศาสตร์
ที่สร้างขึ้นเพื่อแสดงตำแหน่งของดวง
อาทิตย์ ดาวเคราะห์ และวัตถุท้องฟ้าอื่นๆ 
ที่โคจรรอบโลก 

รวม    80 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 ข้ันตอน 
วิธีการแก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/1  

 

1)  การใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการนำ
กฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก
กรณีมาใช้พิจารณาในการแก้ปัญหา การ
อธิบายการทำงาน หรือการคาดการณ์
ผลลัพธ์ 
2)  สถานะเริ่มต้นของการทำงานที่
แตกต่างกันจะให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน 
3)  ตัวอย่างปัญหา เช่น เกม OX, 
โปรแกรมที่มีการคำนวณ, โปรแกรมที่มีตัว
ละครหลายตัวมีการสั่งการที่แตกต่าง หรือ
มีการสื่อสารระหว่างกัน, การเดินทางไป
โรงเรียนโดยวิธีการต่าง ๆ 

  เหตุผลเชิงตรรกะ (Logical reasoning) 
จะให้ความสำคัญในการวิเคราะห์หาเหตุผล 
สร้างการจัดลำดับเรื่องราวก่อนหลัง โดย
แยกแยะความสำคัญของเรื่องราวด้วยการ
เปรียบเทียบปัจจัยต่าง ๆ ทำให้การ
ตัดสินใจแก้ปัญหาเป็นไปตามหลัก
วิทยาศาสตร์ กล่าวได้ว่าเหตุผลเชิงตรรกะ 
คือ การใช้เหตุผล กฎ กฎเกณฑ์ หรือ
เงื่อนไขที่เกี่ยวข้อง เพื่อแก้ปัญหาได้
ครอบคลุมในทุกกรณี เป็นการคิดที่มีเหตุผล
รองรับในการคิดแก้ปัญหาและตัดสินใจ ซึ่ง
ถือว่าเป็นกระบวนการแก้ไขปัญหาอย่าง
เป็นขั้นตอน ใช้เหตุผลมาตัดสินใจ เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหา 
  อัลกอริทึม (Algorithm) คือ กระบวนการ
แก้ปัญหาที่มีลำดับ หรือวิธีการแก้ไขปัญหา

ภาระงาน  
- ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 
ข้อความปริศนากับเจ้า
หนูยอดนักสืบ 
- ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง 
ทางเลือกของโคนัน 
- ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง
รหัสจำลอง  
- ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง 
รหัสลับของนักสืบ
เยาวชน       
- ใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง 
การเดินทางด้วยผังงาน  
ช้ินงาน 
- กิจกรรมแผนผังแสน
สนุก 

6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ใดปัญหาหน่ึงอย่างเป็นขั้นเป็นตอนชัดเจน  
โดยอัลกอริทึมมีขั้นตอน 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
1. ทำความเข้าใจปัญหา 2. คิดวิธีการ
แก้ปัญหา 3. เรียงลำดับขั้นตอนก่อนและ
หลัง  4. ทบทวนขั้นตอนในแต่ละวิธี                   
5. ตรวจสอบความถูกต้องและผลลัพธ์                   
6. เลือกวิธีการที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุดเพื่อแก้ไข
ปัญหา ดังน้ัน อาจกล่าวว่าอัลกอริทึม คือ 
การแก้ปัญหาโดยใช้ความคิดเชิงตรรกะ 
  การแสดงอัลกอริทึมด้วยผังงานหรือโฟลว
ชาร์ต หมายถึง แผนผังแสดงขั้นตอนการ
ทำงาน ซึ่งสามารถใช้แผนผังน้ีแสดงขั้นตอน
การทำงานของโปรแกรมได้ การแสดง
อัลกอริทึมด้วยผังงาน แบ่งออกเป็น 2 แบบ 
ได้แก่ ผังงานแบบโครงสร้างเรียงลำดับ 
และผังงานแบบโครงสร้างทางเลือก 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 การเขียน
โปรแกรม 
อย่างง่าย 

ด้วย Scratch 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 4/2 

 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 4.2 ป. 4/1 
ว 4.2 ป. 4/3 
ว 4.2 ป. 4/5 

1)  การออกแบบโปรแกรมอย่างง่าย เช่น  
การออกแบบโดยใช้ storyboard หรือ
การออกแบบอัลกอริทึม 
2)  การเขียนโปรแกรมเป็นการสร้างลำดับ
ของคำสั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงาน เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ตามความต้องการ หากมีข้อ 
ผิดพลาดให้ตรวจสอบการทำงานทีละ
คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง
ให้ทำการแก้ไขจนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่
ถูกต้อง 
3)  ตัวอย่างโปรแกรมที่มีเรื่องราว เช่น 
นิทานที่มีการโต้ตอบกับผู้ใช้ การ์ตูนสั้น 
เล่ากิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหว 
4) การฝึกตรวจหาข้อผิดพลาดจาก
โปรแกรมของผู้อื่นจะช่วยพัฒนาทักษะ
การหาสาเหตุของปัญหาได้ดียิ่งขึ้น  

       โปรแกรม Scratch สามารถนำมาใช้
พัฒนาซอฟต์แวร์เชิงสร้างสรรค์ เช่น การ
สร้างนิทาน การสร้างเกม เป็นต้น 
การเขียนโปรแกรมเป็นการสร้างลำดับของ
คำสั่งให้คอมพิวเตอร์ทำงาน เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ตามความต้องการ หากมี
ข้อผิดพลาดให้ตรวจสอบ การทำงานทีละ
คำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำให้ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง 
ให้ทำการแก้ไขจนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่
ถูกต้อง 
    ตัวอย่างโปรแกรมที่มีเรื่องราว เช่น 
นิทานที่มีการตอบโต้กับผู้ใช้การ์ตูนสั้น เล่า
กิจวัตรประจำวัน ภาพเคลื่อนไหวการฝึก
ตรวจหาข้อผิดพลาดจากโปรแกรมของผู้อื่น
จะช่วยพัฒนาทักษะการหาสาเหตุของ
ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 2.1 เร่ือง 
ส่วนประกอบของ
โปรแกรม Scratch 
- ใบงานที่ 2.2 เร่ือง 
บล็อกคำสั่ง 
ช้ินงาน 
- โปรเจกต์เรื่องราวของ
ฉัน 
- โปรเจกต์วงดนตรี 
 

12 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

5) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
เช่น Scratch, logo  

3 การใช้งาน
อินเตอร์เน็ต 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/3 

1)  การใช้คำค้นที่ตรงประเด็น กระชับ จะ
ทำให้ได้ผลลัพธ์ที่รวดเร็วและตรงตาม
ความต้องการ 
2)  การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
เช่น พิจารณาประเภทของเว็บไซต์ 
(หน่วยงานราชการ สำนักข่าว องค์กร) 
ผู้เขียน วันที่เผยแพร่ข้อมูล การอ้างอิง 
3)  เมื่อได้ข้อมูลที่ต้องการจากเว็บไซต์ต่าง 
ๆ จะต้องนำเน้ือหามาพิจารณา 
เปรียบเทียบ แล้วเลือกข้อมูลที่มีความ
สอดคล้องและสัมพันธ์กัน 
4) การทำรายงานหรือการนำเสนอข้อมลู
จะต้องนำข้อมลูมาเรียบเรียง สรุป เป็นภาษา
ของตนเองที่เหมาะสมกับกลุม่เปา้หมายและ
วิธีการนำเสนอ (บรูณาการกับวชิาภาษาไทย) 

    อินเทอร์เน็ต (Internet) คือ เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อกันจำนวนมากและ
ครอบคลุมไปทั่วโลก โดยเครือข่ายน้ีจะเชื่อ
หากันภายใต้กฎเกณฑ์ที่เป็นมาตรฐาน
เดียวกัน ทำให้สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูล
และส่งผ่านข้อมูลระหว่างกันได้  การค้นหา
ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตจะต้องประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล โดยจะต้องศึกษา
เรียนรู้เกี่ยวกับการค้นหาข้อมูลจาก
อินเทอร์เน็ต 
 การค้นหาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต 
เพื่อให้ได้ความรู้ต่างๆ จะต้องรู้จักประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล เช่น พิจารณา
ประเภทของเว็บไซต์ ผู้เขียน วันที่เผยแพร่

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัด เรื่อง การ
ใช้งานอินเทอร์เน็ต 
 

6 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ข้อมูล การอ้างอิง เมื่อสืบค้นข้อมูลและได้
ข้อมูลที่ต้องการแล้ว 

4 การนำเสนอ
ข้อมูลด้วย
ซอฟต์แวร์ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/4 

1)  การรวบรวมข้อมูล ทำได้โดยกำหนด
หัวข้อที่ต้องการ เตรียมอุปกรณ์ในการจด
บันทึก 
2)  การประมวลผลอย่างง่าย เช่น การ
เปรียบเทียบ จัดกลุ่ม เรียงลำดับ การหา
ผลรวม 
3)  วิเคราะห์ผลและสร้างทางเลือกที่
เป็นไปได้ ประเมินทางเลือก (เปรียบเทียบ 
ตัดสิน) 
4) การนำเสนอข้อมูลทำได้หลายลักษณะ
ตามความเหมาะสม เช่น การบอกเล่า 
เอกสารรายงาน โปสเตอร์ โปรแกรม
นำเสนอ  
5) การใช้ซอฟต์แวร์เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การสำรวจเมนูอาหาร

     ซอฟต์แวร์ (Software) คือ ชุดคำสั่งที่
กำหนดให้คอมพิวเตอร์ทำงาน แบ่งได้เป็น 
2 ประเภท ดังน้ี 
     ซอฟต์แวร์ระบบ เป็นโปรแกรมที่ใช้
ควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เช่น ระบบ 
ปฏิบัติการ OS ระบบปฏิบัติการ Windows 
เป็นต้น 
      ซอฟต์แวร์ประยุกต์ เป็นโปรแกรมที่ใช้
ทำงาน และเพื่อประโยชน์ต่าง ๆ เช่น 
โปรแกรม Microsoft Office โปรแกรม 
Adobe Photoshop เป็นต้น 
      การนำเสนองานด้วยโปรแกรม
จำเป็นต้องวิเคราะห์ความเหมาะสมของ
ลักษณะโปรแกรมที่ใช้ด้วยว่าโปรแกรมมี
ความเหมาะสมกับชิ้นงานชนิดใด 

ช้ินงาน 
- ประวัติส่วนตัว ใน
โปรแกรม Microsoft 
Word 
- การนำเสนอตนเองใน
การสมัครงานโปรแกรม 
Microsoft 
PowerPoint  
- บัญชีรายรับ-รายจ่าย 
ในโปรแกรม 
Microsoft Excel 
 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

กลางวันโดยใช้ซอฟต์แวร์สร้าง
แบบสอบถามและเก็บข้อมูล ใช้ซอฟต์แวร์
ตารางทำงานเพื่อประมวลผลข้อมูล 
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคุณค่าทาง
โภชนาการและสร้างรางการอาหารสำหรับ 
5 วัน ใช้ซอฟต์แวร์นำเสนอผลการสำรวจ
รางการอาหารที่เป็นทางเลือกและข้อมูล
ด้านโภชนาการ 

 

5 การใช้เทคโนโลยี
อย่างปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/5 

1)  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน 
เคารพในสิทธิของผู้อื่น เช่น ไม่สร้าง
ข้อความเท็จและส่งให้ผู้อื่น ไม่สร้างความ
เดือดร้อนต่อผู้อื่นโดยการส่งสแปม 
ข้อความลูกโซ่ ส่งต่อโพสต์ที่มีข้อมูล
ส่วนตัวของผู้อื่น ส่งคำเชิญเล่นเกม ไม่
เข้าถึงข้อมูลส่วนตัวหรือการบ้านของ

     เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information 
Technology) คือ การประยุกต์ใช้
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์โทรคมนาคม 
(เทคโนโลยี) เพื่อจัดเก็บ ค้นหา ส่งผ่าน 
และประมวลผลข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่ถูก
ประมวลผลเรียบร้อยแล้วจะเรียกว่า 
สารสนเทศ 
      พลเมืองดิจิทัล (Digital Citizen) คือ 
บุคคลที่มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 5.1 เรื่อง 
การใช้เทคโนโลยีอย่าง
ปลอดภัย 
ช้ินงาน 
- โปสเตอร์ระวังภัยข่าว
ปลอม 
 

4 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

บุคคลอื่นโดยไม่ได้รับอนุญาต ไม่ใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์/ชื่อบัญชีของผู้อื่น 
2)  การสื่อสารอย่างมีมารยาทและรู้
กาลเทศะ 
3)  การปกป้องข้อมูลส่วนตัว เช่น การ
ออกจากระบบเอเลิกใช้งาน ไม่บอก
รหัสผ่าน ไม่บอกเลขประจำตัวประชาชน 

และสื่อดิจิทัลเป็นประจำได้อย่างปลอดภัย 
มีความรับผิดชอบ และมีประสิทธิภาพ 
พลเมืองดิจิทัลจะต้องมีความรับผิดชอบต่อ
ตนเอง ความรับผิดชอบต่อครอบครัวและ
เพื่อน และความรับผิดชอบต่อชุมชน 
เพื่อให้สังคมมีความสงบเรียบร้อย 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

 100 
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รหัสวิชา ว 15101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 5  จำนวน  80  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 แรงลัพธ์และ
แรงเสียดทาน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.5/1 
ว 2.2 ป.5/2 
ว 2.2 ป.5/3 
ว 2.2 ป.5/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.5/4 

แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรงที่กระทำต่อ
วัตถุโดยแรงลัพธ์ของแรง ๒ แรงที่กระทำ
ต่อวัตถุเดียวกันจะมีขนาดเท่ากับผลรวม
ของแรงทั้งสองเมื่อแรงทั้งสองอยู่ในแนว
เดียวกันและมีทิศทางเดียวกันแต่จะมี
ขนาดเท่ากับผลต่างของแรงทั้งสอง เมื่อ
แรงทั้งสองอยู่ในแนวเดียวกันแต่มีทิศทาง 
ตรงข้ามกัน สำหรับวัตถุที่อยู่น่ิงแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ การเขียนแผน 
ภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
ได้โดยใช้ลูกศร โดยหัวลูกศรแสดงทิศทาง
ของแรง และความยาวของลูกศรแสดง
ขนาดของแรงที่กระทำต่อวัตถุแรงเสียด
ทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุน้ัน 

แรงลัพธ์เป็นผลรวมของแรงต้ังแต่ 2 แรงขึ้น
ไป ที่ร่วมกันกระทำต่อวัตถุเดียวกันจึงมีผล
ทำให้วัตถุน้ันเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ไป
ตามผลของแรงลัพธ์ ซึ่งจะมีค่าเท่ากับการ
รวมแรงหลายแรงเป็นแรงเดียวแรงเสียด
ทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุสองชิ้น โดยผิววัตถุหน่ึงต้านทานการ
เคลื่อนที่ของผิววัตถุอีกผิวหน่ึง ซึ่งแรงเสียด
ทานจะมีทิศตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุน้ัน ๆ แรงเสียดทานมีผลทำให้วัตถุที่
กำลังเคลื่อนที่เกิดการเคลื่อนที่ช้าลงหรือ
หยุดน่ิง 

กระถางแขวนสำหรับ
ปลูกพืชกิจกรรมการ
ทดลองเรื่องแรงเสียด
ทาน 

10 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่น่ิงบน
พื้นผิวหน่ึงให้เคลื่อนที่แรงเสียดทานจาก
พื้นผิวน้ันก็จะต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุแต่
ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะทำ
ให้วัตถุน้ันเคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดน่ิงแรง
เสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิว 
สัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของ
วัตถุน้ัน โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่
อยู่น่ิงบนพื้นผิวหน่ึงให้เคลื่อนที่แรงเสียด
ทานจากพื้นผิวน้ันก็จะต้านการเคลื่อนที่
ของวัตถุแต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรงเสียด
ทานก็จะทำให้วัตถุน้ันเคลื่อนที่ช้าลงหรือ
หยุดน่ิง 

2 พลังงานเสียง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป.5/1 
ว 2.3 ป.5/2 
ว 2.3 ป.5/3 

- การได้ยินเสียงต้องอาศัยตัวกลาง โดย
อาจเป็นของแข็ง ของเหลว หรืออากาศ 
เสียงจะส่งผ่านตัวกลางมายังหู 

     เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิด
เสียงและอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ ซึ่ง
ตัวกลางของเสียงจะมีด้วยกัน 3 ประเภท 
คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยเสียง

- ใบงาน เรื่อง การ 
เคลื่อนที่ของเสียงผ่าน
ตัวกลาง 
- แบบจำลองโทรศัพท์ 

10 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ว 2.3 ป.5/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.5/5 

- เสียงที่ได้ยินมีระดับสูงต่ำของเสียง
ต่างกันขึ้นกับความถี่ของการสั่นของ
แหล่งกำเนิดเสียง โดยเมื่อแหล่งกำเนิด
เสียงสั่นด้วยความถี่ต่ำจะเกิดเสียงต่ำ แต่
ถ้าสั่นด้วยความถี่สูงจะเกิดเสียงสูง ส่วน
เสียงดังค่อยที่ได้ยินขึ้นกับพลังงานการสั่น
ของแหล่ง กำเนิดเสียง โดยเมื่อหล่งกำเนิด
เสียงสั่นด้วยพลังงานมากจะเกิดเสียงดัง 
แต่ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงาน
น้อยจะเกิดเสียงค่อยเสียงที่ได้ยินมีะดับสูง
ต่ำของเสียงต่างกันขึ้นกับความถี่ของการ
สั่นของแหล่งกำเนิดเสียง โดยเมื่อแหล่ง 
กำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ต่ำจะเกิดเสียง
ต่ำแต่ถ้าสั่นด้วยความถี่สูงจะเกิดเสียงสูง 
ส่วนเสียงดังค่อยที่ได้ยินขึ้นกับพลังงาน
การสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง โดยเมื่อ
แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยพลังงานมากจะ

จะเดินทางผ่านตัวกลางที่มีสถานะของแข็ง
ได้ดีกว่าตัวกลางที่มีสถานะของเหลวและ
สถานะแก๊ส ตามลำดับ 
  หูเป็นอวัยวะรับเสียงประกอบด้วย 3 ส่วน 
คือ หูชั้นนอก หูชั้นกลาง และหูชั้นใน เมื่อ
เสียงเดินทางผ่านตัวกลางของเสียงเข้ามาถึง
รูหู จะทำให้ส่วนประกอบภายในหูเกิดการ
สั่นสะเทือน จึงทำให้เราได้ยินเสียงแหล่ง 
กำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่ต่ำจะเกิดเสียงต่ำ
หรือทุ้ม แหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วยความถี่สูง
จะเกิดเสียงสูงหรือแหลมแหล่งกำเนิดเสียง
ที่สั่นด้วยพลังงานสูงจะเกิดเสียงดัง แหล่ง 
กำเนิดเสียงที่สั่นด้วยพลังงานน้อยจะเกิด
เสียงค่อย 
  การรับฟังเสียงที่ดังมากๆ เป็นเวลา นานๆ 
ทำให้เกิดอันตรายต่อเยื่อแก้วหูได้ เสียงบาง
เสียงแม้ว่าจะดังไม่มากจนมีอันตรายต่อเยื่อ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เกิดเสียงดังแต่ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงสั่นด้วย
พลังงานน้อยจะเกิดเสียงค่อย 
- เสียงดังมาก ๆ เป็นอันตรายต่อการได้ยิน
และเสียงที่ก่อให้เกิดความรำคาญเป็น
มลพิษทางเสียงเดซิเบลเป็นหน่วยที่บอก
ถึงความดังของเสียง 

แก้วหู แต่ก่อให้เกิดความรู้สึกหงุดหงิดและ
รำคาญ โดยเสียงที่มีลักษณะเช่นน้ี เรียกว่า 
มลพิษทางเสียง ซึ่งการป้องกันและ
หลีกเลี่ยงมลพิษทางเสียงสามารถทำได้
หลากหลายวิธ ี

3 การเปลี่ยน 
แปลงของสาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.5/1 
ว 2.1 ป.5/2 
ว 2.1 ป.5/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.5/4 

     การเปลี่ยนสถานะของสสารเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เมื่อเพิ่มความ
ร้อนให้กับสสารถึงระดับหน่ึงจะทำให้
สสารที่เป็นของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกว่า การหลอมเหลวและเมื่อ
เพิ่มความร้อนต่อไปจนถึงอีกระดับหน่ึง
ของเหลวจะเปลี่ยนเป็นแก๊ส เรียกว่า การ
กลายเป็นไอแต่เมื่อลดความร้อนลงถึง
ระดับหน่ึงแก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็น ของ 
เหลว เรียกว่า การควบแน่น และถ้าลด
ความร้อนต่อไปอีกจนถึงระดับหน่ึงของ 

   การเปลี่ยนแปลงของสสารจำแนกได้เป็น 
2 กลุ่ม คือ การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
และการเปลี่ยนแปลงทางเคมีการหลอม 
เหลว คือ การเปลี่ยนสถานะของสสารจาก
ของ แข็งเป็นของเหลว เมื่อสสารได้รับ
ความร้อนจนถึงระดับหน่ึงการกลายเป็นไอ 
คือ การเปลี่ยนสถานะของสสารจากของ 
เหลวเป็นแก๊ส เมื่อสสารได้รับความร้อน
จนถึงระดับหน่ึง ส่วนการควบแน่น คือ การ
เปลี่ยนสถานะของสสารจากแก๊สเป็นของ 
เหลว เมื่อลดความร้อนจนถึงระดับหน่ึง 

- ใบกิจกรรม เรื่อง การ
จำแนกตัวทำละลาย
และตัวละลาย 
- ออกแบบไอศกรีม
ผลไม ้

15 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งเรียกว่า 
การแข็งตัว สสารบางชนิดสามารถเปลี่ยน
สถานะจากของแข็งเป็นแก๊สโดยไม่ผ่าน
การเป็นของเหลว เรียกว่า การระเหิด 
ส่วนแก๊สบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะ
เป็นของแข็งโดยไม่ผ่านการเป็นของเหลว
เรียกว่าการระเหิดกลับเมื่อใส่สารลงในน้ำ
แล้วสารน้ันรวมเป็นเน้ือเดียวกันกับน้ำทั่ว
ทุกส่วน แสดงว่าสารเกิดการละลาย เรียก
สารผสมที่ได้ว่าสารละลายเมื่อผสมสาร 2 
ชนิดขึ้นไปแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้นซึ่งมีสมบัติ
ต่างจากสารเดิมหรือเมื่อสารชนิดเดียวเกิด
การเปลี่ยนแปลงแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น 
การเปลี่ยนแปลงน้ีเรียกว่า การเปลี่ยน 
แปลง ทางเคมีซึ่งสังเกตได้จากมีสีหรือ
กลิ่นต่างจากสารเดิม หรือมีฟองแก๊ส หรือ
มีตะกอนเกิดขึ้นหรือมีการเพิ่มขึ้นหรือ

การกลายเป็นไอและการควบแน่นแสดงให้
เห็นว่า เมื่อสสารเกิดการเปลี่ยนสถานะแล้ว 
สามารถเปลี่ยนกลับเป็นสสารเดิมได้ ดังน้ัน
การเปลี่ยนสถานะของสสารจึงเป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้การแข็งตัว คือ 
การเปลี่ยนสถานะของสสารจากของเหลว
เป็นของแข็ง เมื่อลดความร้อนจนถึงระดับ 
หน่ึง การหลอมเหลวและการแข็งตัวแสดง
ให้เห็นว่า เมื่อสสารเกิดการเปลี่ยนสถานะ
แล้วสามารถเปลี่ยนกลับเป็นสสารเดิมได้ 
ดังน้ันการเปลี่ยนสถานะของสสารจึงเป็น
การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้การระเหิด คือ 
การเปลี่ยนสถานะของสสารจากของแข็ง
เป็นแก๊ส เมื่อได้รับความร้อนจนถึงระดับ
หน่ึงโดยไม่เปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว 
ส่วนการระเหิดกลับ คือ การเปลี่ยนสถานะ
ของสสารจากแก๊สเป็นของแข็งเมื่อลดความ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ลดลงของอุณหภูมิเมื่อสารเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแล้ว สารสามารถเปลี่ยนกลับ
เป็นสารเดิมได้เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับได้เช่น การหลอมเหลว การกลายเป็น
ไอ การละลาย แต่สารบางอย่างเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแล้วไม่สามารถเปลี่ยนกลับ
เป็นสารเดิมได้เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผัน
กลับไม่ได้เช่น การเผาไหม้การเกิดสนิม 

ร้อนจนถึงระดับหน่ึง โดยไม่เปลี่ยนสถานะ
เป็นของเหลวเช่นกันการระเหิดและการ
ระเหิดกลับแสดงให้เห็นว่า เมื่อสสารเกิด
การเปลี่ยนสถานะแล้วสามารถเปลี่ยนกลับ 
เป็นสสารเดิมได้ ดังน้ันการเปลี่ยนสถานะ
ของสสารจึงเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับ
ได้การเปลี่ยนสถานะของสสารมีความ 
สัมพันธ์กัน โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมี
ผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสาร และการ
เปลี่ยนสถานะของสสารเป็นการเปลี่ยน 
แปลงที่ผันกลับได้ะสำคัญเมื่อใส่สารลงใน
น้ำแล้วสารน้ันรวมเป็นเน้ือเดียวกันกับน้ำ
ทั่วทุกส่วน แสดงว่าสารเกิดการละลาย 
เรียก สารผสมที่ได้ว่า สารละลาย ส่วนสาร
ที่ไม่รวมเป็นเน้ือเดียวกันกับน้ำ แสดงว่าไม่
เกิดการละลาย เรียกสารผสมที่ได้ว่า สาร
เน้ือผสม สารละลายประกอบด้วยตัวทำ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ละลายและตัวละลายเกณฑ์ที่ใช้ในการ
จำแนกตัวทำละลายและตัวละลายมี 2 
เกณฑ์ คือ สถานะของสารและปริมาณของ
สารการละลายเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพ ดังน้ันการละลายจึงเป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้สารละลายอิ่มตัว 
คือ สารละลายที่มีตัวละลายอยู่ในปริมาณที่
มากพอแล้ว และตัวทำละลายไม่สามารถ
ละลายตัวละลายได้อีกเมื่อผสมสาร 2 ชนิด
ขึ้นไปแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น ซึ่งมีสมบัติต่าง
จากสารเดิม หรือเมื่อสารชนิดเดียวเกิดการ
เปลี่ยนแปลงแล้วมีสารใหม่เกิดขึ้น การ
เปลี่ยนแปลงน้ี เรียกว่า การเปลี่ยนแปลง
ทางเคมี ซึ่งการเปลี่ยนแปลงทางเคมีบาง
ปฏิกิริยาเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับ
ไม่ได้การเปลี่ยนแปลงทางเคมีสามารถ
สังเกตได้จากลักษณะบางประการที่แตก 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ต่างไปจากเดิมการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
สังเกตได้จากการเกิดฟองแก๊ส การเปลี่ยนสี 
การเกิดตะกอน การเกิดกลิ่นและการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 

4 วัฏจักรน้ำ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.5/1 
ว 3.2 ป.5/4 
ว 3.2 ป.5/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.5/2 
ว 3.2 ป.5/3 

   โลกมีทั้งน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยู่ในแหล่ง
น้ำต่าง ๆที่มีทั้งแหล่งน้ำผิวดิน เช่น ทะเล 
มหาสมุทร บึง แม่น้ำ และแหล่งน้ำใต้ดิน 
เช่น น้ำในดิน และน้ำบาดาล น้ำทั้งหมด
ของโลกแบ่งเป็นน้ำเค็มประมาณร้อยละ 
97.5 ซึ่งอยู่ในมหาสมุทรและแหล่งน้ำ 
อื่น ๆ และที่เหลืออีกประมาณร้อยละ 2.5 
เป็นน้ำจืด ถ้าเรียงลำดับปริมาณ น้ำจืด
จากมากไปน้อยจะอยู่ที่ ธารน้ำแข็ง และ
พืดน้ำแข็ง น้ำใต้ดิน ชั้นดินเยือกแข็งคงตัว
และน้ำแข็ง ใต้ดิน ทะเลสาบ ความชื้นใน
ดิน ความชื้นในบรรยากาศ บึง แม่น้ำ และ
น้ำในสิ่งมีชีวิตไอน้ำในอากาศจะควบแน่น

    โลกมีทั้งน้ำจืดและน้ำเค็มซึ่งอยู่ในแหล่ง
น้ำต่าง ๆ ที่มีทั้งแหล่งน้ำผิวดิน เช่น ทะเล 
มหาสมุทร บึง แม่น้ำ และแหล่งน้ำใต้ดิน 
เช่น น้ำในดิน และน้ำบาดาล น้ำทั้งหมด
ของโลกแบ่งเป็นน้ำเค็ม ประมาณร้อยละ
97.5 ซึ่งอยู่ในมหาสมุทรและแหล่งน้ำอื่น ๆ 
และที่เหลืออีกประมาณร้อยละ 2.5 เป็นน้ำ
จืด ถ้าเรียงลำดับปริมาณน้ำจืดจากมากไป
น้อยจะอยู่ที่ ธารน้ำแข็ง และพืดน้ำแข็ง น้ำ
ใต้ดิน ชั้นดินเยือกแข็งคงตัวและน้ำแข็งใต้
ดิน ทะเลสาบ ความชื้นในดิน ความชื้นใน
บรรยากาศ บึง แม่น้ำ และน้ำในสิ่งมีชีวิต
น้ำจืดที่มนุษย์น้ำมาใช้ได้มีปริมาณน้อยมาก

- ใบงาน เรื่อง การ
ประหยัดและอนุรักษ์
น้ำ 
- ใบงาน เรื่อง วัฏจักร
น้ำ 

10 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เป็นละอองน้ำเล็ก ๆโดยมีละอองลอย เช่น 
เกลือ ฝุ่นละออง ละอองเรณูของดอกไม้
เป็นอนุภาคแกนกลาง เมื่อละอองน้ำ
จำนวนมากเกาะกลุ่มรวมกันลอยอยู่สูง
จากพื้นดินมาก เรียกว่า เมฆ แต่ละอองน้ำ
ที่เกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้พื้นดิน เรียกว่า 
หมอกส่วนไอน้ำที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำ
เกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดิน เรียกว่า 
น้ำค้าง ถ้าอุณหภูมิใกล้พื้นดินต่ำกว่าจุด
เยือกแข็ง น้ำค้างก็จะกลายเป็นน้ำค้างแข็ง
ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นหยาดน้ำฟ้าซึ่งเป็น
น้ำที่มีสถานะต่าง ๆ ที่ตกจากฟ้าถึงพื้นดิน 
ฝนเกิดจากละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกัน
จนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จึงตกลงมา 
หิมะเกิดจากไอน้ำในอากาศระเหิดกลับ
เป็นผลึกน้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนัก
มากขึ้นจนเกินกว่าอากาศจะพยุงไว้จึงตก

จึงควรใช้น้ำอย่างประหยัดและร่วมกัน
อนุรักษ์น้ำไอน้ำในอากาศจะควบแน่นเป็น
ละอองน้ำเล็ก ๆ โดยมีละอองลอย เช่น 
เกลือ ฝุ่นละออง ละอองเรณูของดอกไม้
เป็นอนุภาคแกนกลาง เมื่อละอองน้ำ
จำนวนมากเกาะกลุ่มรวมกันลอยอยู่สูงจาก
พื้นดินมาก เรียกว่า เมฆ แต่ละอองน้ำที่
เกาะกลุ่มรวมกันอยู่ใกล้พื้นดิน เรียกว่า 
หมอก ส่วนไอน้ำที่ควบแน่นเป็นละอองน้ำ
เกาะอยู่บนพื้นผิววัตถุใกล้พื้นดิน เรียกว่า 
น้ำค้าง ถ้าอุณหภูมิใกล้พื้นดินต่ำกว่าจุด
เยือกแข็ง น้ำค้างก็จะกลายเป็นน้ำค้างแข็ง
ฝน หิมะ ลูกเห็บ เป็นหยาดน้ำฟ้าซึ่งเป็นน้ำ
ที่มีสถานะต่าง ๆ ที่ตกจากฟ้าถึงพื้นดิน ฝน
เกิดจากละอองน้ำในเมฆที่รวมตัวกันจน
อากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จึงตกลงมา หิมะ
เกิดจากไอน้ำในอากาศระเหิดกลับเป็นผลึก
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ลงมาลูกเห็บเกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยน
สถานะเป็นน้ำแข็งแล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไป
ซ้ำมาในเมฆฝนฟ้าคะนองที่มีขนาดใหญ่
และอยู่ในระดับสูงจนเป็นก้อนน้ำแข็ง
ขนาดใหญ่ขึ้นแล้วตกลงมาจืดที่มนุษย์
นำมาใช้ได้มีปริมาณน้อยมาก จึงควรใช้น้ำ
อย่างประหยัดและร่วมกันอนุรักษ์น้ำ 
วัฏจักรน้ำ เป็นการหมุนเวียนของน้ำที่มี
แบบรูปซ้ำเดิม และต่อเน่ืองระหว่างน้ำใน
บรรยากาศ น้ำผิวดิน และน้ำใต้ดิน โดย
พฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์
ส่งผลต่อวัฏจักรน้ำ 

น้ำแข็ง รวมตัวกันจนมีน้ำหนักมากขึ้นจน
เกินกว่าอากาศจะพยุงไว้จึงตกลงมาลูกเห็บ
เกิดจากหยดน้ำที่เปลี่ยนสถานะเป็นน้ำแข็ง 
แล้วถูกพายุพัดวนซ้ำไปซ้ำมาในเมฆฝนฟ้า
คะนองที่มีขนาดใหญ่และอยู่ในระดับสูงจน
เป็นก้อนน้ำแข็งขนาดใหญ่ขึ้นแล้วตกลงมา 
วัฏจักรน้ำ เป็นการหมุนเวียนของน้ำที่มแีบบ
รูปซ้ำเดิม และต่อเน่ืองระหว่างน้ำใน
บรรยากาศ น้ำผิวดิน และน้ำใต้ดิน โดย
พฤติกรรมการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ส่งผล
ต่อวัฏจักรน้ำ 

5 วฏัจักรการ
ปรากฏของ
กลุ่มดาว 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.5/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.5/2 

   ดาวที่มองเห็นบนท้องฟ้าอยู่ในอวกาศ
ซึ่งเป็นบริเวณที่อยู่นอกบรรยากาศของ
โลก มีทั้งดาวฤกษ์และดาวเคราะห์ดาว
ฤกษ์เป็นแหล่งกำเนิดแสงจึงสามารถ
มองเห็นได้ส่วนดาวเคราะห์ไม่ใช่

   ดาวที่มองเห็นบนท้องฟ้าอยู่ในอวกาศซึ่ง
เป็นบริเวณที่อยู่นอกบรรยากาศของโลก มี
ทั้งดาวฤกษ์และดาวเคราะห์ดาวฤกษ์เป็น
แหล่งกำเนิดแสง จึงสามารถมองเห็นได้
ส่วนดาวเคราะห์ไม่ใช่แหล่งกำเนิดแสง แต่

- ใบงาน เรื่อง การขึ้น
และตกของกลุ่มดาว 
- ใบงาน เรื่อง การใช้
แผนที่ดาว 

10 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แหล่งกำเนิดแสง แต่สามารถมองเห็นได้
เน่ืองจากแสงจากดวงอาทิตย์ตกกระทบ
ดาวเคราะห์แล้วสะท้อนเข้าสู่ตาการมอง 
เห็นกลุ่มดาวฤกษ์มีรูปร่างต่าง ๆ เกิดจาก
จินตนาการของผู้สังเกต กลุ่มดาวฤกษ์ต่าง 
ๆ ที่ปรากฏในท้องฟ้าแต่ละกลุ่มมีดาวฤกษ์
แต่ละดวงเรียงกันที่ตำแหน่งคงที่และมี
เส้นทางการขึ้นและตกตามเส้นทางเดิมทุก
คืน ซึ่งจะปรากฏตำแหน่งเดิม การสังเกต
ตำแหน่งและการขึ้นและตกของดาวฤกษ์
และกลุ่มดาวฤกษ์สามารถทำได้โดยใช้แผน
ที่ดาว ซึ่งระบุมุมทิศและมุมเงยที่กลุ่มดาว
น้ันปรากฏ ผู้สังเกตสามารถใช้มือในการ
ประมาณค่าของมุมเงยเมื่อสังเกตดาวใน
ท้องฟ้า 

สามารถมองเห็นได้เน่ืองจากแสงจากดวง
อาทิตย์ตกกระทบดาวเคราะห์แล้วสะท้อน
เข้าสู่ตากลุ่มดาวฤกษ์ที่ปรากฏบนท้องฟ้า
จะมีรูปร่างแตกต่างกัน การมองเห็นกลุ่ม
ดาวฤกษ์มีต่าง ๆ เกิดจากจินตนาการของผู้
สังเกต กลุ่มดาวฤกษ์ต่างๆ แต่ละดวงเรียง
กันที่ตำแหน่งคงที่และมีเส้นทางการขึ้นและ
ตกตามเส้นทางเดิมทุกคืน ซึ่งจะปรากฏ
ตำแหน่งเดิมกลุ่มดาวฤกษ์ต่าง ๆ ที่ปรากฏ
ในท้องฟ้าแต่ละกลุ่มมีดาวฤกษ์แต่ละดวง
เรียงกันที่ตำแหน่งคงที่และมีเส้นทางการ
ขึ้นและตกตามเส้นทางเดิมทุกคืน ซึ่งจะ
ปรากฏตำแหน่งเดิม กลุ่มดาวฤกษ์ต่าง ๆ ที่
ปรากฏในท้องฟ้าแต่ละกลุ่มมีดาวฤกษ์แต่
ละดวงเรียงกันที่ตำแหน่งคงที่และมีเส้นทาง
การขึ้นและตกตามเส้นทางเดิมทุกคืน ซึ่งจะ
ปรากฏตำแหน่งเดิม การสังเกตตำแหน่ง



 

 
 

81 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

และการขึ้นและตกของดาวฤกษ์และกลุ่ม
ดาวฤกษ์สามารถทำได้โดยใช้แผนที่ดาวการ
สังเกตตำแหน่งและการขึ้นและตกของดาว
ฤกษ์และกลุ่มดาวฤกษ์สามารถทำได้โดยใช้
แผนที่ดาว ซึ่งระบุมุมทิศและมุมเงยที่กลุ่ม
ดาวน้ันปรากฏ ผู้สังเกตสามารถใช้มือใน
การประมาณค่าของมุมเงยเมื่อสังเกตดาว
ในท้องฟ้า 

6 ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

ของสิ่งมีชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ป.5/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ป.5/1 

พืชมีการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
เช่น ลักษณะของใบ สีดอก 
• สัตว์มีการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม เช่น สีขน ลักษณะของขน 
ลักษณะของหู 
• มนุษย์มีการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม เช่นเชิงผมที่หน้าผากลักยิ้ม 
ลักษณะหนังตาการห่อลิ้นลักษณะของต่ิง
หู สิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์และมนุษย์เมื่อโต

สิ่งมีชีวิตทั้งพชื สัตว์ และมนุษย์ เมื่อโตเต็มที่
จะมีการสืบพันธุ์เพือ่เพิม่จำนวนและดำรงพันธุ์ 
โดยลูกที่เกิดมาจะได้รับการถ่ายทอดลกัษณะ
ทางพันธุกรรมจากพ่อแม่ทำให้มีลกัษณะทาง
พันธุกรรมที่เฉพาะแตกต่างจากสิง่มีชีวิตชนิด
อื่นมนุษย์มีการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พันธุกรรม เช่น เชิงผมทีห่น้าผาก ลักยิ้ม 
ลักษณะหนังตา การห่อลิ้น ลักษณะของต่ิงห ู

ใบงาน เรื่อง การ
ถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของมนุษย์ 
พืชและสัตว ์

 

 

10 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เต็มที่จะมีการสืบพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนและ
ดำรงพันธุ์โดยลูกที่เกิดมาจะได้รับการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากพ่อแม่
ทำให้มีลักษณะทางพันธุกรรมที่เฉพาะ
แตกต่างจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น 

7 สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ป.5/1 
ว 1.1 ป.5/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ป.5/2 
ว 1.1 ป.5/4 

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์มีโครงสร้างและ
ลักษณะที่เหมาะสมในแต่ละแหล่งที่อยู่ซึ่ง
เป็นผลมาจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต 
เพื่อให้ดำรงชีวิตและอยู่รอดได้ในแต่ละ
แหล่งที่อยู่ เช่น ผักตบชวามีช่องอากาศใน
ก้านใบ ช่วยให้ลอยน้ำได้ต้นโกงกางที่ขึ้น 
อยู่ในป่าชายเลนมีรากค้ำจุนทำให้ลำต้นไม่
ล้ม ปลามีครีบช่วยในการเคลื่อนที่ในน้ำ
สิ่งมีชีวิตมีการกินกันเป็นอาหาร โดยกินต่อ
กัน เป็นทอดๆในรูปแบบของโซ่อาหาร ทำ
ให้สามารถระบุบทบาทหน้าที่ของสิ่งมีชีวิต
เป็นผู้ผลิตและผู้บริโภคในแหล่งที่อยู่   

สิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์มีโครงสร้างและ
ลักษณะที่เหมาะสมในแต่ละแหล่งที่อยู่ ซึ่ง
เป็นผลมาจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต เพื่อ 
ให้ดำรงชีวิตและอยู่รอดได้ในแต่ละแหล่งที่
อยู่ เช่น ผักตบชวามีช่องอากาศใน ก้านใบ 
ช่วยให้ลอยน้ำได้ ต้นโกงกางที่ขึ้นอยู่ในป่า
ชายเลนมีรากค้ำจุนทำให้ลำต้นไม่ล้ม ปลามี
ครีบช่วยในการเคลื่อนที่ในน้ำในแหล่งที่อยู่
หน่ึง ๆ สิ่งมีชีวิตจะมีความสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกันและสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิต เพื่อ
ประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต เช่น ความ 
สัมพันธ์กันด้านการกินกันเป็นอาหาร เป็น

- ใบงาน เรื่อง ความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต 
- แผนผังความคิด เรื่อง 
การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

15 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หน่ึง ๆ สิ่งมีชีวิตจะมีความสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกันและสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิต เพื่อ
ประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต เช่น ความ 
สัมพันธ์กันด้านการกินกันเป็นอาหาร  
เป็นแหล่งที่อยู่อาศัยหลบภัยและเลี้ยงดูลูก
อ่อน ใช้อากาศในการหายใจ 

แหล่งที่อยู่อาศัยหลบภัยและเลี้ยงดูลูกอ่อน 
ใช้อากาศในการหายใจสิ่งมีชีวิตมีการกินกัน
เป็นอาหาร โดยกินต่อกันเป็นทอด ๆ ใน
รูปแบบของโซ่อาหาร ทำให้สามารถระบุ
บทบาทหน้าที่ของสิ่งมีชีวิตเป็นผู้ผลิตและ
ผู้บริโภคสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมใน
ธรรมชาติล้วนมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์จึง
ทำให้เกิดความสมดุลของธรรมชาติ เมื่อ
มนุษย์ทำลายสิ่งแวดล้อมจึงก่อให้เกิดผล 
กระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ธรรมชาติจึงเสียสมดุลไปในที่สุด 

รวม    80 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 เหตุผลเชิงตรรกะ
กับการแก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/1  

 

1) การใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการนำ
กฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก
กรณีมาใช้พิจารณาในการแก้ปัญหา  
การอธิบายการทำงาน หรือการคาดการณ์
ผลลัพธ์ 
2) สถานะเริ่มต้นของการทำงานที่แตกต่าง
กันจะให้ผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน 
3) ตัวอย่างปัญหา เช่น เกม Sudoku 
โปรแกรมทำนายตัวเลข โปรแกรมสร้างรูป
เรขาคณิตตามค่าข้อมูลเข้า การจัดลำดับ
การทำงานบ้านในช่วงวันหยุด จัดวางของ
ในครัว 

    การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา
เป็นวิธีการที่เป็นการนำกฎเกณฑ์หรือ
เงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมาใช้เพื่อ
พิจารณาปัญหา วิธีการแก้ปัญหา ทำให้
สามารถคาดการณ์ผลลัพธ์ที่จะเกิดขึ้นได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งวิธีการแก้ปัญหาที่
ได้มักจะถูกนำมาแสดงให้อยู่ในรูปแบบของ
ลำดับขั้นตอนหรือที่เรียกว่า อัลกอริทึม 
เพราะจะช่วยให้สามารถแก้ไขปัญหาอย่าง
ง่ายได้อย่างมีขั้นตอน  

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
การแก้ปัญหาด้วย
เหตุผลเชิงตรรกะ 
- ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การทำนายผลลัพธ์จาก
ปัญหาอย่างง่าย 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การแก้ปัญหา
ด้วยเหตุผลเชิงตรรกะ 
 

6 20 

2 การเขียน
โปรแกรมโดยใช้
เหตุผลเชิงตรรกะ 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 5/2 

 

1) การออกแบบโปรแกรมสามารถทำได้ 
โดยเขียนเป็นข้อความหรือผังงาน 
2) การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มี 
การตรวจสอบเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณี 

     การออกแบบโปรแกรมโดยการเขียน
ข้อความ เป็นการอธิบายการทำงานของ
โปรแกรมที่ใช้ภาษาพูดที่เข้าใจง่าย เพื่อ
อธิบายขั้นตอนการเขียนโปรแกรม ส่วนการ

ภาระงาน  
- ใบงานที ่2.1.1 เร่ือง 
การออกแบบโปรแกรม
ด้วยการเขยีนข้อความ 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องตรงตามความ 
ต้องการ 
3) หากมีข้อผิดพลาดให้ตรวจสอบการ 
ทำงานทีละคำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำให้ผล 
ลัพธ์ไม่ถูกต้องให้ทำการแก้ไขจนกว่าจะได้ 
ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 
4) การฝึกตรวจหาข้อผิดพลาดจาก 
โปรแกรมของผู้อื่น จะช่วยพัฒนาทักษะ 
การหาสาเหตุของปัญหาได้ดียิ่งขึ้น 
5) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรม
ตรวจสอบเลขคู่ เลขค่ี โปรแกรมรับข้อมูล
น้ำหนักหรือส่วนสูง แล้วแสดงผลความสม
ส่วนของร่างกาย โปรแกรมสั่งให้ตัวละคร
ทำตามเงื่อนไขที่กำหนด    
6) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
เช่น Scratch, logo 

ออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียนผังงานเป็น
การนำสัญลักษณ์มาใช้แทนลำดับขั้นตอน
ในการเขียนโปรแกรม จากน้ันนำมาเขียน
คำสั่งควบคุมการทำงานให้กับตัวละครแต่
ละตัวที่สร้างขึ้น โดยใช้คำสั่งที่เข้าใจง่ายใน
การสั่งให้ทำงาน 

- ใบงานที่ 2.2.1 เรื่อง 
การออกแบบโปรแกรม
ด้วยการเขียนผังงาน 
- ใบงานที่ 2.3.1 เรื่อง 
การเขียนโปรแกรมโดย
ใช้ภาษา Scratch 
- ใบงานที่ 2.4.1 เรื่อง 
การตรวจสอบข้อ 
ผิดพลาดของโปรแกรม 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การเขียน
โปรแกรมโดยใช้เหตุผล
เชิงตรรกะ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3 ข้อมูลสารสนเทศ ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/3 
ว 4.2 ป. 5/4 

1) การค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต และ
การพิจารณาผลการค้นหา 
2) การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
เช่น เปรียบเทียบความสอดคล้อง สมบูรณ์
ของข้อมูลจากหลายแหล่ง แหล่งต้นตอ
ของข้อมูล ผู้เขียน วันที่เผยแพร่ข้อมูล 
3) ข้อมูลที่ดีต้องมีรายละเอียดครบทุก
ด้าน เช่น ข้อดีและข้อเสีย ประโยชน์และ
โทษ 
4) การรวบรวมข้อมูล ประมวลผล สร้าง
ทางเลือกประเมินผลจะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
5) การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผลสร้างทางเลือก ประเมินผล 

ข้อมูล คือ ข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับสิ่ง  
ต่างๆ สามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ 
ข้อมูล ตัวอักขระ ข้อมูลภาพ ข้อมูลตัวเลข 
ข้อมูลเสียง และข้อมูลอื่นๆ การค้นหา
ข้อมูลเพื่อทำการสิ่งใดสิ่งหน่ึง ต้องพิจารณา
ข้อมูลที่ดีที่สุด ซึ่งข้อมูลที่อยู่รอบตัวเรามี
จำนวนมาก ข้อมูลบางอย่างสามารถนำมา 
ใช้ได้ทันทีและข้อมูลบางอย่างจะต้องนำไป
ประมวลผลให้เป็นสารสนเทศก่อนนำมาใช้
งาน เพื่อให้นำข้อมูลไปใช้ได้อย่างสะดวก
และเกิดประโยชน์สูงสุด ปัจจุบันได้มีการ
ค้นหาข้อมูลที่รวดเร็วโดยใช้เว็บไซต์ที่
เรียกว่า Search Engine ในการสืบค้น
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆ จะต้องมีการ
ประเมินความถูกต้อง ความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ตรงตามความ
ต้องการ 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
ประเภทของข้อมูล 
- ใบงานที่ 3.2.1 เรื่อง 
ลักษณะของข้อมูลที่ดี 
- ใบงานที่ 3.3.1 เรื่อง 
แหล่งข้อมูล 
- ใบงานที่ 3.4.1 เรื่อง 
การรวบรวมข้อมูล 
- ใบงานที่ 3.5.1 เรื่อง 
การประมวลผลข้อมูล 
- ใบงานที่ 3.6.1 เรื่อง 
การสืบค้นข้อมูลด้วย
อินเทอร์เน็ต 
ช้ินงาน 
- เรื่อง ข้อมูล
สารสนเทศ 

11 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

นำเสนอ จะช่วยให้การแก้ปัญหาทำได้
อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และ แม่นยำ 
6) ตัวอย่างปัญหา เช่น ถ่ายภาพ และ
สำรวจแผนที่ในท้องถิ่นเพื่อนำเสนอ
แนวทางในการจัดการพื้นที่ว่างให้เกิด
ประโยชน์ ทำแบบสำรวจความคิดเห็น
ออนไลน์ และวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูลโดยใช้ blog หรือ WebPage 

 

4 การใช้
อินเทอร์เน็ต

อย่างปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/3 
ว 4.2 ป. 5/4 
ว 4.2 ป. 5/5 

1) การค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต และ 
การพิจารณาผลการค้นหา 

2) การติดต่อสื่อสารผ่านอินเทอร์เน็ต เช่น 
อีเมล บล็อก โปรแกรมสนทนา 
3) การเขียนจดหมาย (บูรณาการกับวิชา
ภาษาไทย) 
4) การใช้อินเทอร์เน็ตในการติดต่อสื่อสาร
และทำงานร่วมกัน เช่น ใช้นัดหมายในการ
ประชุมกลุ่ม ประชาสัมพันธ์กิจกรรมใน

   ในปัจจุบันการติดต่อสื่อสารผ่าน
อินเทอร์เน็ตทำได้หลากหลายและช่วยตอบ 
สนองความต้องการของมนุษย์ ให้มีความ
สะดวกสบายมากยิ่งขึ้นในด้านการสื่อสาร 
ดังน้ัน จึงมีผู้ใช้คอมพิวเตอร์และเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือในการกระทำ
ความผิด เพื่อให้ผู้อื่นเสียหายหรือเสื่อมเสีย
ชื่อเสียง โดยมักจะเรียกว่า อาชญากรรม
ทางอินเทอร์เน็ต ดังน้ัน ผู้ใช้คอมพิวเตอร์ที่

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
โปรแกรมสนทนา
ออนไลน์ 
- ใบงานที่ 4.2.1 เรื่อง 
การป้องกันการเกิด
ปัญหาอาชญากรรม
ทางอินเทอร์เน็ต 
 

11 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ห้องเรียน การแลกเปลี่ยนความรู้ ความ
คิดเห็นในการเรียน ภายใต้การดูแลของครู 
5) การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
เช่น เปรียบเทียบความสอดคล้อง สมบูรณ์
ของข้อมูลจากหลายแหล่ง แหล่งต้นตอ
ของข้อมูล ผู้เขียน วันที่เผยแพร่ข้อมูล 
6) การรวบรวมข้อมูล ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล จะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
7) การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผล สร้างทางเลือกประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้การแก้ปัญหาทำได้
อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
8) ตัวอย่างปัญหา เช่น ถ่ายภาพ และ
สำรวจแผนที่ในท้องถิ่นเพื่อนำเสนอ

ดีจะต้องมีแนวทางป้องกันการเกิด
อาชญากรรมทางอินเทอร์เน็ต รวมถึงการ
ใช้อินเทอร์เน็ตอย่างมีมารยาท เพราะ
นอกจากการติดต่อสื่อสารแล้ว อินเทอร์เน็ต
ยังถูกนำมาใช้สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูล การประมวลผลข้อมูล 
เพื่อพิจารณาทางเลือกที่เป็นไปได้ และ
เหมาะสมมากที่สุด 
 

ช้ินงาน 
- เรื่อง การใช้
อินเทอร์เน็ตอย่าง
ปลอดภัย 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

แนวทางในการจัดการพื้นที่ว่างให้เกิด
ประโยชน์ ทำแบบสำรวจความคิดเห็น
ออนไลน์ และวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูล โดยการใช้ blog หรือ web page 
9) อันตรายจากการใช้งานและ
อาชญากรรมทางอินเทอร์เน็ต 
10) มารยาทในการติดต่อสื่อสารผ่าน
อินเทอร์เน็ต (บูรณาการกับวิชาที่
เกี่ยวข้อง) 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

 100 
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รหัสวิชา ว 16101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 ช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 6  จำนวน  80  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (ประถมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 สารอาหาร 
และระบบย่อย

อาหาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป.6/1 
ว 1.2 ป.6/2 
ว 1.2 ป.6/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.6/3 
ว 1.2 ป.6/5 

สารอาหารที่อยู่ในอาหารมี 6 ประเภท ได้แก่
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เกลือแร่ วิตามิน
และน้ำ  
- อาหารแต่ละชนิดประกอบด้วยสารอาหารที่
แตกต่างกัน อาหารบางอยา่งประกอบด้วย
สารอาหารประเภทเดียว อาหารบางอยา่ง
ประกอบด้วยสารอาหารมากกวา่หน่ึงประเภท 
- สารอาหารแต่ละประเภทมปีระโยชน์ต่อ
ร่างกายแตกต่างกัน โดยคาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน และไขมันเป็นสารอาหารที่ใหพ้ลังงาน
แก่ร่างกายสว่นเกลือแร่วิตามิน และน้ำ เป็น
สารอาหารทีไ่มใ่ห้พลงังานแก่ร่างกาย แต่ชว่ย
ให้ร่างกายทำงานได้เป็นปกติ 
- การรับประทานอาหาร เพือ่ให้ร่างกาย
เจริญเติบโต มีการเปลีย่นแปลงของร่างกาย

   อาหารหลัก 5 หมู่ มีดังน้ี หมู่ที่ 1 ได้แก ่
เน้ือสัตว์ นม ไข่ งา และถั่วชนิดต่างๆ หมู่ที่ 
2 ได้แก่ ข้าว แป้ง น้ำตาล เผือก และมัน 
หมู่ที่ 3 ได้แก่ ผักชนิดต่างๆ หมู่ที่ 4 ได้แก่ 
ผลไม้ชนิดต่างๆ และหมู่ที่ 5 ได้แก่ เนย 
น้ำมันและไขมันจากพืชและสัตว์  
   สารอาหารที่อยู่ในอาหารมี 6 ประเภท 
ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เกลือ
แร่ วิตามิธงโภชนาการ คือ แนวทางการ
รับประทานอาหารที่ให้คุณค่าทางอาหาร
ครบถ้วนตรงกับความต้องการของร่างกาย 
โดยการนำอาหารหลัก 5 หมู่ มาจัดแบ่ง
ออกเป็นชั้นๆ ตามสัดส่วน ปริมาณ และ
ความหลากหลายที่ควรรับประทานใน 1 
วัน เพื่อช่วยให้ผู้บริโภคเลือกรับประทาน

- ประดิษฐ์ธง
โภชนาการ 3 มิติ 
- ใบงาน เรื่อง เมนูรัก
สุขภาพ 
- สร้างแบบจำลอง
ระบบย่อยอาหาร 

10 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ตามเพศและวัย และมีสขุภาพดีจำเป็นต้อง
รับประทานใหไ้ด้พลังงานเพยีงพอกับความ
ต้องการของร่างกายและให้ได้สารอาหาร
ครบถ้วน ในสัดสว่นที่เหมาะสมกับเพศและวยั 
รวมทั้งต้องคำนึงถึงชนิดและปริมาณของวัตถุ
เจือปนในอาหารเพือ่ความปลอดภยัต่อ
สุขภาพระบบย่อยอาหารประกอบด้วยอวยัวะ
ต่าง  ๆได้แก่ ปาก หลอดอาหาร กระเพาะ
อาหาร ลำไส้เล็กลำไส้ใหญ่ ทวารหนัก ตับ 
และตับอ่อน ซึ่งทำหน้าที่ร่วมกันในการย่อย
และดูดซึมสารอาหาร 
- ปากมีฟันช่วยบดเค้ียวอาหารให้มีขนาดเล็ก
ลงและมีลิ้นช่วยคลุกเคลา้อาหารกับน้ำลาย  
ในน้ำลายมีเอนไซม์ย่อยแปง้ใหเ้ป็นน้ำตาล
หลอดอาหารทำหน้าทีล่ำเลยีงอาหารจากปาก
ไปยงักระเพาะอาหาร ภายในกระเพาะอาหาร 

อาหารหลัก 5 หมู่ ได้เหมาะสมกับเพศและ
วัยและน้ำการใช้พลังงานในการทำกิจกรรม
ของแต่ละคนแตกต่างกัน การรับประทาน
อาหารในแต่ละวัน จึงต้องเลือกรับประทาน
ให้ถูกสัดส่วนและในปริมาณที่เพียงพอต่อ
ความต้องการของร่างกาย 
   การรับประทานอาหารเพื่อให้ร่างกาย
เจริญเติบโตตามเพศและวัย และมีสขุภาพดี 
จำเป็นต้องรับประทานให้ได้พลังงาน
เพียงพอกับความต้องการของร่างกายและ
ให้ได้สารอาหารครบถ้วนในสัดส่วนที่ 
เหมาะสมกับเพศและวัยวิตามินแม้จะเป็น
สารอาหารที่ไม่ให้พลังงานแก่ร่างกายและ
ร่างกายต้องการในปริมาณน้อยแต่ร่างกาย
จะขาดไม่ได้ ถ้าขาดจะทำให้ระบบต่างๆ 
ของร่างกายทำงานไม่เป็นปกติ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

มีการย่อยโปรตีนโดยกรดและเอนไซม์ที่สร้าง
จากกระเพาะอาหาร  
- ลำไส้เลก็มีเอนไซม์ที่สร้างจากผนังลำไส้เล็ก
เองและจากตับอ่อนที่ช่วยยอ่ยโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรตและไขมัน โดยโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมันที่ผ่านการย่อยจน
เป็นสารอาหารขนาดเลก็พอที่จะดูดซึมได้
รวมถงึน้ำ เกลือแร่และวิตามินจะถกูดูดซึมที่
ผนังลำไส้เล็กเข้าสู่กระแสเลือดเพื่อลำเลยีงไป
ยังส่วนต่าง ๆ  ของร่างกาย ซึ่งโปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต และไขมัน จะถูกนำไปใช้เป็น
แหล่งพลังงานสำหรับใชใ้นกิจกรรมต่าง  ๆ
ส่วนน้ำ เกลอืแร่และวิตามิน จะช่วยให้
ร่างกายทำงานได้เป็นปกติ  
- ตับสร้างน้ำดีแลว้ส่งมายังลำไสเ้ล็กชว่ยให้
ไขมันแตกตัว 

     ระบบย่อยอาหารประกอบด้วยอวัยวะ
ต่างๆ ได้แก่ ปาก หลอดอาหาร กระเพาะ
อาหาร ลำไส้เล็กลำไส้ใหญ่ ทวารหนัก ตับ 
และตับอ่อนระบบย่อยอาหารประกอบด้วย
อวัยวะต่างๆ ซึ่งทำหน้าที่ร่วมกันในการย่อย
อาหารและดูดซึมสารอาหารการย่อย
อาหารเป็นกระบวนการที่ทำให้โมเลกุลของ
อาหารเปลี่ยนสภาพไปเป็นโมเลกุลขนาด
เล็ก พอที่ร่างกายจะดูดซึมและลำเลียงไป
ยังเซลล์ต่างๆ ได้การเค้ียวอาหารให้ละเอียด
เป็นการเพิ่มพื้นที่ในการย่อยอาหาร 
เน่ืองจากช่วยเพิ่มพื้นที่ให้อาหารที่
รับประทานเข้าไปมีโอกาสสัมผัสเอนไซม์
ได้มาก 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

- ลำไสใ้หญ่ทำหน้าที่ดูดน้ำและเกลือแร่ เป็น
บริเวณที่มีอาหารที่ย่อยไมไ่ด้หรือย่อยไม่หมด 
เป็นกากอาหาร ซึ่งจะถูกกำจัดออกทางทวาร
หนัก 
- อวยัวะต่าง  ๆในระบบย่อยอาหารมี
ความสำคัญจึงควรปฏิบัติตน ดูแลรักษา
อวัยวะให้ทำงานเป็นปกติ 

2 การแยกสาร
เนื้อผสม 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.6/1 

สารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้น
ไปผสมกันเช่น น้ำมันผสมน้ำ ข้าวสารปน
กรวดทราย วิธีการที่เหมาะสมในการแยก
สารผสมขึ้นอยู่กับลักษณะและสมบัติของ
สารที่ผสมกัน ถ้าองค์ประกอบของสาร
ผสมเป็นของแข็งกับของแข็งที่มีขนาด
แตกต่างกันอย่างชัดเจน อาจใช้วิธีการ
หยิบออกหรือการร่อนผ่านวัสดุที่มีรูถ้ามี
สารใดสารหน่ึงเป็นสารแม่เหล็กอาจใช้
วิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูดถ้าองค์ประกอบ

สารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้น
ไปผสมกัน เราสามารถจำแนกสารผสมเป็น 
2 ประเภทได้ คือ สารเน้ือเดียวและสารเน้ือ
ผสม โดยใช้ลักษณะของเน้ือสารเป็นเกณฑ์ 
สารเน้ือเดียวจะมองเห็นสารที่ผสมเป็นเน้ือ
เดียวกัน เน้ือสารมีลักษณะเหมือนกันและมี
สมบัติเหมือนกันทั่วทั้งเน้ือสาร ส่วนสาร
เน้ือผสมจะมองเห็นสารที่ผสมแยกกันอย่าง
ชัดเจน เน้ือสารมีลักษณะแตกต่างกันและมี
สมบัติของเน้ือสารไม่สม่ำเสมอ วิธีการที่

แผนผังความคิด เรื่อง 
การแยกสารเน้ือสม 

15 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เป็นของแข็งที่ไม่ละลายในของเหลว อาจ
ใช้วิธีการรินออกการกรอง หรือการตก 
ตะกอน ซึ่งวิธีการแยกสารสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 

เหมาะสมในการแยกสารผสมขึ้นอยู่กับ
ลักษณะและสมบัติของสารที่ผสมกัน สาร
ผสมที่มีองค์ประกอบเป็นของแข็งขนาด
แตกต่างกันชัดเจนมาผสมกัน สามารถแยก
สารได้ด้วยการหยิบออก การฝัด และ 
การร่อน ซึ่งแต่ละวิธีมีหลักการแยกสารที่
แตกต่างกันการผสมที่มีองค์ประกอบเป็น
ของแข็งที่ไม่ละลายในของเหลวผสมกับ
ของเหลว สามารถแยกสารด้วยการตก 
ตะกอน การรินออก และการกรอง ซึ่งแต่
ละวิธีมีหลักการแยกสารที่แตกต่างกันการ
แยกสารที่ใช้ประโยชน์จากสมบัติเฉพาะ
ของสาร คือ การใช้แม่เหล็กดึงดูด โดยถ้ามี
สารใดสารหน่ึง เป็นสารแม่เหล็กสามารถใช้
วิธีการใช้แม่เหล็กดึงดูดเพื่อแยกสารได้การ
แยกสารวิธีต่างๆ ต้องสังเกตลักษณะและ
สมบัติของสารที่ผสมกัน ซึ่งเป็นปัจจัย
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

สำคัญในการเลือกวิธีการที่เหมาะสมเพื่อใช้
แยกสาร ซึ่งการแยกสารบางชนิดในชีวิต 
ประจำวันอาจต้องใช้วิธีแยกสารมากกว่า  
1 วิธี เพื่อให้ได้สารที่ต้องการ 

3 หินและซากดึก
ดำบรรพ์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.6/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.6/1 
ว 3.2 ป.6/3 

หินและแร่แต่ละชนิดมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน มนุษย์ใช้ประโยชน์จากแร่ใน
ชีวิตประจำวันในลักษณะต่าง ๆ เช่น นำ
แร่มาทำเคร่ืองสำอาง ยาสีฟัน เคร่ือง 
ประดับ อุปกรณ์ทางการแพทย์และนำหิน
มาใช้ในงานก่อสร้างต่าง ๆ เป็นต้นหินเป็น
วัสดุแข็งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
ประกอบด้วย แร่ต้ังแต่หน่ึงชนิดขึ้นไป 
สามารถจำแนกหินตามกระบวนการเกิดได้
เป็น 3 ประเภทได้แก่ หินอัคนีหินตะกอน 
และหินแปร 
• หินอัคนีเกิดจากการเย็นตัวของแมกมา 
เน้ือหิน มีลักษณะเป็นผลึก ทั้งผลึกขนาด

หินสามารถจำแนกตามกระบวนการเกิดได้
เป็น 3 ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน 
และ หินแปรหินแต่ละชนิดมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกันจึงสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้แตกต่างกันหิน
อัคนี หินตะกอน และหินแปรมีการ
เปลี่ยนแปลงจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีก
ประเภทหน่ึง หรือประเภทเดิมได้ โดยมี
แบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และต่อเน่ือง
เป็นวัฏจักร แร่แต่ละชนิดมีการเรียงตัวและ
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบแตกต่างกัน จึงทำ
ให้แร่แต่ละชนิดมีสมบัติทางกายภาพ
แตกต่างกัน เช่น สี สีผงละเอียด ผลึก 

- แผนผังความคิดเรื่อง 
ประเภทของหิน 
- แบบจำลองซากดึกดำ
บรรพ 

15 15 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ใหญ่และขนาดเล็ก บางชนิดอาจเป็นเน้ือ
แก้วหรือมีรูพรุน 
• หินตะกอน เกิดจากการทับถมของ
ตะกอนเมื่อถูกแรงกดทับและมีสารเชื่อม
ประสานจึงเกิดเป็นหินเน้ือหินกลุ่มน้ีส่วน
ใหญ่มีลักษณะเป็นเม็ดตะกอนมีทั้งเน้ือ
หยาบและเน้ือละเอียด บางชนิดเป็นเน้ือ
ผลึกที่ยึดเกาะกันเกิดจากการตกผลึกหรือ
ตกตะกอนจากน้ำโดยเฉพาะน้ำทะเล บาง
ชนิดมีลักษณะเป็นชั้น ๆ จึงเรียกอีกชื่อว่า 
หินชั้น 
• หินแปร เกิดจากการแปรสภาพของหิน
เดิม ซึ่งอาจเป็นหินอัคนีหินตะกอน หรือ
หินแปร โดยการกระทำของความร้อน 
ความดัน และปฏิกิริยาเคมีเน้ือหินของหิน
แปรบางชนิดผลึกของแร่เรียงตัวขนานกัน 

ความแข็ง ความวาว ความโปร่งใส รอย
แตก และความหนาแน่นแร่แบ่งเป็น 2 
ประเภท ได้แก่ แร่ประกอบหิน คือ แร่ที่
เป็นส่วนประกอบสำคัญภายในหิน และแร่
เศรษฐกิจ คือ แร่ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ 
สามารถนำมาใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ได้ 
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ แร่โลหะและแร่
อโลหะซากดึกดำบรรพ์แบ่งเป็น 4 ประเภท 
ได้แก่ ซากดึกดำบรรพ์สัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลัง ซากดึกดำบรรพ์สัตว์มีกระดูกสันหลัง 
ซากดึกดำบรรพ์พืช และร่องรอยของสัตว์
ดึกดำบรรพ์ซากดึกดำบรรพ์เกิดจากการทับ
ถมหรือการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตในอดีต 
จนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือร่องรอย
ของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหินซากดึกดำ
บรรพ์ดรรชนีเป็นซากดึกดำบรรพ์ที่บอก
อายุได้ค่อนข้างแน่นอน มีลักษณะสำคัญ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เป็นแถบ บางชนิด แซะออกเป็นแผ่นได้
บางชนิดเป็นเน้ือผลึกที่มีความแข็งมาก 
• หินในธรรมชาติทั้ง 3 ประเภท มีการ
เปลี่ยนแปลงจากประเภทหน่ึงไปเป็นอีก
ประเภทหน่ึง หรือประเภทเดิมได้โดยมี
แบบรูปการเปลี่ยนแปลงคงที่และต่อเน่ือง
เป็นวัฏจักรซากดึกดำบรรพ์เกิดจากการ
ทับถมหรือการประทับรอยของสิ่งมีชีวิตใน
อดีต จนเกิดเป็นโครงสร้างของซากหรือ
ร่องรอยของสิ่งมีชีวิตที่ปรากฏอยู่ในหิน ใน
ประเทศไทยพบซากดึกดำบรรพ์ที่
หลากหลาย เช่น พืช ปะการังหอย ปลา 
เต่า ไดโนเสาร์และรอยตีนสัตว์ 
• ซากดึกดำบรรพ์สามารถใช้เป็นหลักฐาน
หน่ึงที่ช่วยอธิบายสภาพแวดล้อมของพื้นที่
ในอดีตขณะเกิดสิ่งมีชีวิตน้ัน เช่น หากพบ
ซากดึกดำบรรพ์ของหอยน้ำจืดสภาพ 

คือ เป็นร่างของสิ่งมีชีวิตที่มีชีวิตอยู่เฉพาะ
ในช่วงระยะเวลาอันสั้น แพร่หลายเป็น
บริเวณกว้าง และมีวิวัฒนาการอย่างรวดเร็ว 
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยเป็น
ปรากฏการณ์ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของธรรมชาติ โดย ภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัยแต่ละชนิดมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อมแตกต่างกันมนุษย์ควรเรียน 
รู้วิธีปฏิบัติตนให้ปลอดภัย เช่น ติดตาม
ข่าวสารอย่างสม่ำเสมอ เตรียมถุงยังชีพให้
พร้อมใช้ตลอดเวลา และปฏิบัติตามคำสั่ง
ของผู้ปกครองและเจ้าหน้าที่อย่างเคร่งครัด
เมื่อเกิดภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยน้ำ
ท่วมเป็นภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่
เกิดจากพื้นที่หน่ึงได้รับปริมาณน้ำเกินกว่าที่
จะกักเก็บได้ ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แวดล้อมบริเวณน้ันอาจเคยเป็นแหล่งน้ำ
จืดมาก่อน และหากพบซากดึกดำบรรพ์
ของพืช สภาพแวดล้อมบริเวณน้ันอาจเคย
เป็นป่ามาก่อน นอกจากน้ีซากดึกดำบรรพ์
ยังสามารถใช้ระบุอายุของหิน และเป็น
ข้อมูลในการศึกษาวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

4 ปรากฏการณ์
ของโลกและ 
ภัยธรรมชาติ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.6/6  
ว 3.2 ป.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.6/4  
ว 3.2 ป.6/5 
ว 3.2 ป.6/7 
ว 3.2 ป.6/9 

น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม 
แผ่นดินไหวและสึนามิมีผลกระทบต่อชีวิต
และสิ่งแวดล้อมแตกต่างกันปรากฏการณ์
เรือนกระจกเกิดจากแก๊สเรือนกระจกใน
ชั้นบรรยากาศของโลกกักเก็บความร้อน
แล้วคายความร้อนบางส่วนกลับสู่ผิวโลก 
ทำให้อากาศบนโลกมีอุณหภูมิเหมาะสม
ต่อการดำรงชีวิตลมบก ลมทะเล และ
มรสุม เกิดจากพื้นดินและพื้นน้ำ ร้อนและ
เย็นไม่เท่ากันทำให้อุณหภูมิอากาศเหนือ

ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยเป็น
ปรากฏการณ์ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของธรรมชาติ โดยภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัยแต่ละชนิดมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อมแตกต่างกันมนุษย์ควร
เรียนรู้วิธีปฏิบัติตนให้ปลอดภัย เช่น 
ติดตามข่าวสารอย่างสม่ำเสมอ เตรียมถุงยัง
ชีพให้พร้อมใช้ตลอดเวลา และปฏิบัติตาม
คำสั่งของผู้ปกครองและเจ้าหน้าที่อย่าง
เคร่งครัดเมื่อเกิดภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ

- ใบงาน เรื่องความ 
สัมพันธ์ของอุณหภูมิ
ของพื้นดิน พื้นน้ำและ
อากาศ 
- ประดิษฐ์เคร่ืองมือ
ตรวจสอบทิศทางของ
ลม 
- สร้างแบบจำลองการ
เกิดปรากฏการณ์เรือน
กระจก 

15 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

พื้นดินและพื้นน้ำแตกต่างกัน จึงเกิดการ
เคลื่อนที่ของอากาศจากบริเวณที่มี
อุณหภูมิต่ำไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง 
• ลมบกและลมทะเลเป็นลมประจำถิ่นที่
พบบริเวณชายฝั่ง โดยลมบกเกิดในเวลา
กลางคืน ทำให้มีลมพัดจากชายฝั่งไปสู่
ทะเล ส่วนลมทะเลเกิดในเวลากลางวัน ทำ
ให้มีลมพัดจากทะเลเข้าสู่ชายฝั่งมรสุมเป็น
ลมประจำฤดูเกิดบริเวณเขตร้อนของโลก 
ซึ่งเป็นบริเวณกว้างระดับภูมิภาคประเทศ
ไทยได้รับผลจากมรสุมตะวันออกเฉียง 
เหนือในช่วงประมาณกลางเดือนตุลาคม
จนถึงเดือนกุมภาพันธ์ทำให้เกิดฤดูหนาว 
และได้รับผลจากมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ในช่วงประมาณกลางเดือนพฤษภาคม
จนถึงกลางเดือนตุลาคมทำให้เกิดฤดูฝน 
ส่วนช่วงประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์

ภัยน้ำท่วมเป็นภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ
ภัยที่เกิดจากพื้นที่หน่ึงได้รับปริมาณน้ำเกิน
กว่าที่จะกักเก็บได้ ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ
การกัดเซาะชายฝั่งเป็นภัยธรรมชาติและ
ธรณีพิบัติภัยที่เกิดจากการกัดเซาะของคลื่น
หรือลม ทำให้ตะกอนจากบริเวณหน่ึงไปตก
ทับถมในอีกบริเวณหน่ึง แนวของชายฝั่ง
เดิมจึงเปลี่ยนแปลงไปดินถล่มเป็นภัย
ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่เกิดจากการ
เคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินจำนวนมากลง
มาตามลาดเขาเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของ
โลกแผ่นดินไหวเป็นภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัยที่เกิดจากการเคลื่อนที่อย่าง
กะทันหันของแผ่นเปลือกโลกสึนามิเป็นภัย
ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัยที่เกิดขึ้นหลัง 
จากการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟปะทุ หรือ
ดินถล่มในมหาสมุทร ซึ่งโดยส่วนใหญ่   
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

จนถึงกลางเดือนพฤษภาคมเป็นช่วง
เปลี่ยนมรสุมและประเทศไทยอยู่ใกล้เส้น
ศูนย์สูตรแสงอาทิตย์ 
เกือบต้ังตรงและต้ังตรงประเศไทยในเวลา
เที่ยงวัน ทำให้ได้รับความร้อนจากดวง
อาทิตย์อย่างเต็มที่อากาศจึงร้อนอบอ้าว
ทำให้เกิดฤดูร้อนมนุษย์ควรเรียนรู้วิธี

ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย เช่นติดตามข่าวสาร
อย่างสม่ำเสมอ เตรียมถุงยังชีพให้พร้อมใช้

ตลอดเวลา และปฏิบัติตามคำสั่งของ
ผู้ปกครองและเจ้าหน้าที่อย่างเคร่งครัด

เมื่อเกิด 

สึนามิเกิดจากแผ่นดินไหวใต้มหาสมุทรที่มี
ขนาดต้ังแต่ 7.0 ขึ้นไปเมื่ออุณหภูมิของ
อากาศเหนือพื้นดินและพื้นน้ำบริเวณชาย 
ทะเลแตกต่างกันจะทำให้เกิดลมบก ลม
ทะเลขึ้น และเมื่ออุณหภูมิของอากาศเหนือ
พื้นทวีปและพื้นมหาสมุทรบริเวณเขตร้อน
ของโลกแตกต่างกันจะทำให้เกิดมรสุมขึ้น
ลมบก ลมทะเลเกิดขึ้นเมื่อพื้นดินและพื้น 
น้ำทะเลดูดกลืนและคายความร้อนที่ได้รับ
จากดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาไม่เท่ากัน 
ทำให้อุณหภูมิของอากาศเหนือพื้นดินและ
พื้นน้ำทะเลแตกต่างกัน จึงเกิดการเคลื่อนที่
ของอากาศจากบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำไปยัง
บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงลมบกเป็นลมที่พัด
จากชายฝั่งไปสู่ทะเลในเวลากลางคืน เน่ือง 
จากพื้นน้ำทะเลคายความร้อนได้ช้ากว่าพื้น 
ดิน พื้นน้ำทะเลจึงมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นดิน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ทำให้อากาศเหนือพื้นน้ำทะเลลอยตัวขึ้น 
ส่งผลให้อากาศเหนือพื้นดินซึ่งมีอุณหภูมิต่ำ
กว่าเคลื่อนเข้ามาแทนที่ ส่วนลมทะเลเป็น
ลมที่พัดจากทะเลเข้าสู่ชายฝั่งในเวลากลาง 
วันเน่ืองจากพื้นดินดูดกลืนความร้อนได้เร็ว
กว่าพื้นน้ำทะเล พื้นดินจึงมีอุณหภูมิสูงกว่า 
ทำให้อากาศเหนือพื้นดินลอยตัวสูงขึ้น ส่ง 
ผลให้อากาศเหนือพื้นน้ำทะเลซึ่งมีอุณหภูมิ
ต่ำกว่าเคลื่อนเข้ามาแทนที่มรสุมเป็นลม
ประจำฤดู เกิดขึ้นบริเวณเขตร้อนของโลก 
ซึ่งเป็นบริเวณกว้างระดับภูมิภาค ประเทศ
ไทยได้รับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต้และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีผล
ต่อการเกิดฤดูต่าง ๆ ของประเทศไทยมรสุม
เป็นลมประจาฤดู เกิดขึ้นบริเวณเขตร้อน
ของโลก ซึ่งเป็นบริเวณกว้างระดับภูมิภาค 
ประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากมรสุม
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ตะวันตกเฉียงใต้ในช่วงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคมจนถึงกลางเดือนตุลาคมทำให้
เกิดฤดูฝน และได้รับอิทธิพลจากมรสุมะวัน
ออกเฉียงเหนือในช่วงประมาณกลางเดือน
ตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธ์ทำให้เกิดฤดู
หนาว ส่วนช่วงประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธ์จนถึงกลางเดือนพฤษภาคมเป็น
ช่วงเปลี่ยนมรสุมและประเทศไทยอยู่ใกล้
เส้นศูนย์สูตร แสงจากดวงอาทิตย์เกือบต้ัง
ตรงหรืออาจต้ังตรงกับประเทศไทยในเวลา
เที่ยงวันทำให้ได้รับความร้อนอย่างเต็มที่ 
อากาศจึงร้อนอบอ้าว และทำให้เกิดฤดูร้อน
ปรากฏการณ์เรือนกระจกเกิดจากแก๊สเรือน
กระจกในชั้นบรรยากาศของโลกกักเก็บ
ความร้อนแล้วคายความร้อนบางส่วนกลับสู่
ผิวโลก ทำให้อากาศบนโลกมีอุณหภูมิ
เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบน
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

โลกหากปรากฏการณ์เรือนกระจกรุนแรง
มากขึ้นจะส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสภาพ 
แวดล้อมของโลกได้ ดังน้ันมนุษย์จึงควร
ร่วมกันลดกิจกรรมที่ก่อให้เกิดแก๊สเรือน
กระจกเมื่อดวงอาทิตย์แผ่ความร้อนมา
กระทบกับพื้นผิวโลก แก๊สเรือนกระจกจะ
กักเก็บความร้อนบางส่วนไว้และคายความ
ร้อนบางส่วนออกไปนอกโลก เพื่อรักษา
สมดุลของอุณหภูมิให้เหมาะสมต่อการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบนโลก เรียก
ปรากฏการณ์น้ีว่า ปรากฏการณ์เรือน
กระจก 

5 เงา อุปราคา 
และเทคโนโลยี

อวกาศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.6/1 
ว 3.1 ป.6/2 

เมื่อโลกและดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในแนว
เส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์ในะยะทาง
ที่เหมาะสมทำให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์
เงาของดวงจันทร์ทอดมายังโลก ผู้สังเกตที่
อยู่บริเวณเงาจะมองเห็นดวงอาทิตย์มืดไป 

ปรากฏการณ์สุริยุปราคาและจันทรุปราคา
เกิดจากดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์
โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน เกิดการ
บังกันของดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์
เงาเกิดจากการนำวัตถุทึบแสงมากั้นเส้น 

- สร้างแบบจำลอง
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
- แผนผังความคิดเรื่อง 
ประเภทของดาวเทียม 

15 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เกิดปรากฏการณ์สุริยุปราคาซึ่งมีทั้ง
สุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางส่วน
และสุริยุปราคาวงแหวน 
• หากดวงจันทร์และโลกโคจรมาอยู่ในแนว
เส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์แล้วดวง
จันทร์เคลื่อนที่ผ่านเงาของโลก จะมองเห็น
ดวงจันทร์มืดไป เกิดปรากฏการณ์
จันทรุปราคาซึ่งมีทั้งจันทรุปราคาเต็มดวง 
และจันทรุปราคาบางส่วนเมื่อโลกและดวง
จันทร์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน
กับดวงอาทิตย์ในระยะทางที่เหมาะสมทำ
ให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์เงาของดวง
จันทร์ทอดมายังโลก ผู้สังเกตที่อยู่บริเวณ
เงาจะมองเห็นดวงอาทิตย์มืดไป เกิด
ปรากฏการณ์สุริยุปราคาซึ่งมีทั้ง
สุริยุปราคาเต็มดวง สุริยุปราคาบางส่วน 
และสุริยุปราคาวงแหวน 

ทางการเคลื่อนที่ของแสง ทำให้เกิดเงาบน
ฉากรับแสงที่อยู่ด้านหลัง เงาที่เกิดขึ้นมี 2 
ประเภท คือ เงามืดและเงามัวการมอง
แหล่งกำเนิดแสงจากบริเวณเงามืด บริเวณ
เงามัว และบริเวณที่ไม่เกิดเงา ทำให้มอง 
เห็นแหล่งกำเนิดแสงแตกต่างกันสุริยุปราคา
เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากดวงอาทิตย์ ดวง
จันทร์ และโลกโคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรง
เดียวกันทำให้ดวงจันทร์บังดวงอาทิตย์ เป็น
ผลให้เงาของดวงจันทร์ทอดมายังโลก 
สุริยุปราคามี 3 แบบ ได้แก่ สุริยุปราคาเต็ม
ดวง สุริยุปราคาบางส่วน และสุริยุปราคาวง
แหวนการดูสุริยุปราคาอย่างปลอดภัยมี 2 
วิธี คือ การดูสุริยุปราคาโดยทางตรงและ
การดูสุริยุปราคาโดยทางอ้อมจันทรุปราคา
เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากดวงอาทิตย์ โลก 
และดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรง
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• หากดวงจันทร์และโลกโคจรมาอยู่ในแนว
เส้นตรงเดียวกันกับดวงอาทิตย์แล้วดวง
จันทร์เคลื่อนที่ผ่านเงาของโลก จะมองเห็น
ดวงจันทร์มืดไป เกิดปรากฏการณ์
จันทรุปราคาซึ่งมีทั้งจันทรุปราคาเต็มดวง 
และจันทรุปราคาบางส่วน 
• เทคโนโลยีอวกาศเริ่มจากความต้องการ
ของมนุษย์ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าโดยใช้
ตาเปล่า กล้องโทรทรรศน์และได้พัฒนา
ไปสู่การขนส่งเพื่อสำรวจอวกาศด้วยจรวด
และยานขนส่งอวกาศและยังคงพัฒนา
อย่างต่อเน่ือง ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยี
อวกาศบางประเภทมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การใช้ดาวเทียมเพื่อ
การสื่อสาร การพยากรณ์อากาศ หรือการ
สำรวจทรัพยากรธรรมชาติการใช้อุปกรณ์

เดียวกัน ทำให้โลกบังดวงอาทิตย์เกิดเป็น
เงามืด เงามัวขึ้น จันทรุปราคามี 3 แบบ 
ได้แก่ จันทรุปราคาเต็มดวงจันทรุปราคา
บางส่วน และจันทรุปราคาในเงามัว
เทคโนโลยีอวกาศเป็นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
กับการสำรวจและศึกษาวัตถุท้องฟ้า ทั้งใน
และนอกระบบสุริยะ เพื่อนำความรู้ที่ได้
จากการสำรวจและศึกษามาใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่างๆเทคโนโลยีอวกาศมีการพัฒนา
อย่างต่อเน่ืองเพื่อขยายขอบเขตในการ
เรียนรู้ของมนุษย์เกี่ยวกับดาราศาสตร์และ
อวกาศ และยังมีการคิดค้นสิ่งประดิษฐ์
ต่างๆ ที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์อีกด้วยจรวดเป็น
ยานพาหนะที่ทำหน้าที่ส่งยานอวกาศหรือ
ดาวเทียมขึ้นไปเหนือชั้นบรรยากาศ โดยใช้
การเผาไหม้เชื้อเพลิงให้เกิดแก๊สร้อนที่พุ่ง
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

วัดชีพจรและการเต้นของหัวใจ หมวก
นิรภัย ชุดกีฬา 

ออกมาทางด้านท้ายและผลักดันให้จรวด
เคลื่อนที่ไปข้างหน้าด้วยแรงมหาศาล
ดาวเทียม ยานอวกาศ และยานขนส่ง
อวกาศ เป็นเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้ในการ
สำรวจอวกาศ มีหน้าที่ สำรวจอวกาศ   
แตกต่างกันาระสำคัญประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศ ได้แก่ การใช้ดาวเทียม
สื่อสาร การใช้ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา และ
การใช้ดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาต 

6 แรงไฟฟ้าและ
พลังงานไฟฟ้า 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/2 
ว 2.3 ป.6/3 
ว 2.3 ป.6/5 
ว 2.3 ป.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.6/1 

วัตถุ 2 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อนำเข้า
ใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน แรงที่เกิด 
ขึ้นน้ีเป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็นแรงไม่สัมผัส 
เกิดขึ้นระหว่างวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ซึ่ง
ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวก
และประจุไฟฟ้าลบ วัตถุที่มีประจุไฟฟ้า
ชนิดเดียวกันผลักกัน ชนิดตรงข้ามกัน
ดึงดูดกันวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย

วัตถุ 2 ชนิดที่ผ่านการขัดถูแล้ว เมื่อนำเข้า
ใกล้กันอาจดึงดูดหรือผลักกัน แรงที่เกิดขึ้น
น้ีเป็นแรงไฟฟ้า ซึ่งเป็นแรงไม่สัมผัส เกิดขึ้น
ระหว่างวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า ซึ่งประจุไฟฟ้ามี 
2 ชนิด คือประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้า
ลบ วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันผลัก
กัน ชนิดตรงข้ามกันดึงดูดกันวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า

- ใบงาน เรื่องแรงไฟฟ้า 
- ใบงาน เรื่องการต่อ
ไฟฟ้าแบบอนุกรม และ
ขนาน 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ว 2.3 ป.6/4 
ว 2.3 ป.6/6 
ว 2.3 ป.6/7 
 

 

แหล่งกำเนิดไฟฟ้าสายไฟฟ้า และเคร่ือง 
ใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย หรือแบตเตอร่ี ทำ
หน้าที่ให้พลังงานไฟฟ้า สายไฟฟ้าเป็นตัว 
นำไฟฟ้า ทำหน้าที่เชื่อมต่อระหว่างแหล่ง 
กำเนิดไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน 
เคร่ืองใช้ไฟฟ้ามีหน้าที่เปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่นเมื่อนำเซลล์ไฟฟ้า
หลายเซลล์มาต่อเรียงกัน โดยให้ขั้วบวก
ของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หน่ึงต่อกับขั้วลบของ
อีกเซลล์หน่ึงเป็นการต่อแบบอนุกรมทำให้
มีพลังงานไฟฟ้าเหมาะสมกับเคร่ืองใช้ 
ไฟฟ้าซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวัน เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟ
ฉายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเมื่อ
ถอดหลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกทำให้

สายไฟฟ้า และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์
ไฟฟ้าแหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย 
หรือแบตเตอร่ี ทำหน้าที่ให้พลังงานไฟฟ้า
สายไฟฟ้าเป็นตัวนำไฟฟ้า ทำหน้าที่เชื่อม 
ต่อระหว่างแหล่งกำเนิดไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ 
ไฟฟ้าเข้าด้วยกันเคร่ืองใช้ ไฟฟ้ามีหน้าที่
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่นเมื่อ
นำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาต่อเรียงกัน โดย
ให้ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หน่ึงต่อกับ
ขั้วลบของอีกเซลล์หน่ึงเป็นการต่อแบบ
อนุกรมทำให้มีพลังงานไฟฟ้าเหมาะสมกับ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวัน เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย
การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเมื่อถอด
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกทำให้หลอด
ไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการต่อหลอด
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอดหลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกหลอดไฟฟ้าที่
เหลือก็ยังสว่างได้การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละ
แบบสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้เช่น การ
ต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้านจึงต้องต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อเลือกใช้หลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงได้ตามต้องการเมื่อนำ
วัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับ
แสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุโดยเงามีรูปร่าง
คล้ายวัตถุที่ทำให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณ
ที่มีแสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืด
เป็นบริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลยเมื่อ
นำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาต่อเรียงกัน 
โดยให้ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หน่ึงต่อ
กับขั้วลบของอีกเซลล์หน่ึงเป็นการต่อแบบ
อนุกรมทำให้มีพลังงานไฟฟ้าเหมาะสมกับ

ไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าดวง
ใดดวงหน่ึงออกหลอดไฟฟ้าที่เหลือก็ยัง
สว่างได้การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละแบบ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้เช่น การต่อ
หลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้านจึงต้องต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อเลือกใช้หลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงได้ตามต้องการเมื่อนำ
วัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับ
แสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุโดยเงามีรูปร่างคล้าย
วัตถุที่ทำให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มี
แสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็น
บริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลยเมื่อนำ
เซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาต่อเรียงกัน โดยให้
ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หน่ึงต่อกับขั้ว
ลบของอีกเซลล์หน่ึงเป็นการต่อแบบอนุกรม
ทำให้มีพลังงานไฟฟ้าเหมาะสมกับเคร่ือง 
ใช้ไฟฟ้าซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวัน เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟ
ฉายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเมื่อ
ถอดหลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกทำให้
หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอดหลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกหลอดไฟฟ้าที่
เหลือก็ยังสว่างได้การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละ
แบบสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้เช่น การ
ต่อหลอดไฟฟ้าหลายดวงในบ้านจึงต้องต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนาน เพื่อเลือกใช้หลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงได้ตามต้องการเมื่อนำ
วัตถุทึบแสงมากั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับ
แสงที่อยู่ด้านหลังวัตถุโดยเงามีรูปร่างล้าย
วัตถุที่ทำให้เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มี

สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเมื่อถอดหลอด
ไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงออกทำให้หลอดไฟฟ้า
ที่เหลือดับทั้งหมด ส่วนการต่อหลอดไฟฟ้า
แบบขนาน เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าดวงใดดวง
หน่ึงออกหลอดไฟฟ้าที่เหลือก็ยังสว่างได้
การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละแบบสามารถนำ 
ไปใช้ประโยชน์ได้เช่น การต่อหลอดไฟฟ้า
หลายดวงในบ้านจึงต้องต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
ขนาน เพื่อเลือกใช้หลอดไฟฟ้าดวงใดดวง
หน่ึงได้ตามต้องการเมื่อนำวัตถุทึบแสงมา
กั้นแสงจะเกิดเงาบนฉากรับแสงที่อยู่ด้าน 
หลังวัตถุโดยเงามีรูปร่างคล้ายวัตถุที่ทำให้
เกิดเงา เงามัวเป็นบริเวณที่มีแสงบางส่วน
ตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็นบริเวณที่ไม่มี
แสงตกลงบนฉากเลย 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แสงบางส่วนตกลงบนฉาก ส่วนเงามืดเป็น
บริเวณที่ไม่มีแสงตกลงบนฉากเลย 

รวม    80 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 40 ช่ัวโมง 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 การแก้ปัญหา 
โดยใช้เหตุผล 
เชิงตรรกะ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/1 

1) การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วย
ให้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2) การใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็นการนำ
กฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุก
กรณีมาใช้พิจารณาในการแก้ปัญหา 
3) แนวคิดของการทำงานแบบวนซ้ำ  
และเงื่อนไข 
4) การพิจารณากระบวนการทำงานที่มี
การทำงานแบบวนซ้ำและเงื่อนไขเป็น
วิธีการที่จะช่วยให้การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
5) ตัวอย่างปัญหา เช่น การค้นหาเลข
หน้าที่ต้องการให้เร็วที่สุด การทายเลข             
1-1,000,000 โดยตอบให้ถูกภายใน 20 
คำถาม การคำนวณเวลาในการเดินทาง 
โดยคำนึงถึงระยะทาง เวลาจุดหยุดพัก 

     เหตุผลเชิงตรรกะกับการแก้ปัญหา เป็น
การนำหลักการ กฎเกณฑ์หรือเงื่อนไขที่
ครอบคลุมทุกกรณีมาใช้เพื่อตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลหรือพิจารณาความ
เป็นไปได้ของการมุ่งหาคำตอบและ
แก้ปัญหา 
     แนวคิดในการแก้ปัญหา คือแนวคิดที่ใช้
ในการพิจารณากระบวนการทำงานหรือ
การแก้ปัญหาต่างๆ อย่างเป็นขั้นตอน ช่วย
ให้การทำงานและการแก้ปัญหาสามารถทำ
ได้ง่ายและมีประสิทธิภาพ โดยแนวคิดใน
การแก้ปัญหามี 3 รูปแบบคือ แนวคิดการ
ทำงานแบบลำดับ แนวคิดการทำงานแบบ
วนซ้ำ และแนวคิดการทำงานแบบมีเงื่อนไข 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
ต่อยอดการแก้ปัญหา
ด้วยเหตุผลเชิงตรรกะ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การแก้ปัญหา
โดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 การออกแบบและ 
เขียนโปรแกรม 

อย่างง่าย 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 6/2 

1) การออกแบบโปรแกรมสามารถทำได้
โดยเขียนเป็นข้อความหรือผังงาน 
2) การออกแบบโปรแกรมที่มีการใช้             
ตัวแปร การวนซ้ำ การตรวจสอบเงื่อนไข 
3) หากมีข้อผิดพลาดให้ตรวจสอบการ
ทำงานทีละคำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำให้ผล
ลัพธ์ไม่ถูกต้องให้ทำการแก้ไขจนกว่าจะได้
ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 
4) การฝึกตรวจหาข้อผิดพลาดจาก
โปรแกรมของผู้อื่นจะช่วยพัฒนาทักษะ
การหาสาเหตุของปัญหาได้ดียิ่งขึ้น 
5) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมเกม 
โปรแกรมหาค่า ค.ร.น. เกมฝึกพิมพ์ 
6) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
เช่น Scratch, logo 

    การออกแบบโปรแกรม เป็นการอธิบาย
การทำงานของโปรแกรมอย่างเป็นลำดับ
ขั้นตอน โดยการออกแบบโปรแกรม
สามารถทำได้ทั้งการเขียนข้อความ และ
การเขียนผังงาน 

    การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียน
ข้อความ เป็นการอธิบายการทำงานของ
โปรแกรมที่ใช้ภาษาพูดที่เข้าใจง่าย  

    การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียน 
ผังงานเป็นการอธิบายการทำงานของ
โปรแกรมด้วยการใช้สัญลักษณ์แทน
ความหมายต่างๆ แนวคิดการเขียนผังงาน 
(Flowchart) มีหลักการง่าย ๆ 3 ข้อ คือ  
1. การทำงานแบบลำดับ  2.การทำงาน
แบบทางเลือก  3.การทำงานแบบทำซ้ำ
โปรแกรม Scratch เป็นโปรแกรมภาษา 
คอมพิวเตอร์ มีลักษณะเป็นบล็อกโปรแกรม 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 2.3.1 เรื่อง 
ช่วยพ่อค้าคิดราคา 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การออกแบบ
และเขียนโปรแกรม
อย่างง่าย 

16 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

(block) นำมาต่อกันเพื่อสร้างรหัสคำสั่ง 
(Code) เพื่อสั่งให้โปรแกรม Scratch 
ทำงานตามที่ได้เขียนโปรแกรมไว้ สามารถ
นำมาใช้พัฒนาซอฟต์แวร์เชิงสร้างสรรค์ 
โดยต้องกำหนดตัวแปร เขียนโปรแกรม
อย่างมีเงื่อนไข เขียนโปรแกรมแบบวนซ้ำ 
และเขียนโปรแกรมหาค่า ค.ร.น. 
   การตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม 
ในการเขียนโปรแกรมใดๆ หากมีข้อ 
ผิดพลาดเกิดขึ้นหรือโปรแกรมไม่เป็นไป
ตามความต้องการ จะต้องตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น โดยการตรวจสอบ
การทำงานทีละคำสั่ง เมื่อพบจุดที่ทำให้
โปรแกรมไม่เป็นไปตามต้องการให้แก้ไข
ข้อผิดพลาดน้ัน จนกว่าจะได้โปรแกรม
ตามที่ต้องการ 



 

 
 

114 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3 การใช้งาน
อินเทอร์เน็ต 

อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/3 

1) การค้นหาอย่างมีประสิทธิภาพ เป็น
การค้นหาข้อมูลที่ได้ตรงตามความต้องการ
ในเวลาที่รวดเร็วจากแหล่งข้อมูลที่น่า 
เชื่อถือหลายแหล่ง และข้อมูลมีความ
สอดคล้องกัน 
2) การใช้เทคนิคการค้นหาขั้นสูง เช่น การ
ใช้ตัวดำเนินการ การระบุรูปแบบของ
ข้อมูลหรือชนิดของไฟล์ 
3) การจัดลำดับผลลัพธ์จากการค้นหาของ
โปรแกรมค้นหา 
4) การเรียบเรียง สรุปสาระสำคัญ (บูรณา
การกับวิชาภาษาไทย) 

   อินเทอร์เน็ตเป็นเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ขนาดใหญ่ที่ครอบคลุมไปทั่วโลก เรา
สามารถใช้งานอินเทอร์เน็ต เพื่อให้ได้ข้อมูล
ที่ตรงตามความต้องการภายในระยะเวลา
อันรวดเร็ว และการค้นหาข้อมูลในแต่ละ
คร้ัง โปรแกรมค้นหาจะแสดงข้อมูลจาก 
คำค้นหาเป็นจำนวนมาก เพื่อให้ผู้ใช้งาน
สามารถใช้งานอินเทอร์เน็ตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและได้ข้อมูลตรงตามความ
ต้องการมากที่สุด ผู้ใช้จะต้องเรียนรู้
เกี่ยวกับการจัดลำดับผลลัพธ์ที่ได้จาก
โปรแกรมค้นหา ข้อมูลที่ได้การสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งต่างๆ จะต้องมีการประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลเพื่อให้ได้ข้อมูลที่
ถูกต้อง และตรงตามความต้องการ 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 3.2.1 เรื่อง 
นักข่าวตัวน้อย 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การใช้งาน
อินเทอร์เน็ตอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

8 20 

4 ความปลอดภัย ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/4 

1) อันตรายจากกรใช้งานและ
อาชญากรรมทางอินเทอร์เน็ต แนวทางใน

     อันตรายจากการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศที่เชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ต  

ภาระงาน  6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ในการใช้งาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

การป้องกัน 
2) วิธีกำหนดรหัสผ่าน 
3) การกำหนดสิทธิ์ในการใช้งาน (สิทธิ์ใน
การเข้าถึง) 
4) แนวทางการตรวจสอบและ
ป้องกันมัลแวร์  
5) อันตรายจากการติดต้ังซอฟต์แวร์ที่อยู่
บนอินเทอร์เน็ต 

ในรูปแบบต่าง ๆ และแนวทางในการ
ป้องกันอันตรายจากการใช้งานอินเตอร์เน็ต 
ซึ่งรวมถึงการกำหนดรหัสผ่าน และการ
กำหนด สิทธิ์ในการใช้งาน รวมทั้งอันตราย
จากการติดต้ังซอฟแวร์ และแนวทางในการ
ตรวจสอบและป้องกันมัลแวร์ ซึ่งเป็นสาเหตุ
ให้เกิดความเสียหายต่อ ข้อมูล ซอฟต์แวร์
และอุปกรณ์เทคโนโลยีได้ 
     การติดต้ังซอฟแวร์จากอินเตอร์เน็ต 
อาจทำให้มัลแวร์ ซึ่งเป็นซอฟแวร์ที่ตั้งใจ
ออกแบบมาเพื่อทำอันตรายกับ
คอมพิวเตอร์  ดังน้ัน ผู้ใช้งานต้องรู้แนว
ทางการตรวจสอบและป้องกันมัลแวร์เพื่อ
ป้องกันการอันตรายในรูปแบบต่างๆ เช่น
ขโมยข้อมูล, การลบข้อมูล, การทำลาย
ระบบ เป็นต้น 

- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
การกำหนดรหัสผ่าน
และการกำหนดสิทธิ์
เข้าใช้งาน 
- ใบงานที่ 4.2.1 เรื่อง 
ตรวจสอบมัลแวร์ 
ช้ินงาน 
- เร่ือง ความปลอดภัยใน
การใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
 

รวม    38 80 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

 100 
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 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

รหัสวิชา ว 21101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 1 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1  จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 สารบริสุทธิ์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.1/1 
ว 2.1 ม.1/2 
ว 2.1 ม.1/6 
ว 2.1 ม.1/8 
ว 2.1 ม.1/9 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.1/3 
ว 2.1 ม.1/4 
ว 2.1 ม.1/5 
ว 2.1 ม.1/7 
ว 2.1 ม.1/10 

ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมี
สมบัติ ทางกายภาพบางประการเหมือน 
กันและบางประการต่างกัน ซึ่งสามารถ
นำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่ง
โลหะธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอม เหลว
สูง มีผิวมันวาว นำความร้อนนำไฟฟ้า ดึง
เป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้และมี 
ความหนาแน่นทั้งสูงและต่ำ ธาตุอโลหะ มี
จุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว 
ไม่นำความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตก 
หักง่ายและมีความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่ง
โลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ 
และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

  ธาตุและสารประกอบเป็นสารเน้ือเดียวที่มี
องค์ประกอบแตกต่าง  โดยธาตุมีองค์ 
ประกอบเป็นอะตอมชนิดเดียว ส่วนสาร 
ประกอบมีองค์ประกอบเป็นธาตุมากกว่า
หน่ึงชนิดที่รวมตัวกันทางเคมีธาตุแต่ละชนิด
มีสมบัติบางประการที่คล้ายกันและ
แตกต่างกัน จึงสามารถจำแนกกลุ่มธาตุตาม
สมบัติของธาตุเป็นธาตุโลหะ กึ่งโลหะ 
อโลหะ และธาตุกัมมันตรังสีสารต่าง ๆ 
รอบตัวมีสมบัติทั้งที่คล้ายกันและแตกต่าง
กัน สมบัติของสารสามารถใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจัดกลุ่ม ลักษณะเน้ือสารและขนาดของ
อนุภาคสารก็เป็นเกณฑ์หน่ึงที่ใช้ในการจัด

- ใบงาน เรื่อง ธาตุ 
- ใบงาน เรื่อง สาร
บริสุทธิ์และสารผสม 
- ใบงาน เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบ 
- ใบงาน เรื่อง การ
เปลี่ยนสถานะของสาร 
 

40 35 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่
สามารถแผ่รังสีได้จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 
• ธาตุมีทั้งประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุ
โลหะอโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสีควร
คำนึงถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต งแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคมสารบริสุทธิ์แต่ละชนิด
มีความหนาแน่น หรือมวลต่อหน่ึงหน่วย
ปริมาตรคงที่ เป็นค่าเฉพาะของสารน้ัน ณ 
สถานะและอุณหภูมิหน่ึง แต่สารผสมมี
ความหนาแน่นไม่คงที่ขึ้นอยู่กับชนิดและ
สัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน อะตอม
ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก 
ธาตุชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน
และเป็นค่าเฉพาะของธาตุน้ัน นิวตรอน
เป็นกลางทางไฟฟ้าส่วนอิเล็กตรอนมีประจุ
ไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจำนวนโปรตอน

กลุ่มสาร ถ้าใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ในการจัด
กลุ่มจะจัดได้เป็นสารเน้ือเดียวและสารเน้ือ
ผสม ถ้าใช้ขนาดของอนุภาคสารเป็นเกณฑ์ 
จะจัดได้เป็นสารแขวนลอย คอลลอยด์ และ
สารละลาย สารแต่ละกลุ่มมีสมบัติและการ
จัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของอนุภาคสาร
เป็นเกณฑ์ จะจัดกลุ่มของเหลวได้เป็นสาร
แขวนลอย คอลลอยด์ และสารละลาย สาร
แต่ละกลุ่มมีสมบัติและองค์ประกอบต่างกัน 
สารแขวนลอยประกอบด้วยอนุภาคที่มี
ขนาดใหญ่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าเมื่อต้ังไว้
อนุภาคที่เป็นของแข็งจะตกตะกอน  
คอลลอยด์ประกอบด้วยอนุภาคขนาด
ใกล้เคียงกับความยาวคลื่นแสง เมื่อฉายแสง
ผ่านจะทำให้เกิดการกระเจิงแสงสารละลาย
เป็นของผสมเน้ือเดียวที่ประกอบด้วยตัวทำ
ละลายและตัวละลายซึ่งมีอนุภาคขนาดเล็ก
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรง
กลางอะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วน
อิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ในที่ว่างรอบนิว
เคลีย สสสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค 
โดยสารชนิดเดียวกันที่มีสถานะของแข็ง 
ของเหลว แก๊สจะมีการจัดเรียงอนุภาค 
แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคการเคลื่อนที่
ของอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคมากที่สุด อนุภาค
สั่นอยู่กับที่ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่
มากกว่าแก๊สอนุภาคเคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็น

กว่าอนุภาคในสารแขวนลอยและคอลลอยด์
องค์ประกอบต่างกันสารแขวนลอย 
(suspension) หมายถึง สารที่ประกอบ 
ด้วยอนุภาคที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ขนาดใหญ่กว่า 10 - 4 เซนติเมตรแพร่อยู่
ในของเหลวยิ่งถ้ามีขนาดใหญ่มากก็จะ
มองเห็นได้ชัดเจนและตกตะกอนได้
คอลลอยด์ (Colloid) เป็นสารเน้ือเดียวที่
เกิดจากการรวมตัวกันทางกายภาพของสาร
ต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป มีลักษณะมัวหรือขุ่น 
ไม่ตกตะกอน  ขนาดของอนุภาคมี เส้นผ่า 
ศูนย์กลางประมาณ 10 - 7  ถึง 10 - 4  
เซนติเมตร สามารถลอดผ่านกระดาษกรอง
ได้ แต่ไม่สารลอดผ่านกระดาษเซลโลเฟน
เมื่อฉายแสงผ่านจะเห็นลำแสงเกิดขึ้น
จุดประสงค์การเรียนรู้สารเน้ือเดียว  
หมายถึง  สารที่อาจมีเพียงชนิดเดียว  หรือ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

อิสระเท่าแก๊ส ทำให้มีรูปร่างไม่คงที่แต่
ปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด อนุภาค
เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทุกทิศทาง ทำให้มี
รูปร่างและปริมาตรไม่คงทนสารบริสุทธิ์แต่
ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อหน่ึง
หน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่าเฉพาะของสาร
น้ัน ณ สถานะและอุณหภูมิหน่ึง แต่สาร
ผสมมีความหนาแน่นไม่คงที่ขึ้นอยู่กับชนิด
และสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน
อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้า
บวก ธาตุชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอน
เท่ากันและเป็นค่าเฉพาะของธาตุน้ัน 
นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้าส่วน

อาจมีมากกว่า  2  ชนิดขึ้นไปผสมกันอยู่
อย่างกลมกลืน  มองเห็นเป็นเน้ือเดียวกัน
ตลอด  อาจมีหลายสถานะและจะแสดง
สมบัติเหมือนกันทุกประการ  
      สารละลายเป็นของผสมเน้ือเดียวที่
ประกอบด้วยตัวทำ ละลายและตัวละลาย
ซึ่งมีอนุภาคขนาดเล็กกว่าอนุภาคในสาร
แขวนลอยและคอลลอยด์ การละลายของ
สารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ ละลาย 
สารละลายที่มีตัวทำละลายเท่ากัน  
      แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคของ
สารแต่ละชนิดมีลักษณะแตกต่างกัน 
นักวิทยาศาสตร์ใช้แบบจำลองการจัดเรียง
อนุภาคของสารในการอธิบายโครงสร้าง
พื้นฐานของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ซึ่ง
สารเหล่าน้ีจำแนกตามตารางธาตุได้เป็น
ธาตุและสารประกอบ ซึ่งธาตุและสาร 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน  
จะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอมเรียกว่า 
นิวเคลียส  ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ใน
ที่ว่างรอบนิวเคลียสสสารทุกชนิดประกอบ 
ด้วยอนุภาค โดยสารชนิดเดียวกันที่มี
สถานะของแข็ง ของเหลว แก๊สจะมีการ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อนุภาคการเคลื่อนที่ของอนุภาคแตกต่าง
กัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่างและปริมาตรของ
สสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคมากที่สุด อนุภาค
สั่นอยู่กับที่ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่

ประกอบเหล่าน้ีมีสมบัติพื้นฐาน ประโยชน์ 
และโทษต่อมนุษย์แตกต่างกัน 
     สารละลายที่มีตัวทำละลายเท่ากัน ถ้ามี
ปริมาณตัวละลายต่างกันจะมีความเข้มข้น
ต่างกัน สามารถเตรียมสารละลายที่มีความ
เข้มข้นในหน่วยที่กำหนดไว้  เช่น ร้อยละ
โดยมวลต่อมวล ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 
ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร สารละลาย
ที่มีตัวทำละลายเท่ากัน  ถ้ามีปริมาณตัว
ละลายต่างกันจะมีความเข้มข้นต่างกัน 
สามารถเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้น
ในหน่วยที่กำหนดไว้  เช่น  ร้อยละโดยมวล
ต่อมวล  ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ร้อย
ละโดยปริมาตรต่อปริมาตรสสารเมื่อให้
ความร้อนและความเย็นจะสามารถเปลี่ยน
สถานะได้ การเปลี่ยนสถานะของสสารจะ
เกิดการถ่ายเทพลังงานร่วมด้วยเสมอ โดย
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

มากกว่าแก๊สอนุภาคเคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็น
อิสระเท่าแก๊ส ทำให้มีรูปร่างไม่คงที่แต่
ปริมาตรคงที่ 
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด อนุภาค
เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทุกทิศทาง ทำให้มี 
รูปร่างและปริมาตรไม่คงทนสารบริสุทธิ์
ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว ส่วนสาร
ผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป 
สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ
ที่เป็นค่าเฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและจุด
หลอมเหลวคงที่แต่สารผสมมีจุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวไม่คงที่ขึ้นอยู่กับชนิดและ
สัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกันสาร
บริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ
ธาตุประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ยัง
แสดงองค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุ

เมื่อให้ความร้อนจะเกิดการละลายประเภท
ดูดความร้อน และเมื่อให้ความเย็นจะเกิด
การละลายประเภทความร้อนสารแบ่ง
ออกเป็น  3  สถานะ  คือ  ของแข็ง  
ของเหลวและแก๊ส  ซึ่งมีแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน  พลังงานความ
ร้อนสามารถทำให้สารเปลี่ยนสถานะได้  
สารแต่ละชนิดจะมีสมบัติบางประการ
แตกต่างกันพลังงานความร้อนสามารถทำ
ให้สารเปลี่ยนสถานะได้  สารแต่ละชนิดจะ
มีสมบัติบางประการแตกต่างกันเมื่อสาร
เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลังงานเข้ามา
เกี่ยวข้อง ซึ่งอาจเป็นการดูดพลังงานความ
ร้อนหรือคายพลังงานความร้อน  อุณหภูมิ 
ความเข้มข้น ธรรมชาติของสารและตัวเร่ง
ปฏิกิริยา มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ
สาร 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ได้ด้วยวิธีทางเคมีธาตุและสารประกอบ
สามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตรเคม• ความ
ร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสาร
เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของ
ของแข็งจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น
จนถึงระดับหน่ึงซึ่งของแข็งจะใช้ความร้อน
ในการเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียก
ความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจาก
ของแข็งเป็นของเหลวว่าความร้อนแฝง
ของการหลอมเหลว และอุณหภูมิขณะ
เปลี่ยนสถานะจะคงที่ เรียกอุณหภูมิน้ีว่า
จุดหลอมเหลวสมบัติของธาตุน้ันเรียกว่า 
อะตอม ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วย
อะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถ
แยกสลายเป็นสารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี
ธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ
สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต่ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

2 ชนิดขึ้นไปรวมตัวกันทางเคมีใน
อัตราส่วนคงที่ มีสมบัติแตกต่างจากธาตุที่
เป็น 

2 หน่วยพ้ืนฐาน
ของสิ่งมีชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.1/2 
ว 1.2 ม.1/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.1/1 
ว 1.2 ม.1/3 
 

• เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
สิ่งมีชีวิตบางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว 
เช่น อะมีบา พารามีเซียม ยีสต์บางชนิดมี
หลายเซลล์เช่น พืช สัตว ์
• โครงสร้างพื้นฐานที่พบทั้งในเซลล์พืช
และเซลล์สัตว์และสามารถสังเกตได้ด้วย
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงได้แก่ เยื่อหุ้มเซลล์
ไซโทพลาซึม และนิวเคลียสโครงสร้างที่
พบในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ได้แก่
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 
• โครงสร้างต่างๆของเซลล์มีหน้าที่
แตกต่างกัน 
- ผนังเซลล์ทำหน้าที่ให้ความแข็งแรงแก่
เซลล์ 

      สิ่งมีชีวิตจะดำรงชีวิตอยู่ได้จะต้อง
ประกอบด้วยหน่วยย่อยเล็ก ๆ ที่เรียกว่า 
เซลล์ เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีขนาดเล็กมาก 
มองด้วยตาเปล่าไม่เห็น การศึกษา
ส่วนประกอบของเซลล์จึงจำเป็นต้องใช้
กล้องจุลทรรศน์เป็นอุปกรณ์ช่วยขยาย
ขนาดของเซลล์ ทำให้ศึกษารูปร่างและ
ลักษณะของเซลล์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้นโครงสร้าง
พื้นฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์
ใช้แสงได้แก่ เยื่อหุ้มเซลล์ไซโทพลาซึม และ
นิวเคลียสโครงสร้างที่พบในเซลล์พืชแต่ไม่
พบในเซลล์สัตว์ได้แก่ผนังเซลล์และคลอโรพ
ลาสต์ 

- ใบงาน เรื่อง การใช้
กล้องจุลทรรศน์ 
- ใบงาน เรื่อง 
โครงสร้างและหน้าที่
ของเซลล์ 
 

40 35 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

- เยื่อหุ้มเซลล์ทำหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และ
ควบคุมการลำเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ 
- นิวเคลียส ทำหน้าที่ควบคุมการทำงาน
ของเซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ทำหน้าที่
แตกต่างกัน 
- แวคิวโอลทำหน้าที่เก็บน้ำและสารต่าง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
สลายสารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์เป็นแหล่งที่เกิดการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
• เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ที่
หลากหลายและมีความเหมาะสมกับ
หน้าที่ของเซลล์น้ัน เช่นเซลล์ประสาทส่วน
ใหญ่ มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว
นำกระแสประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ที่อยู่

• โครงสร้างต่างๆของเซลล์มีหน้าที่แตกต่าง
กัน 
- ผนังเซลล์ทำหน้าที่ให้ความแข็งแรงแก่
เซลล์ 
- เยื่อหุ้มเซลล์ทำหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และ
ควบคุมการลำเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ 
- นิวเคลียส ทำหน้าที่ควบคุมการทำงาน
ของเซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ทำหน้าที่
แตกต่างกัน 
- แวคิวโอล ทำหน้าที่เก็บน้ำและสารต่าง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าที่เกี่ยวกับการ
สลายสารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์เป็นแหล่งที่เกิดการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ไกลออกไป เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของ
รากที่มีผนังเซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาว
ออกมาลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อ
เพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร
พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการ
จัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเน้ือเยื่อ 
อวัยวะระบบอวัยวะและสิ่งมชีีวิตตาม 
ลำดับ เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็น
เน้ือเยื่อ เน้ือเยื่อหลายชนิดมารวมกันและ
ทำงานร่วมกันเป็นอวัยวะอวัยวะต่างๆ
ทำงานร่วมกันเป็นระบบอวัยวะ ระบบ
อวัยวะทุกระบบทำงานร่วมกันเป็น
สิ่งมีชีวิต 

• เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ที่
หลากหลายและมีความเหมาะสมกับหน้าที่
ของเซลล์น้ัน เช่นเซลล์ประสาทส่วนใหญ่ มี
เส้นใยประสาทเป็นแขนงยาวนำกระแส
ประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ที่อยู่ไกลออกไป 
เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากที่มีผนัง
เซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา 
ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่
ผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหารพืชและสัตว์
เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ โดย
เริ่มจากเซลล์ไปเป็นเน้ือเยื่อ อวัยวะระบบ
อวัยวะและสิ่งมีชีวิตตามลำดับ เซลล์หลาย
เซลล์มารวมกันเป็นเน้ือเยื่อ เน้ือเยื่อหลาย
ชนิดมารวมกันและทำงานร่วมกันเป็น
อวัยวะอวัยวะต่างๆทำงานร่วมกันเป็น
ระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบทำงาน
ร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

3 การดำรงชีวิต
ของพืช 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.1/6 
ว 1.2 ม.1/7 
ว 1.2 ม.1/10 
ว 1.2 ม.1/14 
ว 1.2 ม.1/11 
ว 1.2 ม.1/12 
ว 1.2 ม.1/13 
ว 1.2 ม.1/16 
ว 1.2 ม.1/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.1/8 
ว 1.2 ม.1/9 
ว 1.2 ม.1/15 
ว 1.2 ม.1/18 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่
เกิดขึ้นในคลอโรพลาสต์จำเป็นต้องใช้แสง
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์คลอโรฟิลล์และ
น้ำ ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วย
แสง ได้แก่ น้ำตาลและแก๊สออกซิเจนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการที่
สำคัญต่อสิ่งมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการ
เดียว ที่สามารถนำพลังงานแสงมาเปลี่ยน 
เป็นพลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์
และเก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ ใน
โครงสร้างของพืช พืชจึงเป็นแหล่งอาหาร
และพลังงานที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตอื่น
นอกจากน้ีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ยังเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊ส
ออกซิเจนให้กับบรรยากาศเพื่อให้สิ่งมีชีวิต
อื่น ใช้ในกระบวนการหายใจพืชมีไซเล็ม

พืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้างอาหารเอง
ได้ และเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญของสิ่งมี 
ชีวิตชนิดอื่นที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้ 
กระบวนการสร้างอาหารของพืชเรียกว่า 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งมีน้ำ
และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นวัตถุดิบ  
มีแสงและคลอโรฟิลล์ช่วยทำให้ได้
ผลิตภัณฑ์ คือ น้ำตาล น้ำ และแก๊ส
ออกซิเจนขนรากทำหน้าที่ดูดซึมน้ำและแร่
ธาตุ ขนรากจะอยู่เหนือปลายรากเล็กน้อยมี
ลักษณะเป็นขนเล็ก ๆ เป็นฝอยจำนวนมาก 
ทำหน้าที่ดูดซึมน้ำและแร่ธาตุในดิน โดย
การแพร่เข้าสู่รากพืชโดยวิธีออสโมซิส และ
ลำเลียงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืชทางท่อ
ลำเลียงน้ำท่อลำเลียงน้ำ คือ กลุ่มเซลล์ของ
พืชที่ทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและแร่ธาตุ มี
ลักษณะเป็นท่อยาวติดต่อกันจากรากไปสู่

- ใบงาน เรื่อง 
คลอโรฟิลล์กับการ
สร้างอาหารของพืช 
- ใบงาน เรื่อง ส่วนของ
พืชที่ลำเลียงน้ำและแร่
ธาตุราก 
- แผนผังความคิดเรื่อง 
เทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้
ในการขยายพันธุ์พืช                        

40 30 
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ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
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ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

และโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเน้ือเยื่อมีลักษณะ
คล้ายท่อเรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่  
โดยไซเล็มทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและธาตุ
อาหาร มีทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่ลำต้น 
ใบ และส่วนต่างๆของพืชเพื่อใช้ในการ
สังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึงกระบวนการ 
อื่น ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำหน้าที่ลำเลียง
อาหารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง มี
ทิศทางลำเลียงจากบริเวณที่มีการ
สังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช
พืชต้องการธาตุอาหารที่จำเป็นหลายชนิด
ในการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดใน
ปริมาณมากได้แก่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียมแมกนีเซียม และ
กำมะถัน ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอสำหรับ
การเจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการให้

ลำต้น กิ่ง และใบการคายน้ำ มีส่วนช่วยให้
พืชลำเลียงน้ำไปยังลำต้นที่อยู่สูงขึ้นไปได้ 
โดยพืชคายน้ำส่วนใหญ่ออกทางปากใบ 
อาหารที่พืชสร้างขึ้นจะถูกลำเลียงตามกลุ่ม
เซลล์เฉพาะ ที่เรียกว่า ท่อลำเลียงอาหาร 
ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชด้วยวิธีการแพร่
การสืบพันธุ์เป็นกระบวนการที่ทำให้สิ่งมี 
ชีวิตดำรงเผ่าพันธุ์สืบต่อกันไปได้ การ
สืบพันธุ์ของพืชแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เกิดจากการ
ผสมกันระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ กับ
เซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย ในพืชมีดอก อวัยวะที่
ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ คือดอก
หลังจากที่มีการผสมกันระหว่างสเปิร์มกับ
ไข่แล้ว ส่วนของรังไข่จะเจริญไปเป็นผล 
ส่วนของออวุลภายในรังไข่จะเจริญไปเป็น
เมล็ด เมล็ดจะงอกเป็นต้นใหม่ได้ต้องอาศัย
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ช่ือหน่วย 
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เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่าง
เหมาะสมพืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศได้และบางชนิดสามารถ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้ 
• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการ
สืบพันธุ์ที่มีการผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์
ไข่การสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศของพืชดอก
เกิดขึ้นที่ดอกโดยภายในอับเรณูของส่วน
เกสรเพศผู้มีเรณูซึ่งทำหน้าที่สร้างสเปิร์ม 
ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมีย มีถุง
เอ็มบริโอ ทำหน้าที่สร้างเซลล์ไข่ 
• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการ
สืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการ
ปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่แต่เกิด
จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่นราก ลำต้น ใบ 
มีการเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมา เป็น
ต้นใหม่ได้ 

ปจัจัยที่สำคัญ ได้แก่ น้ำ แก๊ส ออกซิเจน
อุณหภูมิที่เหมาะสม และอาหารที่สะสมไว้
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เกิดจากการ
ผสมกันระหว่างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้กับเซลล์
สืบพันธุ์เพศเมีย ในพืชมีดอก อวัยวะที่ทำ
หน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ คือ ดอก หลังจาก
ที่มีการผสมกันระหว่างสเปิร์มกับไข่แล้ว 
ส่วนของรังไข่จะเจริญไปเป็นผล ส่วนของ
ออวุลภายในรังไข่จะเจริญไปเป็นเมล็ด การ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์
โดยไม่ใช้เซลล์สืบพันธุ์ แต่จะใช้ส่วนต่าง ๆ 
ของพืช ได้แก่ ลำต้น ใบ ราก ในการ
สืบพันธุ์เราสามารถขยายพันธุ์พืชได้จาก
การขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ ได้แก่ การ
เพาะเมล็ด และการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศ ได้แก่ การตอน การปักชำ การติดตา 
การต่อกิ่ง การทาบกิ่งธาตุอาหารพืช เป็น
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• การถ่ายเรณูคือ การเคลื่อนย้ายของเรณู
จากอับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับลักษณะและโครงสร้างของ
ดอก เช่น สีของกลีบดอก ตำแหน่งของ
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่
ช่วยในการถ่ายเรณูเช่น แมลง ลม 
• การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิซึ่งจะ
เกิดขึ้นที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการ
ปฏิสนธิจะได้ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซ
โกตจะพัฒนาต่อไปเป็นเอ็มบริโอ ออวุล
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่พัฒนาไปเป็น
ผล 
• ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้น
เดิม โดยวิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกใน
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจะเกิดการงอก
ของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะ

สิ่งจำเป็นสำหรับการเจริญเติบโตของพืช 
โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 1. กลุ่มธาตุอาหาร
หลัก (primary nutrient elements) 3 
คือ ธาตุอาหารพืชที่ต้องการในปริมาณมาก 
3 ธาตุ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม  2. กลุ่มธาตุอาหารรอง 
(secondary nutrient elements) คือ 
ธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณน้อยกว่า
กว่ากลุ่มแรก 3 ธาตุ ได้แก่ แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน การปรับปรุง
พันธุ์พืช เพื่อให้ได้สายพันธุ์ที่มีคุณภาพ
ดีกว่าเดิม ทั้งในแง่ของผลผลิต ความ
ต้านทานโรคและแมลง อายุการเก็บเกี่ยว 
และการเจริญเติบโต อาจทำได้หลายวิธี ซึ่ง
ในปัจจุบันเทคโนโลยีชีวภาพได้ถูกนำมาใช้
เพื่อกรณีมากขึ้น และเพื่อประโยชน์ และ
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เจริญออกมา โดยระยะแรกจะอาศัย
อาหารที่สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่ง 
ใบแท้พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์ด้วย
แสงได้เต็มที่และสร้างอาหารได้เอง
ตามปกติมนุษย์สามารถนำความรู้เร่ืองการ
สืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ 
มาใช้ในการขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนพืช 
เช่น การใช้เมล็ดที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศมาเพาะเลี้ยงวิธีการน้ีจะได้พืชใน
ปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะที่แตกต่าง
ไปจากพ่อแม่ส่วนการตอนกิ่ง การปักชำ 
การต่อกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ เป็นการนำความรู้เร่ือง
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้
ในการขยายพันธุ์ เพื่อให้ได้พืชที่มีลักษณะ
เหมือนต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์แต่ละวิธีมี
ขั้นตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้

เพื่อประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรม อาหาร 
และยารักษาโรค 
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เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์โดย
ต้องคำนึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการ
สืบพันธุ์ของพืชเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืช เป็นการนำความรู้เกี่ยวกับ
ปัจจัยที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช
มาใช้ในการเพิ่มจำนวนพืช และทำให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่ง
จะได้พืชจำนวนมากในระยะเวลาสั้น และ
สามารถนำเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อมาประยุกต์ เพื่อการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจการผลิตยาและ
สารสำคัญในพืช และอื่น ๆการสังเคราะห์
ด้วยแสง เป็นกระบวนการที่สำคัญต่อ
สิ่งมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเดียว  
ที่สามารถนำพลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็น
พลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์และ
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ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
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รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ของพืช พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและ
พลังงานที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตอื่น
นอกจากน้ีกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ยังเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊ส
ออกซิเจนให้กับบรรยากาศเพื่อให้สิ่งมีชีวิต
อื่น ใช้ในกระบวนการหายใจพืชมีไซเล็ม
และโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเน้ือเยื่อมีลักษณะ
คล้ายท่อเรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่ โดย
ไซเล็มทำหน้าที่ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร 
มีทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่ลำต้น ใบ 
และส่วนต่างๆของพืชเพื่อใช้ในการ
สังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึงกระบวนการ 
อื่น ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำหน้าที่ลำเลียง
อาหารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง มี
ทิศทางลำเลียงจากบริเวณที่มีการ
สังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณ
มากได้แก่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียมแมกนีเซียม และ
กำมะถัน ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอสำหรับ
การเจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการให้
ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่าง
เหมาะสมเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
พืช เป็นการนำความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่
จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมาใช้ใน
การเพิ่มจำนวนพืช และทำให้พืชสามารถ
เจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้
พืชจำนวนมากในระยะเวลาสั้น และ
สามารถนำเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อมาประยุกต์ เพื่อการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจการผลิตยาและ
สารสำคัญในพืช และอื่น ๆ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 21102 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 2 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 พลังงาน 
ความร้อน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 2.3 ม.1/1 
ว. 2.3 ม.1/2 
ว. 2.3 ม.1/3 
ว. 2.3 ม.1/5 
ว 2.3 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 2.3 ม.1/4 
ว. 2.3 ม.1/7 

เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจ
ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิเปลี่ยนสถานะ 
หรือเปลี่ยนรูปร่าง  
• ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยน
อุณหภูมิขึ้นกับมวล ความร้อนจำเพาะ 
และอุณหภูมิที่เปลี่ยนไป  
• ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยน
สถานะขึ้นกับมวลและความร้อนแฝง
จำเพาะ โดยขณะที่สสารเปลี่ยนสถานะ 
อุณหภูมิจะไม่เปลี่ยนแปลงความร้อนทำให้
สสารขยายตัวหรือหดตัวได้เน่ืองจากเมื่อ
สสารได้รับความร้อนจะทำให้อนุภาค
เคลื่อนที่เร็วขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัวแต่
เมื่อสสารคายความร้อนจะทำให้อนุภาค
เคลื่อนที่ช้าลง ทำให้เกิดการหดตัวความ

วัตถุเมื่อได้รับพลังงานความร้อน อุณหภูมิก็
จะสูงขึ้น  โดยถ้าได้รับพลังงานความร้อน
มาก  อุณหภูมิก็เพิ่มสูงขึ้นมากด้วย ดังน้ัน 
อุณหภูมิจะเป็นปริมาณที่บอกถึงระดับ
ความร้อนของวัตถุซึ่งสามารถวัดอุณหภูมิได้ 
โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์  มีหน่วยเป็นอาศา
เซลเซียส (C) องศาฟาเรนไฮต์ (F) หรือเคล
วิน (K)พลังงานความร้อนสามารถถ่ายโอน
ไปยังวัตถุต่าง ๆ ได้  โดยการพาความร้อน  
การนำความร้อน และการแผ่รังสี การพา
ความร้อนเกิดเมื่อของเหลวหรือแก๊สได้รับ
ความร้อน แล้วถ่ายโอนพลังงานความร้อน
โดยใช้โมเลกุลของสารเคลื่อนที่ไปด้วย ใน
การถ่ายโอนพลังงานความร้อนจะถ่ายโอน
จากที่มีอุณหภูมิสูงไปยังที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า 

- ใบงาน เรื่อง การถ่าย
โอนความ 
- ใบงาน เรื่อง การ
ดูดกลืนและการแผ่รังสี
ความร้อน 
- ใบงาน เรื่อง ผลของ
ความร้อนต่อการ
ขยายตัวของสาร 

60 50 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกว่ไป
ยังสสารที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระทั่ง
อุณหภูมิของสสารทั้งสองเท่ากัน สภาพที่
สสารทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า 
สมดุลความร้อน 
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารที่มี
อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน 
ความร้อนที่เพิ่มขึ้นของสสารหน่ึงจะ
เท่ากับความร้อนที่ลดลงของอีกสสารหน่ึง 
ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิ
สูงกว่ไปยังสสารที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า
จนกระทั่งอุณหภูมิของสสารทั้งสองเท่ากัน 
สภาพที่สสารทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน 
เรียกว่า สมดุลความร้อน 
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารที่มี
อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน 

และหยุดถ่ายโอนเมื่ออุณหภูมิเท่ากัน การ
นำความร้อนเกิดเมื่อของแข็งได้รับความ
ร้อนโมเลกุลจะสั่นเร็วขึ้น  ทำให้โมเลกุล
ข้างเคียงสั่น  เกิดการถ่ายโอนพลังงาน
ความร้อน โดยโมเลกุลของสารไม่ได้
เคลื่อนที่ไปด้วย  ส่วนการแผ่รังสีเป็นการ
ถ่ายพลังงานความร้อนโดยไม่ต้องอาศัย
ตัวกลางเป็นการถ่ายโอนพลังงานความร้อน
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ในการถ่ายโอน
พลังงานความร้อนจะถ่ายโอนจากที่มี
อุณหภูมิสูงไปยังที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า และ
หยุดถ่ายโอนเมื่ออุณหภูมิเท่ากัน การแผ่
รังสีเป็นการถ่ายพลังงานความร้อนโดยไม่
ต้องอาศัยตัวกลางเป็นการถ่ายโอนพลังงาน
ความร้อนจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ในการ
ถ่ายโอนพลังงานความร้อนจะถ่ายโอนจาก
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ความร้อนที่เพิ่มขึ้นของสสารหน่ึงจะท่ากับ
ความร้อนที่ลดลงของอีกสสารหน่ึง ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
การถ่ายโอนความร้อนมี๓ แบบ คือ การ
นำความร้อน การพาความร้อน และการ
แผ่รังสีความร้อน การนำความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง 
โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่การพาความร้อน
เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง 
โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย ส่วนการแผ่
รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่
ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวันได้ เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อ
นำมาทำภาชนะบรรจุอาหารเพื่อเก็บความ
ร้อน หรือการออกแบบระบบระบายความ

ที่มีอุณหภูมิสูงไปยังที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า และ
หยุดถ่ายโอนเมื่ออุณหภูมิเท่ากัน 
วัตถุที่ได้รับพลังงานความร้อนอาจจะมี
อุณหภูมิสูงขึ้นหรืออาจมีการเปลี่ยนแปลง
สถานะโดยขณะที่วัตถุมีการเปลี่ยนแปลง
สถานะอุณหภูมิของวัตถุจะคงตัว ปริมาณ
ความร้อนที่ทำ ให้วัตถุเปลี่ยนสถานะ
เรียกว่าความร้อนแฝง พลังงานความร้อนที่
ถ่ายโอนให้วัตถุนอกจากจะทำ ให้วัตถุ
เปลี่ยนสถานะแล้ว อาจทำ ให้วัตถุขยายตัว
ได้ 

 

 



 

 
 

139 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ร้อนในอาคารความรู้เรืองการหดและ
ขยายตัวของสสารเน่ืองจากความร้อน
นำไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ เช่น การ
สร้างถนน การสร้างรางรถไฟการทำเทอร์
มอมิเตอร์ การถ่ายโอนความร้อนมี๓ แบบ 
คือ การนำความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน การนำความ
ร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัย
ตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่การพา
ความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่
อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไป
ด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็นการ
ถ่ายโอนความร้อนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำ 
วันได้เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อนำมาทำ
ภาชนะบรรจุอาหารเพื่อเก็บความร้อน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หรือการออกแบบระบบระบายความร้อน
ในอาคาร 

2 กระบวน 
การเปลี่ยน 
แปลงลมฟ้า

อากาศ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.1/2 
ว 3.2 ม.1/4 
ว 3.2 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 3.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/3 
ว 3.2 ม.1/7 
ว 3.2 ม.1/5 

     ลมฟ้าอากาศเป็นสภาวะของอากาศใน
เวลาหน่ึงของพื้นที่หน่ึงที่มีการเปลี่ยน 
แปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับองค์ประกอบลม
ฟ้าอากาศ ได้แก่อุณหภูมิอากาศ ความกด
อากาศ ลม ความชื้นเมฆ และหยาดน้ำฟ้า 
โดยหยาดน้ำฟ้าที่พบบ่อยในประเทศไทย
ได้แก่ฝน องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์
และลักษณะพื้นผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิ
อากาศอุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ำ
ส่งผลต่อความชื้น ความกดอากาศส่งผล
ต่อลม ความชื้นและลมส่งผลต่อเมฆการ
พยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้า
อากาศที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการ

บรรยากาศคืออากาศที่อยู่รอบตัวเราและ
ห่อหุ้มโลกเรา อากาศประกอบด้วยแก๊ส
ชนิดต่างๆไอน้ำ ฝุ่นละออง และอื่นๆ อีก
เล็กน้อย บรรยากาศของโลก สามารถ
จำแนกออกเป็นชั้นๆ ตามอุณหภูมิ สมบัติ
ของก๊าซหรือส่วนผสมของก๊าซที่มีอยู่ และ
สมบัติทางอุตุนิยมวิทยาสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปรวมถึงปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นเป็นผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิความชื้น และ
ความกดอากาศ ดังน้ัน นักวิทยาศาสตร์จึง
คิดค้นเคร่ืองมือวัดสภาพอากาศ เพื่อ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาพลมฟ้าอากาศ 
และนำไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตของ
มนุษย์ต่อไปความชื้นของอากาศ คือ 

- สร้างแบบจำลอง  
การแบ่งชั้นบรรยากาศ 
- ใบงาน เรื่องพายุ ฝน
ฟ้าคะนอง และพายุ
หมุนเขตร้อน 
- แผนผังความคิด เรื่อง
ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก 
- ใบงาน เรื่อง การ
พยากรณ์อากาศ 

60 50 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ตรวจวัดองค์ประกอบลมฟ้าอากาศการ
สื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลองค์ประกอบลม
ฟ้าอากาศระหว่างพื้นที่การวิเคราะห์ข้อมูล
และสร้างคำพยากรณ์อากาศ 
      ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง
อย่างต่อเน่ืองโดยปัจจัยทางธรรมชาติแต่
ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็วเนืองจากกิจกรรมของมนุษย์
ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่
บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจกที่ถูกปลด 
ปล่อยมากที่สุด ได้แก่ แก๊สคาร์บอนได 
ออกไซด์ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักร
คาร์บอนโลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม 
นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติและองค์ประกอบ
ของบรรยากาศในการแบ่งบรรยากาศของ
โลกออกเป็นชั้น ซึ่งแบ่งได้หลายรูปแบบ
ตามเกณฑ์ที่แตกต่างกัน โดยทั่วไป

ปริมาณไอน้ำที่มีอยู่ในอากาศ จะมากหรือ
น้อยขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ถ้าอากาศอยู่ใน
สภาวะที่ไม่สามารถรับไอน้ำได้อีก จะ
เรียกว่า อากาศอิ่มตัวด้วยไอน้ำ การวัด
ความชื้นของอากาศสามารถวัดได้ 2 วิธี 
ได้แก่ ความชื้นสัมบูรณ์ และความชื้น
สัมพัทธ์ สำหรับอุปกรณ์ที่ใช้วัดความชื้น
ของอากาศ ได้แก่ ไฮกรอมิเตอร์ มีทั้งแบบ
เส้นผมและแบบกระเปาะเปียก-กระเปาะ
แห้งความดันอากาศ หมายถึง แรงที่อากาศ
กระทำต้ังฉากต่อพื้นที่หน่ึงหน่วย ความดัน
อากาศจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ ความสูง 
อุณหภูมิ ความหนาแน่นของอากาศลมฟ้า
อากาศเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เช่น เมฆ หมอก ฝน 
ฯลฯ ซึ่งจะเกิดขึ้นได้จากการอาศัยสิ่งต่าง ๆ
ได้แก่ ดวงอาทิตย์ โลก ไอน้ำ และอากาศ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิตามความสูงแบ่งบรรยากาศได้
เป็น 5 ชั้น ได้แก่ชั้นโทรโพสเฟียร์ 
    ชั้นสตราโตสเฟียร์ชั้นมีโซสเฟียร์ชั้น
เทอร์โมสเฟียร์และชั้นเอกโซสเฟียร 
บรรยากาศแต่ละชั้นมีประโยชน์ต่อ
สิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน โดยชั้นโทรโพสเฟียร์
มีปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศที่สำคัญต่อ
การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตชั้นสตราโตส
เฟียร์ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจาก
ดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลกมากเกินไป ชั้นมี
โซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอกโลกที่ผ่านเข้า
มาให้เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาด
เล็ก ลดโอกาสที่จะทำความเสียหายแก่
สิ่งมีชีวิตบนโลกชั้นเทอร์โมสเฟียร์สามารถ
สะท้อนคลื่นวิทยุและชั้นเอกโซสเฟียร์
เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบ

โดยแต่ละปรากฏการณ์ จะมีกระบวนการ
เกิดที่แตกต่างกัน ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า
อากาศหากมีความรุนแรงก็จะส่งผลกระทบ
ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ดังน้ัน กระบวน 
การที่เกิดขึ้นจากปรากฏการณ์ทางลมฟ้า
อากาศลม คือ อากาศที่เคลื่อนที่ในแนว 
ขนานกับพื้นผิวโลก โดยอากาศจะเคลื่อนที่
จากบริเวณที่มีความดันอากาศสูงไปยัง
บริเวณที่มีความดันอากาศต่ำ ถ้าทั้ง 2 
บริเวณมีความกดอากาศต่างกันมากๆ จะ
ทำให้เกิดพายุหมุน 
    ปัจจุบันโลกของเรากำลังประสบกับ
ปัญหาอุณหภูมิเฉลี่ยที่เพิ่มสูงขึ้นอย่าง
ต่อเน่ือง หรือที่เรียกกันว่า ปัญหาเร่ืองโลก
ร้อน นักวิทยาศาสตร์ทั่วโลกต่างยืนยันเป็น
เสียงเดียวกันว่า กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์
มีอิทธิพลอย่างมากต่อการเปลี่ยนแปลงของ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

โลกในระดับต่ำพายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจาก
การที่อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง
เคลื่อนที่ขึ้นสู่ระดับความสูง ที่มีอุณหภูมิ
ต่ำลง จนกระทั่งไอน้ำในอากาศเกิดการ
ควบแน่นเป็นละอองน้ำ และเกิดต่อเน่ือง
เป็นเมฆขนาดใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนองทำ
ให้เกิดฝนตกหนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้าแลบ
ฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิต
และทรัพย์สินพายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือ
มหาสมุทรหรือทะเลที่น้ำมีอุณหภูมิสูง
ต้ังแต่ 26 – 27 องศาเซลเซียสขึ้นไป ทำ
ให้อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูง
บริเวณน้ันเคลื่อนที่สูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็น
บริเวณกว้าง อากาศจากบริเวณอื่นเคลื่อน
เข้ามาแทนที่และพัดเวียนเข้าหาศูนย์กลาง
ของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง อากาศจะ
เคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมี

บรรยากาศ ไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มขึ้นของ
ก๊าซ CO2 เน่ืองจากการเผาไหม้จนทำให้
เกิดสภาวะเรือนกระจก (Greenhouse 
Effect) หรือการเพิ่มขึ้นของก๊าซต่าง ๆ ที่
เกิดจากสารเคมี เช่นคลอโรฟลูโรคาร์บอน 
(CFC) จนทำให้ระบบบรรยากาศของโลก
น้ันถูกทำลายลงเร่ือย ๆปัจจุบันธรรมชาติ
และมนุษย์ก่อให้เกิดความแปรปรวนของลม
ฟ้าอากาศซึ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของโลก เช่น ภาวะโลกร้อน รูโหว่
โอโซน และฝนกรด นอกจากน้ีการเพิ่มของ
แก๊สบางชนิดยังส่งผลให้อากาศเป็นพิษด้วย
การขยายตัวด้านอุตสาหกรรมที่ขาดการ
จัดการที่ดีจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม อุตสาหกรรมบางประเภท
ปล่อยก๊าซบางชนิดที่เกินกว่ามาตรฐาน 
รวมทั้งก๊าซที่ปล่อยมากับไอเสียรถยนต์ เมื่อ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

อัตราเร็วสูงที่สุด พายุหมุนเขตร้อนทำให้
เกิดคลื่นพายุซัดฝั่ง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินจึง
ควรปฏิตนให้ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสาร 
การพยากรณ์อากาศ และไม่เข้าไปอยู่ใน
พื้นที่ที่เสี่ยงภัยการพยากรณ์อากาศ
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ด้านต่างๆเช่น 
การใช้ชีวิตประจำวัน การคมนาคม
การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัย
พิบัติทางธรรมชาติการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น การ
หลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้น
ของระดับทะเล การเปลี่ยนแปลงวัฏจักร
น้ำ การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ และ
การเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น 
มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตน

รวมตัวกับน้ำฝนก็เกิดเป็นสารประกอบที่มี
สมบัติเป็นกรด เรียกว่าฝนกรด ซึ่งเป็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อสิ่งก่อสร้าง นักเรียนจึงควรมี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับฝนกรดและ
ผลกระทบที่เกิดขึ้น เพื่อหาแนวทางป้องกัน
และแก้ไขต่อไป 
    การศึกษาเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงสภาพ
ลมฟา้อากาศที่เรียกว่า อุตุนิยมวิทยา และการ
ทำนายลกัษณะของอากาศที่เรียกว่า การ
พยากรณ์อากาศ ปัจจุบันมีการนำเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์ต่าง ๆ  ที่ทันสมัย เช่น ดาวเทียม
ตรวจสภาพลมฟ้าอากาศ มาใชใ้นการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกับสภาพลมฟ้าอากาศที่
เกิดขึ้น 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ภายใต้สถานการณ์ดังกล่าว ทั้งแนวทาง
การปฏิบัติตนให้เหมาะสมและแนวทาง 
การลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการเปลี่ยน 
แปลงภูมิอากาศโลกการพยากรณ์อากาศ
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ด้านต่างๆเช่น 
การใช้ชีวิตประจำวัน การคมนาคม
การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัย
พิบัติทางธรรมชาติ 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 22101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 3 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1 จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 สารละลาย ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการ
ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 
หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วย ที่นิยม
ระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 
• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการ
ระบุปริมาตรตัวละลายในสารละลาย 100 
หน่วยปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสาร 
ละลายที่เป็นของเหลวหรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวล
ตัวละลายในสารละลาย 100 หน่วยมวล
เดียวกันนิยมใช้กับสารละลายที่มีสถานะ
เป็นของแข็ง 
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุ
มวล ตัวละลายในสารละลาย 100 หน่วย

   สารละลาย (solution) เป็นสารผสมเน้ือ
เดียวที่ประกอบด้วยตัวละลาย (solute) 
และตัวทำละลาย(solvent) โดยที่อนุภาค
ของตัวละลายกระจายตัวอย่างสม่ำเสมออยู่
ในอนุภาคของตัวทำละลาย สารละลายมีทั้ง
สถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส
สารละลายอิ่มตัว คือ สารละลายที่ตัว
ละลายไม่สามารถละลายในตัวทำละลาย
ปริมาณหน่ึงได้อีกที่อุณหภูมิและความดัน
หน่ึง   สภาพละลายได้ของสารเป็นปริมาณ
ของสารเป็นกรัมที่ละลายได้ในตัวทำละลาย 
100 กรัม ได้สารละลายอิ่มตัวพอดี ณ 
อุณหภูมิและความดันหน่ึง 
   สภาพละลายได้ของสารบ่งบอกความ 
สามารถในการละลายได้ของตัวละลายใน

- ใบงานเรื่อง ปัจจัยที่มี
ผลต่อการละลายได้ของ
สาร 
- แผนผังความคิด เรื่อง 
สารละลายในชีวิต 
ประจำวัน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ปริมาตรนิยมใช้กับสารละลายที่มีตัว
ละลายเป็นของแข็งในตัวทำละลายที่เป็น
ของเหลวสารละลายอาจมีสถานะเป็น
ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส สารละลาย
ประกอบด้วยตัวทำละลายและตัวละลาย 
กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
เดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเป็น
ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสาร
ที่มีสถานะต่างกัน สารที่มีสถานะเดียวกัน
กับสารละลายจัดเป็นตัวทำละลาย  
• สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลาย
ในตัวทำละลายได้อีกที่อุณหภูมิหน่ึง ๆ 
เรียกว่าสารละลายอิ่มตัว 
• สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย 
เป็นค่าที่บอกปริมาณของสารที่ละลายได้
ในตัวทำละลาย 100 กรัม จนได้ สาร 
ละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความดัน

ตัวทำละลาย ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ
ละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความ
ดันสารชนิดหน่ึง ๆ มีสภาพละลายได้ต่าง 
กันในตัวทำละลายที่ต่างกันและสารต่าง
ชนิดกันมีสภาพละลายได้ในตัวทำละลาย
ชนิดเดียวกันไม่เท่ากันเมื่ออุณหภูมิคงที่เมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนใหญ่มีสภาพละลาย
ได้เพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
สภาพการละลายได้จะลดลง ความดันมีผล
ต่อสภาพละลายได้ของแก๊ส โดยเมื่อความ
ดันเพิ่มขึ้นสภาพละลายได้ของแก๊สจะ
เพิ่มขึ้นความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของ
สารเมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลายและตัว
ทำละลาย อุณหภูมิและความดัน สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน ความ
เข้มข้นของสารละลายเป็นปริมาณตัว
ละลายในสารละลาย หรือในตัวทำละลาย 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หน่ึง ๆ สภาพละลายได้ของสารบงบอก
ความสามารถในการละลายได้ของตัว
ละลายในตัวทำละลาย ซึ่งความสามารถ
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของ
ตัวทำละลายและตัวละลาย อุณหภูมแิละ
ความดัน 
• สารชนิดหน่ึงๆ มีสภาพละลายได้
แตกต่างกันในตัวทำละลายที่แตกต่างกัน 
และสารต่างชนิดกันมีสภาพละลายได้ใน
ตัวทำละลายหน่ึง ๆ ไม่เท่ากัน 
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพ
ละลายได้ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊ส
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นสภาพการละลายได้จะ
ลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดยเมื่อ
ความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร 
เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลายตัวทำ

หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วยนิยมระบุ
หน่วยเป็นร้อยละ โดยปริมาตรต่อปริมาตร 
โดยมวลต่อมวลและโดยมวลต่อปริมาตร
จุดประสงค์การเรียนรู้สารละลายที่มีตัวทำ
ละลายเท่ากัน  ถ้ามีปริมาณตัวละลาย
ต่างกันจะมีความเข้มข้นต่างกัน สามารถ
เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นในหน่วย
ที่กำหนดไว้  เช่น  ร้อยละโดยมวลต่อมวล  
ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ร้อยละโดย
ปริมาตรต่อปริมาตรการใช้สารละลายใน
ชีวิตประจำวันควรพิจารณาจากความ
เข้มข้นของสารละลาย จุดประสงค์ ของการ
ใช้งาน และผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ละลาย และอุณหภูมสิามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันเช่น การทำ
น้ำเชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุดการใช้
สารละลายใช้ชีวิตประจำวันควรพิจารณา 
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบ
ต่อสิ่งชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

2 ร่างกายมนุษย์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.2/1 
ว 1.2 ม.2/2 
ว 1.2 ม.2/4 
ว 1.2 ม.2/6 
ว 1.2 ม.2/7 
ว 1.2 ม.2/8 
ว 1.2 ม.2/10 
ว 1.2 ม.2/12 

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
ได้แก่จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และ
กระดูกซี่โครง 
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจน
เข้าสู่ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์และ
หายใจออก เพื่อกำจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย  
• อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้ 
เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและ

ระบบหมุนเวียนเลือดเป็นระบบที่เลือดทำ
หน้าที่ลำเลียงสารต่าง ๆ ที่เซลล์ต้องการไป
ให้เซลล์และกำจัดสารต่าง ๆ ที่เซลล์ไม่
ต้องการออกจากร่างกาย  ระบบหมุนเวียน
เลือดประกอบด้วย  หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือดการทำงานระบบหมุนเวียนเลือดโดย
หัวใจห้องล่างซ้ายสูบฉีดเลือดที่มีแก๊ส
ออกซิเจนสูงจากหัวใจไปยังเซลล์ทั่วร่างกาย 
ขณะเดียวกันจะรับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

- แผนผังความคิดระบบ
หมุนเวียนเลือด   
- แผนผังความคิดระบบ
หายใจ   
- แผนผังความคิดระบบ
ขับถ่าย 
- แผนผังความคิดระบบ
ประสาท 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ว 1.2 ม.2/14 
ว 1.2 ม.2/16 
ว 1.2 ม.2/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2. ม.2/3 
ว 1.2. ม.2/5 
ว 1.2. ม.2/9 
ว 1.2. ม.2/11 
ว 1.2 ม.2/13 
ว 1.2 ม.2/15 

ความดันของอากาศภายในช่องอกซึ่งเกี่ยว 
ข้องกับการทำงานของกะบังลม และ
กระดูกซี่โครง 
• การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้น
บริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่
ถุงลม และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับ
เน้ือเยื่อ 
• การสูบบุหร่ีการสูดอากาศที่มีสาร
ปนเปื้อน และการเป็นโรคเกี่ยวกับระบบ
หายใจบางโรค อาจทำให้เกิดโรคถุงลมโป่ง
พอง ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของปอด
ลดลง ดังน้ันจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ 
ให้ทำหน้าที่เป็นปกติระบบขับถ่ายมี
อวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไตกระเพาะ
ปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไต 

และของเสียจากเซลล์กลับสู่หัวใจห้องบน
ขวา หัวใจห้องล่างขวาจะสูบฉีดเลือดไปยัง
ปอดเพื่อแลกเปลี่ยนแก๊ส เลือดที่มีแก๊ส
ออกซิเจนสูงจากปอดจะกลับเข้าสู่หัวใจ
ห้องบนซ้ายการบีบและคลายตัวของหัวใจ
ทำให้เกิดจังหวะการเต้นของหัวใจที่เรียกว่า 
ชีพจร การทำกิจกรรมต่าง ๆ ของร่างกายมี
ผลต่ออัตราชีพจร  การออกกำลังกาย การ
เลือกรับประทานอาหาร การพักผ่อนและ
การรักษาภาวะอารมณ์ให้ปกติเป็นการดูแล
รักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำหน้าที่เป็น
ปกติอวัยวะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในระบบ
หายใจ ได้แก่ จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม 
และกระดูกซี่โครงกลไกการหายใจเข้าและ
การหายใจออกของมนุษย์ เกิดจากการ
ทำงานร่วมกันของอวัยวะต่าง ๆ ในระบบ

- แผนผังความคิดระบบ
สืบพันธุ์ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ทำหน้าที่กำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 
แอมโมเนีย กรดยูริก รวมทั้งสารที่ร่างกาย
ไม่ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสาร
ที่มีมากหรือน้อยเกินไปเช่น น้ำ โดยขับ
ออกมาในรูปของปัสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม 
เช่น รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด 
การด่ืมน้ำสะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทาง
หน่ึงที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่ได้
อย่างปกติระบบหมุนเวียนเลือด
ประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 
• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ 
หัวใจ ห้องบน 2 ห้อง และห้องล่าง 2 ห้อง 
ระหว่างหัวใจห้องบนและหัวใจห้องล่างมี
ลิ้นหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์
เตอรี  

หายใจ ระหว่างกะบังลมและกระดูกซี่โครง
ซึ่งเกี่ยวข้องกับปริมาตรและความดันใน 
ช่องอก  การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกายเกิดขึ้น
บริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอย 
และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเน้ือเยื่อ
ความจุอากาศของปอดมนุษย์ไม่เท่ากัน 
ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่างเช่น เพศ วัย 
ขนาดของร่างกายการสูบบุหร่ี  การสูด
อากาศที่มีสารปนเปื้อนและการเป็นโรค
เกี่ยวกับระบบหายใจบางโรค อาจทำให้เกิด
โรคถุงลมโป่งพอง มีผลให้พื้นที่ผิวในการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของปอดลดลงส่งผลให้
ประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนแก๊สลดลง
ด้วย ดังน้ันจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจให้
ทำหน้าที่เป็นปกติระบบขับถ่ายประกอบ 
ด้วย ไต ท่อไต กระเพาะปัสสาวะ และท่อ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมี
โครงสร้างต่างกัน 
• เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด 
เพลตเลตและพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือด
หมุนเวียนและลำเลียงสารอาหาร แก๊ส 
ของเสีย และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและ
เซลล์ต่าง ๆ ทั่วร่างกาย 
• เลือดที่มีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะ
ออกจากหัวใจไปยังเซลล์ต่าง ๆ ทั่ว
ร่างกาย ขณะเดียวกันแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่
เลือดและลำเลียงกลับเข้าสู่หัวใจและถูก
ส่งไปแลกเปลี่ยนแก๊สที่ปอด 
• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ 
ซึ่งอัตราการเต้นของหัวใจในขณะปกติและ
หลังจากทำกิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกัน  

ปัสสาวะโดยมีไตเป็นอวัยวะหลักในการ
กำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย  แอมโมเนีย กรด
ยูริก และสารต่าง ๆ ที่ร่างกายไม่ต้องการ
ออกจากเลือด รวมทั้งควบคุมสมดุลของ
สารบางอย่าง เช่น น้ำ ให้ออกมาในรูปของ
ปัสสาวะการดูแลรักษาระบบขับถ่ายให้
ทำงานเป็นปกติ ทำได้โดยการเลือก
รับประทานอาหาร ที่เหมาะสม เช่น
รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การด่ืม
น้ำสะอาดให้เพียงพอระบบประสาท
ส่วนกลางประกอบด้วยสมองและไขสันหลัง
ทำหน้าที่ร่วมกันเส้นประสาท  ซึ่งเป็นระบบ
ประสาทรอบนอกสมองเป็นศูนย์กลางการ
ควบคุมการทำงานของร่างกายระกอบด้วย
ซีรีบรัม ซีรีเบลลัมและก้านสมอง ซึ่งแต่ละ
ส่วนมีหน้าที่แตกต่างกันไขสันหลังมีหน้าที่
เชื่อมต่อการทำงานระหว่างสมองและเส้น 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ส่วนความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือด
เกิดจากการทำงานของหัวใจและหลอด
เลือด 
• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่าง
กันในแต่ละบุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจและ
หลอดเลือด 
จะส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือกรับประทาน
อาหารการพักผ่อน และการรักษาภาวะ
อารมณ์ให้เป็นปกติจึงเป็นทางเลือกหน่ึงใน
การดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้เป็น
ปกติระบบประสาทส่วนกลาง
ประกอบด้วยสมองและไขสันหลัง จะทำ
หน้าที่ร่วมกับเส้นประสาทซึ่งเป็นระบบ
ประสาทรอบนอก ในการควบคุมการ
ทำงานของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดง
พฤติกรรม เพื่อการตอบสนองต่อสิ่งเร้า 

ประสาทและเป็นศูนย์กลางควบคุม
ปฏิกิริยารีเฟล็กซ์ การดูแลรักษาอวัยวะใน
ระบบประสาททำได้โดยป้องกันการเกิด
อุบัติเหตุทีกระทบกระเทือนต่อสมอง
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติดหลีกเลี่ยงภาวะ
เครียดและรับประทานอาหารที่มีประโยชน์ 
เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้ทำงานเป็น
ปกติระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์ประกอบด้วย
อวัยวะต่าง ๆ ที่ทำหน้าที่เฉพาะ ซึ่ง
แตกต่างกันในเพศหญิงและเพศชาย  เมื่อ
เข้าสู่วัยหนุ่มสาว ฮอร์โมนเพศชายจะ
กระตุ้นการสร้างอสุจิฮอร์โมนเพศหญิงจะ
กระตุ้นการสร้างเซลล์ไข่ เกิดการตกไข่ การ
มีประจำเดือน  ขณะมีการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกายในช่วงวัยหนุ่มสาว ควรแลรักษา
ร่างกายและจิตใจของตนเองให้เป็นปกติ
เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว ฮอร์โมนเพศชายจะ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก 
จะเกิดกระแสประสาทส่งไปตามเซลล์
ประสาทรับความรู้สึกไปยังระบบประสาท
ส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาทมาตาม
เซลล์ประสาทสั่งการ ไปยังหน่วย
ปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเน้ือ 
• ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความ
ซับซ้อนและมีความสัมพันธ์กับทุกระบบใน
ร่างกาย ดังน้ัน จึงควรป้องกันการเกิด
อุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง 
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด หลีกเลี่ยง
ภาวะเครียด และรับประทานอาหารที่มี
ประโยชน์เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้
ทำงานเป็นปกติมนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่
ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ ที่ทำหน้าที่
เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะทำหน้าที่
ผลิตเซลล์ไข่ส่วนอัณฑะในเพศชายจะทำ

กระตุ้นการสร้างอสุจิ ฮอร์โมนเพศหญิงจะ
กระตุ้นการสร้างเซลล์ไข่ เกิดการตกไข่การ
มีประจำเดือน   เซลล์ไข่ปฏิสนธิกับอสุจิจะ
ได้ไซโกต  ซึ่งจะเจริญเป็นเอ็มบริโอ และไป
ฝังตัวที่ผนังมดลูก เอ็มบริโอจะเจริญต่อไป
เป็นฟีตัสจนกระทั่งคลอดเป็นทารก  
การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิ 
ป้องกันไม่ให้มีการตกไข่ หรือไม่ให้มีการฝัง
ตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี 
การต้ังครรภ์ก่อนวัยอันควรหรือการ
ต้ังครรภ์ในวัยที่ทั้งพ่อและแม่ยังไม่พร้อม
ดูแลบุตร ส่งผลกระทบหลายด้าน จึงควร
ประพฤติตนให้เหมาะสมเพื่อหลีกเลี่ยง
เหตุการณ์ดังกล่าว 



 

 
 

155 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หน้าที่สร้างเซลล์อสุจิฮอร์โมนเพศทำ
หน้าที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะ
ทางเพศที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาวจะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ
การตกไข่การมีรอบเดือน และถ้ามีการ
ปฏิสนธิของเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิจะทำให้
เกิดการต้ังครรภ์การคุมกำเนิดเป็นวิธี
ป้องกันไม่ให้เกิดการต้ังครรภ์โดยป้องกัน
ไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการฝังตัว
ของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธีเช่น การใช้
ถุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิดระบบ
หายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่
จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูก
ซี่โครง 
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจน
เข้าสู่ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์และ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หายใจออกเพื่อกำจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย  
• อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้ 
เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและ
ความดันของอากาศภายในช่องอกซึ่ง
เกี่ยวข้องกับการทำงานของกะบังลม และ
กระดูกซี่โครง 
• การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้น
บริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่
ถุงลม และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับ
เน้ือเยื่อ 
• การสูบบุหร่ีการสูดอากาศที่มีสาร
ปนเปื้อน และการเป็นโรคเกี่ยวกับระบบ
หายใจบางโรค อาจทำให้เกิดโรคถุงลมโป่ง
พอง ซึ่งมีผลให้ความจุอากาศของปอด
ลดลง ดังน้ันจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ให้ทำหน้าที่เป็นปกติระบบขับถ่ายมี
อวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไตกระเพาะ
ปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไต 
ทำหน้าที่กำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 
แอมโมเนีย กรดยูริก รวมทั้งสารที่ร่างกาย
ไม่ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสาร
ที่มีมากหรือน้อยเกินไปเช่น น้ำ โดยขับ
ออกมาในรูปของปัสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม 
เช่น รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด 
การด่ืมน้ำสะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทาง
หน่ึงที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่ได้
อย่างปกติ ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้น
ของหัวใจ ซึ่งอัตราการเต้นของหัวใจ
ในขณะปกติและหลังจากทำกิจกรรม 
ต่าง ๆ จะแตกต่างกัน  
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ส่วนความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือด
เกิดจากการทำงานของหัวใจและหลอด
เลือด 
• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่าง
กันในแต่ละบุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจและ
หลอดเลือดจะส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือด
ไม่เป็นปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือกรับประทาน
อาหารการพักผ่อน และการรักษาภาวะ
อารมณ์ให้เป็นปกติจึงเป็นทางเลือกหน่ึงใน
การดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้เป็น
ปกติ 
• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วย
สมองและไขสันหลัง จะทำหน้าที่ร่วมกับ
เส้นประสาทซึ่งเป็นระบบประสาทรอบ
นอก ในการควบคุมการทำงานของอวัยวะ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ต่าง ๆ รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อ
การตอบสนองต่อสิ่งเร้า 
• เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก 
จะเกิดกระแสประสาทส่งไปตามเซลล์
ประสาทรับความรู้สึกไปยังระบบประสาท
ส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาทมาตาม
เซลล์ประสาทสั่งการ ไปยังหน่วย
ปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเน้ือ 
• ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความ
ซับซ้อนและมีความสัมพันธ์กับทุกระบบใน
ร่างกาย ดังน้ัน จึงควรป้องกันการเกิด
อุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง 
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด หลีกเลี่ยง
ภาวะเครียด และรับประทานอาหารที่มี
ประโยชน์เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้
ทำงานเป็นปกติฮอร์โมนเพศทำหน้าที่
ควบคุมการแสดงออกของลักษณะทางเพศ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาวจะมี
การสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิการตกไข่
การมีรอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิของ
เซลล์ไข่และเซลล์อสุจิจะทำให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ 
• การมีประจำเดือน มีความสัมพันธ์กับ
การตกไข่โดยเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลง
ของระดับฮอร์โมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่
ได้รับการปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะทำให้ได้
ไซโกต ไซโกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอ
และฟีตัส จนกระทั่งคลอดเป็นทารก แต่
ถ้าไม่มีการปฏิสนธิเซลล์ไข่จะสลายตัว 
ผนังด้านในมดลูกรวมทั้ง 
หลอดเลือดจะสลายตัวและหลุดลอกออก 
เรียกว่า ประจำเดือน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

3 การเคลื่อนท่ี
และแรง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม.2/2 
ว 2.2 ม.2/3 
ว 2.2 ม.2/5 
ว 2.2 ม.2/6 
ว 2.2 ม.2/7 
ว 2.2 ม.2/8 
ว 2.2 ม.2/11 
ว 2.2 ม.2/12 
ว 2.2 ม.2/15 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ม.2/1 
ว 2.2 ม.2/4 
ว 2.2 ม.2/9 
ว 2.2 ม.2/10 
ว 2.2 ม.2/13 
ว 2.2 ม.2/14 

แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์เมื่อมีแรงหลาย ๆ 
แรงกระทำต่อวัตถุแล้วแรงลัพธ์ที่กระทำ
ต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์วัตถุจะไม่เปลี่ยน 
แปลงการเคลื่อนที่ แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระทำ
ต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์วัตถุจะเปลี่ยน 
แปลงการเคลื่อนที่เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว
จะมีแรงที่ของเหลวdระทำต่อวัตถุในทุก
ทิศทาง โดยแรงที่ของเหลวกระทำต้ังฉาก
กับผิววัตถุต่อหน่ึงหน่วยพื้นที่ เรียกว่า
ความดันของของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับ
ความลึกจากระดับผิวหน้าของของเหลว 
โดยบริเวณที่ลึกลงไปจากระดับผิวหน้า
ของของเหลวมากขึ้นความดันของ
ของเหลวจะเพิ่มขึ้น เน่ืองจากของเหลวที่
อยู่ลึกกว่า จะมีน้ำหนักของของเหลว 

ขณะวัตถุเคลื่อนที่จากตำแหน่งหน่ึงไปยัง
อีกตำแหน่งหน่ึงวัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลง
ตำแหน่งไปด้วยตลอดเวลา   การบอก
ตำแหน่งของสิ่งต่าง ๆ  ทำได้หลายวิธีโดย
ในแต่ละวิธีต้องกำหนดจุดอ้างอิงหรือจุดที่
ใช้เปรียบเทียบว่าวัตถุน้ันอยู่ที่ใด ระยะทาง
ในแนวตรงจากตำแหน่งเร่ิมต้นไปยัง
ตำแหน่งสุดท้ายของวัตถุเรียกว่า การ
กระจัด การกระจัดเป็นจัดเป็นปริมาณ
เวกเตอร์  ที่ระบุทั้งขนาดและทิศทาง  การ
กระจัด (Displacement) เป็น ความยาว
ของวัตถุที่เคลื่อนที่ได้จากจุดต้ังต้นถึงจุด
สุดท้าย โดย วัดระยะทางในแนวตรง มี
หน่วยเป็นเมตร โดยทั่วไปเราใช้สัญลักษณ์
การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเลื่อนจาก
ตำแหน่งเดิมไปยังตำแหน่งใหม่ โดย
ระยะทางของการเคลื่อนที่วัดได้จาก

- ใบงาน เรื่อง การ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 
- ใบงาน เรื่อง แรงพยุง 
- ใบงาน เรื่อง 
ประโยชน์ของความรู้
เรื่องแรงเสียดทาน 
- ใบงาน เรื่อง โมเมนต์
ของแรง 
- ใบงาน เรื่อง แรง
สนามแม่เหล็ก 
 

40 30 



 

 
 

162 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ด้านบนกระทำมากกว่าเมื่อวัตถุอยู่ใน
ของเหลว จะมีแรงพยุงเน่ืองจากของเหลว
กระทำต่อวัตถุโดยมีทิศขึ้นในแนวด่ิงการ
จมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ำหนัก
ของวัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ำหนักของวัตถุ
และแรงพยุงของของเหลวมีค่าเท่ากัน 
วัตถุจะลอยน่ิงอยู่ในของเหลว แต่ถ้า
น้ำหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของ
ของเหลววัตถุจะจมแรงเสียดทานเป็นแรง
ที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อ
ต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุน้ัน โดยถ้าออก
แรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่น่ิงบนพื้นผิวให้
เคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะต้านการ
เคลื่อนที่ของวัตถุแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นใน
ขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่เรียก แรงเสียด
ทานสถิต แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่แรง
เสียดทานก็จะทำให้วัตถุน้ันเคลื่อนที่ช้าลง

ตำแหน่งเร่ิมต้นไปตามเส้นทางการเคลื่อนที่
ของวัตถุจนถึงตำแหน่งสุดท้าย ขณะที่วัตถุ
เคลื่อนที่เราจะพิจารณาอัตราความเร็วซึ่ง
เป็นระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหน่ึง
หน่วยเวลา แต่อัตราเร็วในการเคลื่อนที่มัก
มีค่าไม่สม่ำเสมอตลอดเส้นทาง อัตราส่วน
ระหว่างระยะทางที่เคลื่อนที่ กับช่วงเวลาที่
ใช้ในการเคลื่อนที่จะเป็นอัตราเร็วเฉลี่ยแรง
เสียดทาน  เป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิว 
สัมผัสของวัตถุสองชิ้น  เป็นแรงพยายาม
ต้านมิให้ผิวสัมผัสทั้งสองขยับเคลื่อนจากกัน  
แรงเสียดทานมีทิศทางสวนกับการเคลื่อนที่
ที่ผิวสัมผัส  ค่าแรงเสียดทานมากหรือน้อย
ขึ้นกับปัจจัยต่าง ๆ  เช่น ลักษณะผิวสัมผัส  
มวลของวัตถุ  ชนิดของวัตถุ แรงเสียดทาน
สถิต เป็นแรงเสียดทานที่เกิดจากผิววัตถุ  2  
ชนิดมาสัมผัสกันโดยที่วัตถุน้ันยังไม่มีการ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หรือหยุดน่ิง เรียกแรงเสียดทานจลน์ขนาด
ของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของ
แรงปฏิกิริยาตั้งฉากระหว่างผิวสัมผัส  
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรม
ต้องการแรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝา
เกลียวขวดน้ำ การใช้แผ่นกันลื่นในห้องน้ำ 
บางกิจกรรมไม่ต้องการแรงเสียดทาน เช่น 
การลากวัตถุบนพื้นการใช้น้ำมันหล่อลื่นใน
เคร่ืองยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 
• วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่
โดยรอบแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่
ในสนามโน้มถ่วงจะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุที่
เป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 

เคลื่อนที่ เรียกว่า  แรงเสียดทานสถิต  แรง
เสียดทานจลน์  เป็นแรงเสียดทานที่เกิดกับ
ผิวของวัตถุทั้ง  2  ชนิด  ในขณะที่วัตถุน้ัน
กำลังเคลื่อนที่อยู่  ค่าแรงเสียดทานจะมาก
หรือน้อยขึ้นกับปัจจัยต่าง ๆ  เช่น ลักษณะ
ผิวสัมผัส มวลของวัตถุ  ชนิดของวัตถุ แรง
เสียดทาน แรงดันในของเหลวเป็นแรงที่
ของเหลวกระทำต้ังฉากกับผิวของวัตถุต่อ
หน่ึงหน่วยพื้นที่ เรียกว่า ความดันของ
ของเหลว ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความลึก
จากระดับผิวหน้าของของเหลว แรงพยุง 
เป็น แรงที่ของเหลวกระทำต่อวัตถุมีค่า
เท่ากับน้ำหนักของของเหลวที่มีปริมาตร
เท่ากับส่วนที่จมของวัตถุวัตถุลอย  เน่ือง 
จากวัตถุน้ันมีความหนาแน่นน้อยกว่าความ
หนาแน่นของของเหลว  และแรงพยุงของ
ของเหลวจะทำให้วัตถุลอยขึ้นไปยังผิววัตถุ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่
โดยรอบแรงไฟฟ้าที่กระทำต่อวัตถุที่มี
ประจุจะมีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากวัตถุที่
มีประจุที่เป็นแหล่งของสนามไฟฟ้า 
• วัตถุที่เป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่
โดยรอบแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อ
ขั้วแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจาก
ขั้วแม่เหล็กที่เป็นแหล่งของสนามแม่เหล็ก
การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยน
ตำแหน่งของวัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิง 
โดยมีปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่
ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์เช่น ระยะทางอัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์เป็น
ปริมาณที่มีขนาด เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว 
ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้งขนาด
และทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 

ปร่ิมน้ำ  เน่ืองจากวัตถุน้ันมีความหนาแน่น
เท่ากับความหนาแน่นของของเหลว  และ
แรงพยุงของของเหลวเท่ากับน้ำหนักของ
วัตถุน้ันพอดีวัตถุจม  เน่ืองจากวัตถุน้ันมี
ความหนาแน่นมากกว่าความหนาแน่นของ
ของเหลว  และแรงพยุงของของเหลวไม่มี
พอที่จะพยุงน้ำหนักของวัตถุไว้ โมเมนต์
ของแรงเป็นแรงที่กระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ ซึ่งทำให้วัตถุ
หมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุ โดย
โมเมนต์ของแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมี
ค่าเท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศตามเข็ม
นาฬิกา  ดังน้ัน โมเมนต์ของแรงก็คือ ผล
คูณของแรงกับระยะต้ังฉากจากแนวแรงถึง
จุดหมุนในชีวิตประจำวันเกี่ยวข้องกับการ
นำความรู้เร่ืองโมเมนต์ไปใช้ในชีวิต 
ประจำวันมากมายสนามแม่เหล็ก 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้
ด้วยลูกศรโดยความยาวของลูกศรแสดง
ขนาดและหัวลูกศรแสดงทิศทางของ
เวกเตอร์น้ัน ๆ 
• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์โดย
ระยะทาง เป็นความยาวของเส้นทางที่
เคลื่อนที่ได้ 
• การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์โดยการ
กระจัดมีทิศชี้จากตำแหน่งเร่ิมต้นไปยัง
ตำแหน่งสุดท้ายและมีขนาดเท่ากับระยะที่
สั้นที่สุดระหว่างสองตำแหน่งน้ัน 
• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์โดย
อัตราเร็วเป็นอัตราส่วนของระยะทางต่อ
เวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับ
ทิศของการกระจัด โดยความเร็วเป็น
อัตราส่วนของการกระจัดต่อเวลา 

(Magnetic field)  หมายถึง  บริเวณที่
แม่เหล็กสามารถส่งอำนาจหรือแรงแม่เหล็ก
ไปถึง หรือบริเวณที่มีแรงทางแม่เหล็ก
กระทำบนอนุภาค หรือประจุไฟฟ้าที่
เคลื่อนที่ผ่านบริเวณน้ัน เป็นปริมาณ
เวกเตอร์   สนามไฟฟ้า  หมายถึง  บริเวณ
โดยรอบประจุไฟฟ้าต้นกำเนิดที่สามารถส่ง
แรงกระทำต่อประจุทดสอบที่วางอยู่ใน
บริเวณน้ันได้ สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ มีทิศทางเดียวกับแรงกระทำต่อ
ประจุบวก (ตรงข้ามกับทิศทางของแรงที่
กระทำต่อประจุลบ) และขนาดของ
สนามไฟฟ้า เท่ากับขนาดของแรงจาก
สนามไฟฟ้าที่กระทำกับประจุหน่ึงหน่วย
เมื่อพิจารณาสนามไฟฟ้าของประจุบนวัตถุ
ที่มีขนาดเล็กมากจนถือว่าเป็นจุดเรียกว่า 
“จุดประจุ”  และเส้นแสดงทิศของ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เมื่อมีแรงที่กระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุจะเกิดโมเมนต์ของ
แรง ทำให้วัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวลของ
วัตถุน้ัน 
• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่
กระทำต่อวัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไป
ต้ังฉากกับแนวแรง เมื่อผลรวมของโมเมนต์
ของแรงมีค่าเป็นศูนย์วัตถุจะอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรงใน
ทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับ
โมเมนต์ของแรงในทิศตามเข็มนาฬิกา 
• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์
หลายส่วนที่ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง 
ความรู้เรื่องโมเมนต์ของแรงสามารถ
นำไปใช้ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นได้
ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรง
แม่เหล็กที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสนาม 

สนามไฟฟ้าของจุดประจุ เรียกว่า “เส้น
สนามไฟฟ้า (Electric field lines)”สนาม
โน้มถ่วง  หมายถึง  บริเวณโดยรอบที่วัตถุ
สามารถส่งแรงดึงดูดกระทำต่อวัตถุอื่นที่อยู่
ในบริเวณน้ัน สนามโน้มถ่วงเป็นปริมาณ
เวกเตอร์มีทิศทางพุ่งเข้าหาจุดศูนย์กลาง
ของวัตถุ  และขนาดของสนามโน้มถ่วง
เท่ากับ  ขนาดของแรงจากสนามโน้มถ่วงที่
กระทำกับมวลหน่ึงหน่วยสนามแม่เหล็ก 
ทิศของสนามแม่เหล็กที่ตำแน่งใดๆ คือทิศที่
เข็มของเข็มทิศวางตัวอย่างสมดุล 
 สนามไฟฟ้า  มีทิศทางเดียวกับแรงกระทำ
ต่อประจุบวก (ตรงข้ามกับทิศทางของแรงที่
กระทำต่อประจุลบ) สนามโน้มถ่วงจะมี
ทิศทางพุ่งเข้าสู่ใจกลางของโลกจะมีค่า
แตกต่างตามตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ โดยมี
ค่าเฉลี่ยประมาณ 9.8 เมตร/วินาที 2 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

น้ัน ๆ จะมีค่าลดลงเมื่อวัตถุอยู่ห่างจาก
แหล่งของสนามน้ัน ๆ มากขึ้น 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 22102 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 4 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 งานและ
พลังงาน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.2/1 
ว 2.3 ม.2/2 
ว 2.3 ม.2/4 
ว 2.3 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/6 

• เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุแล้วทำให้
วัตถุเคลื่อนที่ โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับ
การเคลื่อนที่จะเกิดงาน งานจะมีค่ามาก
หรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรงและ
ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 
• งานที่ทำในหน่ึงหน่วยเวลาเรียกว่า กำลัง 
หลักการของงานนำไปอธิบายการทำงาน
ของเคร่ืองกลอย่างง่ายได้แก่คาน พื้นเอียง
รอกเด่ียวลิ่มสกรูล้อและเพลาซี่งนำไปใช้
ประโยชน์ด้านต่างๆ ในชีวิตประจำวัน 
พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่
เคลื่อนที่พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับมวลและอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์
โน้มถ่วงเกี่ยวข้องกับตำแหน่งของวัตถุจะมี
ค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและตำแหน่ง

งาน  คือ ผลของการออกแรงกระทำวัตถุ  
แล้วทำให้วัตถุน้ันเคลื่อนที่ไปตามแนวแรง 
 
งาน  =  ขนาดของแรง  x  ระยะทางที่วัตถุ
เคลื่อนที่ในแนวเดียวกับแรงขนาดของแรง  
มีหน่วยเป็นนิวตัน(N) 
 
ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่มีหน่วยเป็นนิวตัน
(m) 

งานมีหน่วยเป็น  นิวตัน-เมตรหรือจูล(J) 

กำลัง  คือ ความสามารถในการทำงานของ
คน  สัตว์  หรือเคร่ืองจักร  ซึ่งเปรียบเทียบ
ได้จากอัตราส่วนระหว่างงานที่ทำได้กับ
เวลาที่ใช้ในการทำงาน 

- แผนผังความคิด เรื่อง 
เคร่ืองกลอย่างง่าย 
- ใบงาน เรื่อง กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน 
- การออกแบบขนย้าย
สิ่งของ STEM 
EDUCATION  

30 25 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง วัตถุ
จะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วงพลังงานจลน์
และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานกล
ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์
โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุหน่ึง ๆ 
สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได้โดยผลรวม
ของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์มีค่าคงตัว น่ันคือพลังงานกลของวัตถุ
มีค่าคงตัวพลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัว
ซึ่งอาจเปลี่ยนจากพลังงานหน่ึงเป็นอีก
พลังงานหน่ึง เช่น พลังงานกลเปลี่ยนเป็น
พลังงานไฟฟ้าพลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น
พลังงานความร้อนพลังงานเสียง พลังงาน
แสง เน่ืองมาจากแรงเสียดทาน พลังงาน
เคมีในอาหารเปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ใน
การทำงานของสิ่งมีชีวิต  

กำลัง  =  งานที่ทำได้       
             เวลาที่ใช ้

พลังงาน คือ ความสามารถทำงานได้  สิ่งใด
ที่มีการเปลี่ยนแปลงหรือมีการเคลื่อนที่  สิ่ง
น้ันย่อมมีพลังงาน  พลังงานมีหลายรูป  
เช่น พลังงานความร้อน  พลังงานแสง  เป็น
ต้น มนุษย์รู้จักนำพลังงานต่าง ๆ มาใช้
ประโยชน์ในการดำรงชีวิตต้ังแต่สมัยโบราณ  
จนถึงปัจจุบันพลังงานจลน์เป็นพลังงานที่มี
ในวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่ พลังงานศักย์ คือ 
พลังงานที่สะสมอยู่ในวัตถุและพร้อมที่จะ
ทำงาน  แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  ได้แก่
พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานศักย์
ยืดหยุ่นพลังงานศักย์  คือ พลังงานที่มีอยู่ใน
วัตถุเน่ืองมาจากตำแหน่งของวัตถุพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานที่วัตถุมีอยู่ใน
ระดับความสูงต่าง ๆ พลังงานศักย์ยืดหยุ่น
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• นอกจากน้ีพลังงานยังสามารถถ่ายโอนไป
ยังอีกระบบหน่ึงหรือได้รับพลังงานจาก
ระบบอื่นได้ เช่น การถ่ายโอนความร้อน
ระหว่างสสาร การถ่ายโอนพลังงานของ
การสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง ทั้ง
การเปลี่ยนพลังงานและการถ่ายโอน
พลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่าเดิม
ตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

เป็นพลังงานที่วัตถุมีอยู่เน่ืองมาจากวัตถุมี
การยืดหยุ่นพลังงาน คือ ความสามารถ
ทำงานได้  สิ่งใดที่มีการเปลี่ยนแปลงหรือมี
การเคลื่อนที่ สิ่งน้ันย่อมมีพลังงาน  
พลังงานมีหลายรูป  เช่น พลังงานความ
ร้อน  พลังงานแสง  เป็นต้น  มนุษย์รู้จักนำ
พลังงานต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ในการ
ดำรงชีวิตต้ังแต่สมัยโบราณ  จนถึงปัจจุบัน 
เคร่ืองกลอย่างง่าย หรือเคร่ืองผ่อนแรง
ในทางฟิสิกส์ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้แรงเพียง
อย่างเดียวในการทำงาน เมื่อแรงหน่ึงมา
กระทำกับวัตถุทำให้เกิดการเคลื่อนย้ายที่
ของวัตถุ โดยแรงที่กระทำผ่านทางระบบจะ
ใช้แรงน้อยกว่าแรงที่กระทำโดยตรง โดย
อัตราส่วนระหว่างแรงทั้งสองน้ีถือว่าเป็นข้อ
ได้เปรียบเชิงกล 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เคร่ืองกลมหีลายประเภทมีหลักการทำงานที่
แตกต่างกัน  ดังน้ันจำเป็นจะต้องมีความรู้
เกี่ยวกบัหลักการทำงานของเคร่ืองกลแต่ละ
ประเภท  เพื่อประยุกต์นำความรู้ไปใช้ใหเ้กิด
ประโยชน์   ในการผ่อนแรงการทำงานและชว่ย
อำนวยความสะดวกในการทำงาน 

2 การแยกสาร
และการ
นำไปใช้ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/1 
ว 2.1 ม.2/2 
ว 2.1 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/3 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

• การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้
หลายวิธีขึ้นอยู่กับสมบัติของสารน้ัน ๆ 
การระเหยแห้งใช้แยกสารละลายซึ่ง
ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็งใน
ตัวทำละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้ความ
ร้อนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมด
เหลือแต่ตัวละลาย การตกผลึกใช้แยก
สารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น
ของแข็งในตัวทำละลายที่เป็นของเหลว
โดยทำให้สารละลายอิ่มตัวแล้วปล่อยให้ตัว
ทำละลายระเหยออกไปบางส่วนตัวละลาย

สารที่อยู่รอบตัวเราบางชนิดสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ได้โดยตรง  แต่บางชนิด
จะต้องแยกออกจากกันก่อนจึงจะสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ได้  การแยกสารหรือการ
ทำให้สารบริสุทธิ์เป็นกระบวนการที่ใช้แยก
สารที่ปนกันอยู่ออกจากกันโดยอาศัยสมบัติ
ที่แตกต่างกันของสารที่เจือปนอยู่เป็นเกณฑ์
ที่ใช้ในการตัดสินใจเลือกใช้วิธีการที่
เหมาะสม  การแยกสารนอกจากจะต้อง
อาศัยสมบัติที่ต่างกันของสารเพื่อแยกสาร
ออกจากกันแล้ว  ยังจะต้องคำนึงถึงความ

- ใบงาน เรื่อง การแยก
สาร 
- ใบงาน เรื่อง ปัจจัยที่
มีผลต่อสภาพการ
ละลายได้ของสาร 
- แผนผังความคิดเรื่อง 
การนำสารละลายไปใช้
ในชีวิตประจำวัน 

 

30 25 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

จะตกผลึกแยกออกมา การกลั่นอย่างง่าย
ใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัว
ละลายและตัวทำละลายที่เป็นของเหลวที่
มีจุดเดือดต่างกันมาก วิธีน้ีจะแยก
ของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลายโดย
ให้ความร้อนกับสารละลายของเหลวจะ
เดือดและกลายเป็นไอแยกจากสารละลาย
แล้วควบแน่นกลับเป็นของเหลวอีกคร้ัง 
ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอจะ
คงที่ โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็น
วิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณน้อยโดยใช้
แยกสารที่มีสมบัติการละลายในตัวทำ
ละลายและการถูกดูดซับด้วยตัวดูดซับ
แตกต่างกัน ทำให้สารแต่ละชนิด 

เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึง
แยกออกจากกันได้อัตราส่วนระหว่าง
ระยะทางที่สารองค์ประกอบแต่ละชนิด

สะดวก  ประหยัดและความปลอดภัยด้วย
การแยกสารด้วยวิธีการระเหยแห้ง เหมาะ
สำหรับใช้แยกสารผสมที่เป็นของเหลวและ
มีของแข็งละลายในของเหลวน้ี  จนทำให้
สารผสมมีลักษณะเป็นของเหลวใส ซึ่งเรา
เรียกสารผสมน้ีว่าสารละลาย เช่น น้ำทะเล 
น้ำเชื่อม  น้ำเกลือ เป็นต้น การแยกสารโดย
วิธีการระเหยแห้งนิยมใช้ในการแยกเกลือ
ออกจากน้ำทะเลมีการนำเกลือเพื่อแยกน้ำ
ทะเลให้ได้เกลือสมุทรโดยวิธีการระเหยการ
สกัดด้วยตัวทำละลายเป็นวิธีการแยกสารวิธี
หน่ึงที่อาศัยหลักการเกี่ยวกับการละลาย
ของสารในตัวทำละลาย  สารแต่ละชนิด
ละลายได้ต่างกันในตัวทำละลายต่างชนิด
กันในพืชบางชนิดมีสารที่เป็นประโยชน์  
เช่น  สี  กลิ่น  สารที่มีสมบัติในการรักษา
โรค  สารเหล่าน้ีสกัดออกมาได้เมื่อใช้ตัวทำ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับระยะทางที่ตัว
ทำละลายเคลื่อนที่ได้เป็นค่าเฉพาะตัวของ
สารแต่ละชนิดในตัวทำละลายและตัวดูด
ซับหน่ึง ๆ การสกัดด้วยตัวทำละลายเป็น
วิธีการแยกสารผสมที่มีสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายที่ต่างกัน โดยชนิดของตัว
ทำละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณของ
สารที่สกัดได้ การสกัดโดยการกลั่นด้วยไอ
น้ำ ใช้แยกสารที่ระเหยง่าย ไม่ละลายน้ำ 
และไม่ทำปฏิกิริยากับน้ำออกจากสารที่
ระเหยยาก โดยใช้ไอน้ำเป็นตัวพา 
• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการ
ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 
หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วย ที่นิยม
ระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

ละลายและวิธีการที่เหมาะสม  สารที่สกัด
แยกออกมาได้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ เช่น  เป็นสีย้อมผ้า  สีผสม
อาหาร  กลิ่นหอมสำหรับปรุงแต่งอาหาร                      
ยารักษาโรค การกลั่นเป็นการแยก
สารละลายที่เป็นของเหลว  โดยใช้ความ
แตกต่างของจุดเดือดของสารเป็นเกณฑ์  
สารที่มีจุดเดือดต่ำจะแยกออกมาก่อน  
แล้วควบแน่นเป็นของเหลวที่บริสุทธิ์  การ
กลั่นมี  2  แบบ  การกลั่นธรรมดา  เป็น
การกลั่นที่ใช้แยกสารละลายที่ตัวทำละลาย
และตัวละลายที่มีจุดเดือดต่างกันอย่างน้อย  
20  องศาเซลเซียส  สารที่มีจุดเดือดต่างกัน
มากจะแยกสารได้บริสุทธิ์มากขึ้น  ส่วนการ
กลั่นลำดับส่วน เป็นการกลั่นที่ใช้แยก
ของเหลวที่ละลายในของเหลว และมีจุด
เดือดใกล้เคียงกัน  ด้วยการให้ความร้อนกับ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการ
ระบุปริมาตรตัวละลายในสารละลาย 100 
หน่วย ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับ
สารละลายที่เป็นของเหลวหรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวล
ตัวละลายในสารละลาย 100 หน่วยมวล
เดียวกันนิยมใช้กับสารละลายที่มีสถานะ
เป็นของแข็ง 
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุ
มวล ตัวละลายในสารละลาย 100 หน่วย
ปริมาตรนิยมใช้กับสารละลายที่มีตัว
ละลายเป็นของแข็งในตัวทำละลายที่เป็น
ของเหลว ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์
เกี่ยวกับการแยกสารบูรณาการกับ
คณิตศาสตร์เทคโนโลยีโดยใช้กระบวนการ
ทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช้แก้ปัญหา

ของเหลวที่เป็นสารละลาย  ของเหลว ที่มี
จุดเดือดต่ำจะแยกออกมาก่อน  ซึ่งในการ
กลั่นลำดับส่วนจะต้องมีหอกลั่นสำหรับแยก
สารบริสุทธิ์ออกจากสารละลาย โครมาโทก
ราฟี  เป็นวิธีแยกสารละลายที่มี
องค์ประกอบของสารต้ังแต่  2  ชนิดขึ้นไป
ละลายในของเหลวเดียวกัน  ด้วยสมบัติ
การละลายและการดูดซับของสารต่างกัน  
กล่าวคือสารต่างชนิดกันละลายในตัวทำ
ละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน  และถูกดูด
ซับด้วยตัวดูดซับเดียวกันได้ต่างกัน 
การตกผลึกเป็นการแยกสารบริสุทธิ์ออก
สารละลายโดยทำให้สารละลายเป็น
สารละลายอิ่มตัวยวดยิ่ง  ผลึกของสารที่
เป็นตัวละลายก็จะตกผลึกออกมา  ผลึกของ
สารแต่ละชนิดจะมีลักษณะแตกต่างกันไป  
ในการตกผลึกถ้าต้องการผลึกที่สวยงาม
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ในชีวิตประจำวันหรือปัญหาที่พบในชุมชน
หรือสร้างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังน้ี 
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันที่เกี่ยวกับ
การแยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ 
หรือนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา โดยใช้
หลักการดังกล่าวรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดเกี่ยวกับการแยกสารโดยใช้สมบัติ
ทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหาที่ระบุ 
หรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมน้ัน 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรมที่เกี่ยวกับการแยกสารในสาร
ผสม โดยใช้สมบัติทางกายภาพ โดย
เชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและกระบวนการ
ทางวิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและควบคุม
ตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม 

สมบูรณ์  ต้องให้ผลึกตกอย่างช้า ๆ และวาง
สารละลายที่จะตกผลึกไว้น่ิง ๆ วิธีการแยก
สารแต่ละวิธีอาศัยสมบัติของสารแต่ละชนิด
เป็นสำคัญ หากเรามีสารรอบตัวมากมาย ที่
เป็นประโยชน์หรืออาจก่อให้เกิดโทษต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม การได้นำความรู้ใน
เรื่องการแยกสารมาใช้ให้ถูกวิธีและ
เหมาะสม ก็สามารถได้สารที่เป็นประโยชน์
มาใช้ในชีวิตประจำวัน และคัดเลือกสารที่
ไม่ต้องการหรืออาจก่อให้เกิดโทษต่อมนุษย์ 
และสิ่งแวดล้อมโดยอาศัยวิธีการแยกสารได้ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

- วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือ
พัฒนานวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัด
กระทำข้อมูลและเลือกวิธีการสื่อ
ความหมายที่เหมาะสมในการนำเสนอผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหาหรือนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่รวบรวมได้ 
- นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น และผลที่ได้โดยใช้
วิธีการสื่อสารที่เหมาะสมและน่าสนใจ
สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง 
ของเหลวและแก๊ส สารละลาย ประกอบ 
ด้วยตัวทำละลายและตัวละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน 
สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเป็นตัวทำ
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มี
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

สถานะต่างกัน สารที่มีสถานะเดียวกันกับ
สารละลายจัดเป็นตัวทำละลาย  
• สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลาย
ในตัวทำละลายได้อีกที่อุณหภูมิหน่ึง ๆ 
เรียกว่าสารละลายอิ่มตัว 
• สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย 
เป็นค่าที่บอกปริมาณของสารที่ละลายได้
ในตัวทำละลาย 100 กรัม จนได้
สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความ
ดันหน่ึง ๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอก
ความสามารถในการละลายได้ของตัว
ละลายในตัวทำละลาย ซึ่งความสามารถ
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของ
ตัวทำละลายและตัวละลาย อุณหภูมแิละ
ความดัน 
• สารชนิดหน่ึงๆ มีสภาพละลายได้
แตกต่างกันในตัวทำละลายที่แตกต่างกัน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

และสารต่างชนิดกัน มีสภาพละลายได้ใน
ตัวทำละลายหน่ึงๆไม่เท่ากัน 
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพ
ละลายได้ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊ส
เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นสภาพการละลายได้จะ
ลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดยเมื่อ
ความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร 
เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำ
ละลาย และอุณหภูมสิามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันเช่น การทำน้ำ 
เชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจากสมุน 
ไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุดการใช้สาร 
ละลาย ในชีวิตประจำวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบ
ต่อสิ่งชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

3 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.2/4 
ว 3.2 ม.2/6 
ว 3.2 ม.2/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/5 
ว 3.2 ม.2/7 
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้นตาม
องค์ประกอบทางเคมีได้แก่ เปลือกโลก ซึ่ง
อยู่นอกสุด ประกอบด้วยสารประกอบของ
ซิลิกอนและอะลูมิเนียมเป็นหลัก เน้ือโลก
คือส่วนที่อยู่ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่น
โลก มีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบ
ของซิลิกอน แมกนีเซียมและเหล็ก และ
แก่นโลกคือส่วนที่อยู่ใจกลางของโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและนิกเกิล ซึ่ง
แต่ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกันดินเกิดจาก
หินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้ากับ
อินทรียวัตถุที่ได้จากการเน่าเปื่อยของซาก
พืชซากสัตว์ทับถมเป็นชั้น ๆ บนผิวโลก 
ชั้นดินแบ่งออกเป็นหลายชั้น ขนานหรือ
เกือบขนานไปกับผิวหน้าดิน แต่ละชั้นมี
ลักษณะแตกต่างกันเน่ืองจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมีชีวภาพ และลักษณะอื่น ๆ

โลกของเราก่อกำเนิดจากการรวมตัวของ
อนุภาคจำนวนมากภายใต้แรงโน้มถ่วง
มหาศาล จากอนุภาคเล็กๆ เป็นมวลขนาด
ใหญ่ขึ้นจนกลายเป็นดาวเคราะห์  โครง 
สร้างของโลกประกอบด้วย ชั้นเปลือกโลก 
ชั้นเน้ือโลก และชั้นแก่นโลก โครงสร้างแต่
ละชั้นจะมีลักษณะและส่วนประกอบแตก 
ต่างกันเปลือกโลกมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา  การศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสม
ตัวของตะกอนเป็นกระบวนการเปลี่ยน 
แปลงทางธรณีวิทยา ที่ทำให้ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดย
มีปัจจัยสำคัญ คือ น้ำ ลม ธารน้ำแข็ง แรง
โน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิตสภาพอากาศ 
และปฏิกิริยาเคมี 

- ใบงาน เรื่อง
กระบวนการผุพังอยู่กับ
ที่การกร่อนและการ
สะสมตัวของตะกอน 
- แผนผังความคิด 
เรื่องดิน 
- ใบงาน เรื่องการใช้น้ำ 
อย่างยั่งยืน 
- ใบงาน เรื่อง 
ผลกระทบจากภัย
ธรรมชาติ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เช่น สีโครงสร้าง เน้ือดิน การยึดตัวความ
เป็นกรด-เบส สามารถสังเกตได้จากการ
สำรวจภาคสนาม การเรียกชื่อชั้นดินหลัก
จะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O, 
A, E,B, C,R 
• ชั้นหน้าตัดดิน เป็นชั้นดินที่มีลักษณะ
ปรากฏให้เห็นเรียงลำดับเป็นชั้นจากชั้น
บนสุดถึงชั้นล่างสุด 
• ปัจจัยที่ทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะ
และสมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้น
กำเนิดดินภูมิอากาศสิ่งมีชีวิตในดิน สภาพ
ภูมิประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน 
แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนที่ตกลงบน
พื้นโลกไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ำด้วยแรงโน้ม
ถ่วง การไหลของน้ำทำให้พื้นโลกเกิดการ
กัดเซาะเป็นร่องน้ำเช่น ลำธารคลอง และ
แม่น้ำ ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาดและรูปร่าง

ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันตาม
วัตถุต้นกำเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ 
ลักษณะภูมิประเทศ พืชพรรณ สิ่งมีชีวิต 
และระยะเวลาในการเกิดดิน และ
ตรวจสอบสมบัติ  บางประการของดิน ชั้น
หน้าตัดดินแต่ละชั้นและแต่ละพื้นที่มี
ลักษณะ สมบัติ และองค์ประกอบแตกต่าง
กัน   ดินในแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและ
สมบัติต่างกันตามสภาพของดิน จึงนำไปใช้ 
ประโยชน์ต่างกัน การปรับปรุงคุณภาพดิน
ขึ้นอยู่กับสภาพของดินเพื่อทำให้ดินมีความ
เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ผิวดินได้แก่น้ำ
ในแม่น้ำลำคลอง ทะเลสาบและในพื้นที่ชุ่ม
น้ำที่เป็นน้ำจืด ปกติน้ำผิวดินจะได้รับการ
เติมจากฝนหรือหิมะ และจะหายไปตาม
ธรรมชาติด้วยการะเหย การไหลออกสู่
ทะเลและการซึมลงไปใต้ดิน น้ำใต้ดินเป็น
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝน
ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดินและหิน 
และลักษณะภูมิประเทศ เช่น ความลาด
ชัน ความสูงต่ำของพื้นที่ เมื่อน้ำไหลไปยัง
บริเวณที่เป็นแอ่งจะเกิดการสะสมตัวเป็น
แหล่งน้ำ เช่น บึง ทะเลสาบทะเล และ
มหาสมุทร 
• แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิว
ดินลงไปสะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำ
ในดินและน้ำบาดาล น้ำในดินเป็นน้ำที่อยู่
ร่วมกับอากาศตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน 
ส่วนน้ำบาดาลเป็นน้ำที่ไหลซึมลึกลงไป
และถูกกักเก็บไว้ในชั้นหินหรือชั้นดิน จน
อิ่มตัวไปด้วยน้ำการผุพังอยู่กับที่การกร่อน 
และการสะสมตัวของตะกอน เป็น
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง 

น้ำที่ค่อย ๆ ซึมลงไปในดินอย่างช้า ๆ ผ่าน
ช่องโหว่ในดิน หรือรอยแตกในดินและรู
พรุนในดิน น้ำเช่นน้ีบางทีก็ลงไปลึกจากผิว
ดินได้หลายร้อย เมตร น้ำใต้ดินจะลงไปขัง
อยู่ตามแนวหิน ในที่บางแห่งมีน้ำใต้ดินซึ่ง
เป็นน้ำบริสุทธิ์ ขังอยู่ในชั้นหินจนเป็นอ่าง
เก็บน้ำธรรมชาติขนาดใหญ่ก็มี ด้านบนของ
บริเวณที่อิ่มตัว แหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอ
สำหรับกิจกรรมของมนุษย์ น้ำจากแหล่งน้ำ
ใต้ดินจึงถูกนำมาใช้มากขึ้น ส่งผลให้
ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก จึงต้องมีการ
จัดการการใช้น้ำอย่างเหมาะสมและยั่งยืน 
ซึ่งอาจทำได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำเพื่อให้มี
แหล่งน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต การ
จัดสรรและการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ 
การอนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การป้องกัน
และแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ น้ำท่วม การ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ธรณีวิทยา ที่ทำให้ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ 
โดยมีปัจจัยสำคัญ คือ น้ำ ลม ธารน้ำแข็ง 
แรงโน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิตสภาพ
อากาศ และปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยู่กับที่คือ การที่หินผุพังทำลาย
ลงด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ลมฟ้า
อากาศกับน้ำฝน และรวมทั้งการกระทำ
ของต้นไม้กับแบคทีเรีย ตลอดจนการแตก
ตัวทางกลศาสตร์ซึ่งมีการเพิ่มและลด
อุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 
• การกร่อน คือ กระบวนการหน่ึงหรือ
หลายกระบวนการที่ทำให้สารเปลือกโลก
หลุดไปละลายไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวนำ
พาธรรมชาติ 
คือ ลม น้ำ และธารน้ำแข็ง ร่วมกับปัจจัย
อื่น ๆ ได้แก่ลมฟ้าอากาศ สารละลาย การ

กัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดิน
ทรุด  มีกระบวนการเกิดและผลกระทบที่
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้าง ความเสียหาย
ร้ายแรงแก่ชีวิต และทรัพย์สิน หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด  มีกระบวนการเกิดและ
ผลกระทบที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้าง  
ความเสียหายร้ายแรงแก่ชีวิต และทรัพย์สิน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ครูดถูการนำพา ทั้งน้ีไม่รวมถึงการ
พังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม 
ภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสม
ตัวของวัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม หรือ
ธารน้ำแข็งสมบัติบางประการของดิน เช่น 
เน้ือดิน ความชื้นดินความเป็นกรด-เบส 
ธาตุอาหารในดิน สามารถนำไปใช้ในการ
ตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
โดยอาจนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร
หรืออื่น ๆ ซึ่งดินที่ไม่เหมาะสมต่อการทำ
การเกษตร เช่น ดินจืดดินเปร้ียวดินเค็ม
และดินดาน อาจเกิดจากสภาพดินตาม
ธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้อง
ปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้
ดินถูกนำมาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

มนุษย์ส่งผลต่อการจัดการการใช้ประโยชน์
น้ำและคุณภาพของแหล่งน้ำเน่ืองจากการ
เพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร การใช้
ประโยชน์พื้นที่ในด้านต่าง ๆ เช่น ภาค
เกษตรกรรมภาคอุตสาหกรรม และการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นที่ลุ่มน้ำ
และแหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอสำหรับ
กิจกรรมของมนุษย์น้ำจากแหล่งน้ำใต้ดิน
จึงถูกนำมาใช้มากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ำ
ใต้ดินลดลงมาก จึงต้องมีการจัดการใช้น้ำ
อย่างเหมาะสมและยั่งยืนซึ่งอาจทำได้โดย
การจัดหาแหล่งน้ำเพื่อให้มีแหล่งน้ำ
เพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต การจัดสรร
และการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ การ
อนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การป้องกัน
และแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ น้ำท่วม การ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

กัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบแผ่นดิน
ทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบ ที่
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหาย
ร้ายแรงแก่ชีวิต และทรัพย์สิน 
• น้ำท่วม เกิดจากพื้นที่หน่ึงได้รับปริมาณ
น้ำเกินกว่าที่จะกักเก็บได้ทำให้แผ่นดินจม
อยู่ใต้น้ำ โดยขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำและ
สภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ 
• การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่นหรือ
ลม ทำให้ตะกอนจากที่หน่ึงไปตกทับถมใน
อีกบริเวณหน่ึง แนวของชายฝั่งเดิมจึง
เปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อน 
เข้ามาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อน
ออกไปถือว่าเป็นบริเวณที่มีการกัดเซาะ
ชายฝั่ง 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดิน
หรือหินจำนวนมากลงตามลาดเขา 
เน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นหลัก ซึ่ง
เกิดจากปัจจัยสำคัญ ได้แก่ความลาดชัน
ของพื้นที่สภาพธรณีวิทยา ปริมาณน้ำฝน 
พืชปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์พื้นที่ 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดิน
ขนาดต่าง ๆที่อาจเกิดจากการถล่มของ
โพรงถ้ำหินปูนเกลือหินใต้ดิน หรือเกิดจาก
น้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำหรือธาร
น้ำใต้ดิน  
• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน 
หรือหินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือ
ของเหลวปริมาณมากที่รองรับอยู่ใต้ชั้นดิน
บริเวณน้ันถูกเคลื่อนย้ายออกไปโดย
ธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย์ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

4 ทรัพยากร
พลังงาน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.2 ม.2/2 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 3.2 ม.2/1 

ว 3.2 ม.2/3 

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์จะทำให้เกิด
มลพิษทางอากาศซึ่งส่งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมนอกจากน้ีแก๊ส
บางชนิดที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์เช่น แก๊สคาร์บอนได 
ออกไซด์ และไนตรัสออกไซด์ยังเป็นแก๊ส
เรือนกระจกซึ่งส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น 
ดังน้ันจึงควรใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์
โดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลังงานทดแทน 
หรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดการใช้
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต โดยกระบวนการ 

เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต 

โดยกระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา

เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหิน 

หินน้ำมัน ปิโตรเลียมพลังงานทดแทน เป็น 

พลังงานที่ใช้ทดแทนพลังงานจากฟอสซิล 

เช่น ถ่านหิน, ปิโตรเลียม และ แก๊ส

ธรรมชาติซึ่งปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์

มหาศาลอันเป็นสาเหตุโลกร้อน ตัวอย่าง

พลังงานทดแทนที่สำคัญเช่น พลังงานลม, 

พลังงานน้ำ, พลังงานแสงอาทิตย์, พลังงาน

น้ำขึ้นน้ำลง, พลังงานคลื่น, พลังงานความ

ร้อนใต้พิภพ, เชื้อเพลิงชีวภาพ 

- แผนผังความคิด
เชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ 
- แผนผังความคิด 
เรื่อง พลังงานทดแทน   

30 25 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ทางเคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึก

ดำบรรพ์ได้แก่ถ่านหิน หินน้ำมัน และ

ปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้นกำเนิด และ

สภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่างกัน ทำ

ให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ที่มี

ลักษณะ สมบัติและการนำไปใช้ประโยชน์

แตกต่างกัน สำหรับปิโตรเลียมจะต้องมี

การผ่านการกลั่นลำดับส่วนก่อนการใช้

งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการ

ใช้ประโยชน์เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็น

ทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไป เน่ืองจากต้อง

ใช้เวลานานหลายล้านปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่

ได้ เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นแหล่ง

พลังงานที่สำคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของ

มนุษย์เน่ืองจากเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์มี
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ปริมาณจำกัดและมักเพิ่มมลภาวะใน

บรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้พลังงาน

ทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์

พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล

พลังงานคลื่น พลังงานความร้อนใต้พิภพ 

พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทนแต่

ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจำกัดที่แตกต่าง

กัน 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 23101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 พันธุศาสตร์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ม.3/1 
ว 1.3 ม.3/2 
ว 1.3 ม.3/3 
ว 1.3 ม.3/4 
ว 1.3 ม.3/5 
ว 1.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/8 

• ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
สามารถถ่ายทอดจากรุ่นหน่ึงไปยังอีกรุ่น
หน่ึงได้โดยมียีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะ
ทางพันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และ
โปรตีน ขดอยู่ในนิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซมมีความสัมพันธ์กัน โดย
บางส่วนของดีเอ็นเอทำหน้าที่เป็นยีนที่
กำหนดลักษณะของสิ่งมีชีวิต  
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซม
ที่เป็นคู่กันมีการเรียงลำดับของยีนบน
โครโมโซมเหมือนกันเรียกว่า ฮอมอโลกัส
โครโมโซม ยีนหน่ึงที่อยู่บนคู่ ฮอมอโลกัส
โครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน เรียก
แต่ละรูปแบบของยีนที่ต่างกันน้ีว่าแอลลีล 

ลักษณะทางพันธุกรรม คือ การถ่ายทอด
ลักษณะจากรุ่นหน่ึงไปยังอีกรุ่นหน่ึง การ
ถ่ายทอดลักษณะ ทางพันธุกรรมเกี่ยวข้อง
กับดีเอ็นเอซึ่งเป็นสารพันธุกรรมที่อยู่ใน
นิวเคลียสของเซลล์ ดีเอ็นเอมีลักษณะเป็น
สาย ยาวพันอยู่รอบโปรตีนที่มีลักษณะเป็น
ก้อนกลม สายของดีเอ็นเอและโปรตีนก่อน
ระยะการแบ่งเซลล์ จะมี ลักษณะเป็นเส้น
ใยเล็ก ๆ ยาวพันกันอยู่ภายในนิวเคลียส
ของเซลล์ เรียกว่า โครมาทิน  เมื่อเข้าสู่
ระยะการแบ่งเซลล์ โครมาทินจะขดตัวสั้น
ลง เรียกว่า โครโมโซม ส่วนบางช่วงของ
สายดีเอ็นเอที่กำหนดลักษณะของ สิ่งมีชีวิต 
เรียกว่า ยีนแอลลีล คือ ยีนในตำแหน่ง
เดียวกันบนโฮโมโลกัสโครโมโซมแต่ละคู่ 

- ใบงานเรื่องโรคทาง
พันธุกรรม 
- ใบงาน เรื่องประโยชน์ 
และผลกระทบของสิ่ง 
มีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ซึ่งการเข้าคู่กันของแอลลีลต่าง ๆ อาจ
ส่งผลทำให้สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกต่าง
กันได้ 
• สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซม
คงที่ มนุษย์มีจำนวนโครโมโซม 23 คู่ เป็น
ออโตโซม 22 คู่และโครโมโซมเพศ 1 คู่ 
เพศหญิงมีโครโมโซมเพศ เป็น XX เพศ
ชายมีโครโมโซมเพศเป็น XY 
• เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหน่ึง และ
นำมาสู่หลักการพื้นฐานของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเป็น 2 ชุด ยีนแต่ละ
ตำแหน่งบนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี 2 
แอลลีลโดยแอลลีลหน่ึงมาจากพ่อ และอีก
แอลลีลมาจากแม่ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน 
หรือแตกต่างกันแอลลีลที่แตกต่างกันน้ี

(Homologous chromosome) จะ
ควบคุมลักษณะเดียวกัน แอลลีลคือสิ่งที่
ประกอบเป็นยีน และทำให้ยีนมีรูปแบบที่
แตกต่างกันในแต่ละคน ลักษณะทาง
พันธุกรรมที่ปรากฏจะขึ้นอยู่กับแอลลีลใน
แต่ละยีน โครโมโซมมีลักษณะเป็นเส้นใย
บาง ๆ พันกันอยู่ แต่ละโครโมโซมจะมียีนที่
กำหนดลักษณะต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตใน
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีจำนวนโครโมโซม
แตกต่างกันออกไป โครโมโซมของร่างกาย
คนเรามีอยู่ 46 โครโมโซม เมื่อนำมาจัดเป็น
คู่ได้ 23 คู่  มีโครโมโซมอยู่  22 คู่  ที่
เหมือนกันทั้งเพศหญิงและเพศชาย เรียกว่า 
โครโมโซมร่างกาย (autosome)  โครโม 
โซมคู่ที่ 23 เรียกว่า โครโมโซมเพศ (sex 
chromosome) การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
มี 2 แบบคือ   
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แอลลีลหน่ึงอาจมีการแสดงออกข่มอีกแอล
ลีลหน่ึงได้เรียกแอลลีลน้ันว่าเป็นแอลลี
ลเด่น ส่วนแอลลีลที่ถูกข่มอย่างสมบูรณ์
เรียกว่าเป็น แอลลีลด้อย 
• เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์แอลลีลที่
เป็นคู่กันในแต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะ
แยกจากกันไปสู่เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์
โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะได้รับเพียง 1 
แอลลีลและจะมาเข้าคู่กับแอลลีลที่
ตำแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หน่ึง
เมื่อเกิดการปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์
และแสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูกกระบวนการ
แบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือไมโท
ซิส และไมโอซิส 
• ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่ม
จำนวนเซลล์ร่างกาย ผลจากการแบ่งจะได้

- การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส คือ การแบ่ง
นิวเคลียสของเซลล์ร่างกาย 
- การแบ่งแบบไมโอซิส คือ เป็นการแบ่ง
เซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โรคทาง
พันธุกรรม คือ โรคที่เกิดจากความผิดปกติ
ของโครโมโซม หรือความผิดปกติของยีน 
ซึ่งความผิดปกติเหล่าน้ีสามารถถ่ายทอด
ไปสู่รุ่นลูกหลานได้ ได้แก่ ความผิดปกติของ
ออโตโซม ความผิดปกติ ของโครโมโซมเพศ 
ความผิดปกติของยีน พันธุวิศวกรรม หรือ
การดัดแปรพันธุกรรม เป็นเทคโนโลยี 
ชีวภาพที่มีการตัดต่อยีนเพื่อสร้างสิ่งมีชีวิตที่
แตกต่างไปจากพันธุ์ที่มีในธรรมชาติ เรา
สามารถนำความรู้ทางพันธุศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ และเทคโนโลยี 
ชีวภาพมีประโยชน์ต่อมนุษย์ทั้งด้าน
การแพทย์ ด้านการเกษตร ด้าน
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เซลล์ใหม่ 2 เซลล์ที่มลีักษณะและจำนวน
โครโมโซมเหมือนเซลล์ต้ังต้น 
• ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์
ใหม่ ๔ เซลล์ทีม่ีจำนวนโครโมโซมเป็น
คร่ึงหน่ึงของเซลล์ต้ังต้นเมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ลูกจะได้รับการ
ถ่ายทอดโครโมโซมชุดหน่ึงจากพ่อและอีก
ชุดหน่ึงจากแม่จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวน
โครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่และจะคงที่ใน
ทุก ๆ รุ่น การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น 
โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของยีน กลุ่มอาการดาวน์เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม  

อุตสาหกรรม ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านนิติ
วิทยาศาสตร์ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจาก
พ่อแม่ไปสู่ลูกได้ดังน้ันก่อนแต่งงานและมี
บุตรจึงควรป้องกันโดยการตรวจและ
วินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรค
ทางพันธุกรรม มนุษย์เปลี่ยนแปลง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ
เพื่อให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตาม 
ต้องการเรียกสิ่งมีชีวิตน้ีว่าสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก 
เช่น การผลิตอาหารการผลิตยารักษาโรค
การเกษตรอย่างไรก็ดีสังคมยังมีความกังวล
เกี่ยวกับผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ซึ่งยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบ
ดังกล่าว การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

โครโมโซม ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น 
โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ของยีน กลุ่มอาการดาวน์เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม  
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจาก
พ่อแม่ไปสู่ลูกได้ดังน้ันก่อนแต่งงานและมี
บุตรจึงควรป้องกันโดยการตรวจและ
วินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรค
ทางพันธุมนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติเพื่อให้ได้สิ่งมีชีวิตที่
มีลักษณะตามต้องการเรียกสิ่งมีชีวิตน้ีว่า
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก 
เช่น การผลิตอาหารการผลิตยารักษาโรค
การเกษตรอย่างไรก็ดีสังคมยังมีความกังวล
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เกี่ยวกับผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
ซึ่งยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบ
ดังกล่าว 

2 คลื่นและแสง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/10 
ว 2.3 ม.3/11 
ว 2.3 ม.3/13 
ว 2.3 ม.3/14 
ว 2.3 ม.3/15 
ว 2.3 ม.3/16 
ว 2.3 ม.3/18 
ว 2.3 ม.3/19 
ว 2.3 ม.3/20 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/12 
ว 2.3 ม.3/17 

คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล 
พลังงานจะถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดย
อนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
คลื่นที่แผ่ออกมาจากแหล่งกำเนิดคลื่น
อย่างต่อเน่ืองและมีรูปแบบที่ซ้ำกัน 
บรรยายได้ด้วยความยาวคลื่น ความถี่แอม
พลิจูดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่
อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ มีความถี่
ต่อเน่ืองเป็นช่วงกว้างมากเคลื่อนที่ใน
สุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะ
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลาง
อื่นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วง

คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล 
พลังงานจะถูกถ่าย โอนผ่านตัวกลางโดย
อนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่ไปกับคลื่น 
คลื่นที่แผ่ออกมาจากแหล่งกำเนิดคลื่นอย่าง 
ต่อเน่ืองและ มีรูปแบบที่ซ้ำกัน บรรยายได้
ด้วยความยาวคลื่น ความถี่  แอมพลิจูด 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นคลื่นที่ไม่อาศัย
ตัวกลางในการเคลื่อนที่ มีความถี่ต่อเน่ือง
เป็นช่วงกว้างมาก เคลื่อนที่ในสุญญากาศ
ด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอื่น คลื่นแม่ 
เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถี่ต่าง ๆ 

- แผนผังความคิดเรื่อง 
คลื่น 
- ใบงาน เรื่องการเกิด
ภาพผ่านเลนส์ เว้านูน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ว 2.3 ม.3/21 ความถี่ต่างๆเรียกว่า สเปกตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถีม่ีชื่อเรียก
ต่างกัน ได้แก่คลื่นวิทยุไมโครเวฟ 
อินฟราเรดแสงที่มองเห็น อัลตราไวโอเลต
รังสีเอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ 
• เลเซอร์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความ
ยาวคลื่เดียว เป็นลำแสงขนานและมีความ
เข้มสูง นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น ด้านการสื่อสารมีการใช้เลเซอร์
สำหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยนำแสง
โดยอาศัยหลักการการสะท้อนกลับหมด
ของแสง ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด  
• คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์
ด้วย เช่น ถ้ามนุษย์ได้รับรังสีอัลตรา 

เรียกว่า สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
แต่ละช่วงความถี่มีชื่อเรียกต่างกัน ได้แก่ 
คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสงที่
มองเห็น อัตราไวโอเลต รังสีเอกซ์และรังสี
แกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
และยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้ามนุษย์
ได้รับรังสีอัลตราไวโอเล็ตมากเกินไป 
อาจจะทำให้เกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้
รังสีแกมมาซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มี
พลังงานสูงอาจทำลายเน้ือเยื่อหรืออาจทำ
ให้เสียชีวิตได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาใน
ปริมาณสูง  เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิด
การสะท้อนซึ่งเป็นไปตามกฎการสะท้อน
ของแสง โดยรังสีตกกระทบเส้นแนวฉาก 
รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกันและมุมตก
กระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพจากกระจก
เงาเกิดจากรังสี สะท้อนตัดกันหรือต่อแนว
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เวลา          
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คะแนน 

ไวโอเลต มากเกินไปอาจจะทำให้เกิด
มะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็น
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานสูงและ
สามารถทะลุผ่านเซลล์และอวัยวะได้ อาจ
ทำลายเน้ือเยื่อหรืออาจทำให้เสียชีวิตได้
เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 
เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อน
ซึ่งเป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดย
รังสีตกกระทบเส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน
อยู่ในระนาบเดียวกันและมุมตกกระทบ
เท่ากับมุมสะท้อน ภาพจากกระจกเงาเกิด
จากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสี
สะท้อนให้ตัดกัน โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกัน
จริงจะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อแนวรังสี
สะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือนเมื่อ
แสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่าง
กัน เช่น อากาศและน้ำ อากาศและแก้ว 

รังสีสะท้อนให้ตัดกันโดยถ้ารังสีสะท้อนตัด
กันจริงจะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อแนวรังสี 
สะท้อนให้ไปตัดกันจะเกิดภาพเสมือน  
การหักเหของแสง (Refraction) เกิดจาก
การที่แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่มีความ
หนาแน่นต่างกัน เป็นผลทำให้ทิศทางของ
แสงเปลี่ยนแปลงไปด้วย ซึ่งในขณะที่แสง
เกิดการหักเหก็จะเกิดการสะท้อนของแสง
ขึ้นพร้อม ๆ กัน เมื่อแสงเดินทางผ่านวัตถุ
หรือตัวกลางโปร่งใส เช่น อากาศ แก้ว น้ำ 
พลาสติกใส แสงจะสามารถเดินทางผ่านได้
เกือบหมด เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลาง
ชนิดเดียวกัน แสงจะเดินทางเป็นเส้นตรง
เสมอ แต่ถ้าแสงเดินทางผ่านตัวกลางหลาย
ตัวกลางแสงจะเกิดการหักเห เลนส์บาง คือ 
ตัวกลางโปร่งแสง สามารถให้แสงผ่านไปได้ 
สามารถรวมแสงหรือกระจายแสงได้โดย
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จะเกิดการหักเห หรืออาจเกิดการสะท้อน
กลับหมดในตัวกลางที่แสงตกกระทบ การ
หักเหของแสงผ่านเลนส์ทำให้เกิดภาพที่มี
ชนิดและขนาดต่าง ๆ  
• แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อ
แสงขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสง
เป็นแสงสีต่างๆเรียกว่า สเปกตรัมของแสง
ขาว เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใด ๆ ที่ไม่ใช่
อากาศ จะมีอัตราเร็วต่างกันจึงมีการหักเห
ต่างกันการสะท้อนและการหักเหของแสง
นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับ
แสง เช่น รุ้ง มิราจ และอธิบายการทำงาน
ของทัศนอุปกรณ์เช่น แว่นขยาย กระจก
โค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์กล้อง
จุลทรรศน์และแว่นสายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส 
เพื่อให้เกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพร่อง

หลักการหักเหของแสง มีผิวหน้าเป็นผิวโค้ง 
เป็นเลนส์ที่มีความหนาน้อยเมื่อเทียบกับ
ระยะวัตถุ ระยะภาพ และรัศมีความโค้ง
ของทรงกลม เลนส์แบ่งออกเป็นสองชนิด 
คือ เลนส์นูน (Convex lens) กับเลนส์เว้า 
(Concave lens) แสงเป็นพลังงานรูปหน่ึง 
และทำให้เกิดความสว่างบนพื้นที่ที่แสงตก
กระทบ วัตถุที่ผลิตแสงได้ด้วยตัวเอง 
เรียกว่า แหล่งกำเนิดแสง เช่น ดวงอาทิตย์ 
เทียนไข และหลอดไฟฟ้า และปริมาณ
พลังงานแสงที่ส่องออกมาจากแหล่งกำเนิด
แสงใดๆ ต่อ หน่ึงหน่วยเวลา เรียกว่า อัตรา
การให้พลังงานแสงของแหล่งกำเนิดแสง   
มีหน่วยเป็น ลูเมน (lumen ; lm) 
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ทางสายตาเช่น สายตาสั้น และสายตายาว 
เป็นเพราะตำแหน่งที่เกิดภาพไม่ได้อยู่ที่จอ
ตาพอดีจึงต้องใช้เลนส์ ในการแก้ไขเพื่อ
ช่วยให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติโดย
คนสายตาสั้นใช้เลนส์เว้า ส่วนคนสายตา
ยาวใช้เลนส์นูนความสว่างของแสงมีผลต่อ
ดวงตามนุษย์การใช้สายตาในสภาพ 
แวดล้อมที่มีความสว่างไม่เหมาะสมจะเป็น
อันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่มี
ความสว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้องดู
หน้าจอภาพเป็นเวลานาน ความสว่างบน
พื้นที่รับแสงมีหน่วยเป็นลักซ์ความรู้
เกี่ยวกับความสว่างสามารถนำมาใช้จัด
ความสว่างให้เหมาะสมกับการทำกิจกรรม
ต่าง ๆ เช่น การจัดความสว่างที่เหมาะสม
สำหรับการอ่านหนังสือ 
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3 ระบบสุริยะ 
ของเรา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ม.3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/2 
ว 3.1 ม.3/3 
ว 3.1 ม.3/4 

ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาว
เคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 

ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1 
m2)/r2) สามารถ1 อธิบายการโคจรของ
ดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 

ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1 
m2)/r2)   

ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง
โดยมีดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์
แคระ ดาวเคราะห์น้อยดาวหางและอื่น ๆ
เช่น วัตถุคอยเปอร์โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่ง
ดาวเคราะห์และวัตถุเหล่าน้ีโคจรรอบดวง
อาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง แรงโน้มถ่วงเป็น
แรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดยเป็น
สัดส่วนกับผลคูณของมวลทั้งสองและเป็น
สัดส่วนผกผันกับกำลังสองของระยะทาง

ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง
โดยมีดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์
แคระ ดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และอื่น ๆ 
เช่น วัตถุคอยเปอร์ โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่ง
ดาวเคราะห์ และวัตถุเหล่าน้ีโคจรรอบดวง
อาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงแรงโน้มถ่วงเป็น
แรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดยเป็น
สัดส่วนกับผลคูณของมวลทั้งสอง และเป็น
สัดส่วนผกผันกับกำลังสองของระยะทาง
ระหว่างวัตถุทั้งสอง แสดงได้โดยสมการ                    
F = (Gm1m2)/r2 เมื่อ F แทนความโน้ม
ถ่วงระหว่างมวลทั้งสอง G แทนค่านิจโน้ม
ถ่วงสากล m1 แทนมวลของวัตถุแรก m2 
แทนมวลของวัตถุที่สอง และ r แทน
ระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง การที่โลก
โคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะที่แกนโลก
เอียงกับแนวต้ังฉากของระนาบทางโคจรทำ

- ใบงาน เรื่อง เกิดฤดู 
และการเคลื่อนที่ 
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 
- ใบงาน เรื่องการเกิด
ข้างขึ้นข้างแรม 
- ใบงาน เรื่องประโยชน์
ของเทคโนโลยีอวกาศ 

40 30 
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ระหว่าง วัตถุทั้งสอง แสดงได้โดยสมการ F 
=(Gm1m2)/r2 
เมื่อ F แทนความโน้มถ่วงระหว่างมวลทั้ง
สอง  

G แทนค่านิจโน้มถ่วงสากล  

m1 แทนมวลของวัตถุแรก  

m2 แทนมวลของวัตถุที่สอง และ  

r แทนระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง 

การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะ
ที่แกนโลกเอียงกับแนวต้ังฉากของระนาบ
ทางโคจรทำให้ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับ
ปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันใน
รอบปีเกิดเป็นฤดูกลางวันกลางคืนยาวไม่
เท่ากัน และตำแหน่งการขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตย์ที่ขอบฟ้าและเส้นทางการขึ้น

ให้ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี เกิดเป็นฤดู 
กลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน และ
ตำแหน่งการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ที่
ขอบฟ้าและเส้นทางการขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์เปลี่ยนไปในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อการ
ดำรงชีวิต ข้างขึ้นข้างแรม (The Moon’s 
Phases) เกิดขึ้นเน่ืองจากดวงจันทร์มี
รูปร่างเป็นทรงกลม ไม่มีแสงในตัวเอง ด้าน
สว่างได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ แต่ด้านตรง
ข้ามกับดวงอาทิตย์ถูกบังด้วยเงาของตัวเอง 
ดวงจันทร์โคจรรอบโลก ทำให้มุมระหว่าง
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ โลก เปลี่ยนแปลงไป
วันละ 12 องศา  เมื่อมองดูดวงจันทร์จาก
โลก เราจึงมองเห็นเสี้ยวของดวงจันทร์มี
ขนาดเปลี่ยนไปเป็นวงรอบดังภาพที่ 1 ใช้
ประมาณ 30 วัน น้ำขึ้นน้ำลง คือ
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และตกของดวงอาทิตย์เปลี่ยนไปในรอบปี
ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต ดวงจันทร์โคจร
รอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจรรอบดวง
อาทิตย์ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์
คร่ึงดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจร
รอบโลกได้หันส่วนสว่างมายังโลกแตกต่าง
กัน จึงทำให้คนบนโลกสังเกตส่วนสว่าง
ของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละวันเกิด
เป็นข้างขึ้นข้างแรม 
• ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทาง
เดียวกันกับที่โลกหมุนรอบตัวเอง จึงทำให้
เห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าไปประมาณวันละ 50 
นาท 
• แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ดวงอาทิตย์
กระทำต่อโลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำ
ขึ้นน้ำลง ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมและ
สิ่งมีชีวิตบนโลก วันที่น้ำมีระดับการขึ้น

ปรากฏการณ์ที่ระดับน้ำทะเลสูงขึ้น และ
ลดลงเป็นช่วงๆในแต่ละวัน โดยเกิดจากแรง 
ดึงดูดระหว่างมวลของดวงจันทร์และโลก 
น้ำขึ้นจะเกิดบนผิวโลกบริเวณที่มีตำแหน่ง
ใกล้ดวงจันทร์และตรงกัน ข้ามกับตำแหน่ง
ของดวงจันทร์ ส่วนน้ำลงเกิดในพื้นที่บน
โลกที่มีพื้นที่ต้ังฉากกับตำแหน่งของดวง
จันทร์ เมื่อโลก หมุนรอบตัวเองพื้นที่บนโลก
ที่มีตำแหน่งใกล้ตรงกันข้าม หรือต้ังฉากกับ
ดวงจันทร์จะมีการเปลี่ยนตำแหน่งไป  จึง
ทำให้พื้นที่หน่ึงๆเกิดน้ำขึ้น น้ำลงวันละ 2 
คร้ัง เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย 
มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์ จากเทคโนโลยี
อวกาศ เช่น ระบบนำทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุสถานการณ์ไฟป่า 
ดาวเทียมช่วยภัยแล้งการตรวจคราบน้ำมัน
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

สูงสุดและลงต่ำสุดเรียก วันน้ำเกิดส่วน
วันที่ระดับน้ำมีการขึ้นและลงน้อยเรียก 
วันน้ำตายโดยวันน้ำเกิด น้ำตาย มี
ความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 
• เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย 
มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี
อวกาศเช่น ระบบนำทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุสถานการณ์ไฟป่า 
ดาวเทียมช่วยภัยแล้ง การตรวจคราบ
น้ำมันในทะเล  
• โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนา
เพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบ
สุริยะและเอกภพมากขึ้นเป็นลำดับ 
ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศเช่น การ
สำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก การสำรวจดาว

ในทะเล โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้
พัฒนาเพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจต่อโลก 
ระบบสุริยะและเอกภพมากขึ้นเป็นลำดับ 
ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศ เช่น การ
สำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก การสำรวจดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจดาว
อังคารและบริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจดาว
อังคารและบริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 23102 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 6 ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน  120  ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  70 : 30 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

1 ปฏิกิริยาเคมี
และวัสดุใน

ชีวิตประจำวัน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/1 
ว 2.1 ม.3/3 
ว 2.1 ม.3/4 
ว 2.1 ม.3/5 
ว 2.1 ม.3/6 
ว 2.1 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.3/2 
ว 2.1 ม.3/8 

พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่
เกิดจากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทาง
เคมี เช่น พลาสติกยาง เส้นใยซึ่งเป็นพอลิ
เมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกัน โดยพลาสติก
เป็นพอลิเมอร์ที่ ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ 
ได้ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์
ที่สามารถดึงเป็นเส้นยาวได้พอลิเมอร์จึงใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
• เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจาก ดิน หิน 
ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ
และส่วนมากจะผ่านการเผาที่อุณหภูมิสูง 
เพื่อให้ได้เน้ือสารที่แข็งแรงเซรามิกสามา
รถทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้สมบัติทั่วไปของ
เซรามิกจะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อนและ
เปราะ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้เช่น

    ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
สารที่ทำให้เกิดสารใหม่ สารที่ทำปฏิกิริยา
เคมี เรียกว่า สารต้ังต้น ส่วนสารใหม่ที่
เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ 
ขณะที่เกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารแต่
ละชนิดไม่สูญหาย หรือเกิดขึ้นใหม่ แต่มี
การจัดเรียงตัวกันใหม่ มวลรวมของสาร
ก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเท่าเดิม ซึ่ง
เป็นไปตาม กฎทรงมวล การอธิบาย
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจะใช้แบบจำลอง ซึ่ง
สามารถเขียนอยู่ในรูปแบบของสมการ
ข้อความ ขณะเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการ
ถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการ
เปลี่ยนแปลงของสาร ปฏิกิริยาเคมีที่พบใน 
ชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เช่น ปฏิกิริยา

- ใบงาน เรื่องประโยชน์
และโทษของปฏิกิริยา
เคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
- ใบงาน เรื่องปฏิกิริยา
เคมี ในชีวิตประจำวัน  

40 35 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ภาชนะที่เป็นเคร่ืองปั้นดินเผาชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 
• วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุต้ังแต่ 2
ประเภทที่มีสมบัติแตกต่างกันมารวมตัว
กัน เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น 
เสื้อกันฝนบางชนิด เป็นวัสดุผสมระหว่าง
ผ้ากับยางคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นวัสดุผสม
ระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก  
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก 
การใช้วัสดุอย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัด 
ระวังอาจก่อปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้
เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยา
เรียกว่าสารต้ังต้นสารใหม่ที่เกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์การเกิด 

ของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิด สนิม
เหล็ก การเผาไหม้ การเกิดฝนกรด และการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีมีทั้งที่เป็น
ประโยชน์และโทษต่อ สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม เราจึงต้องรู้จักควบคุม ป้องกัน 
และแก้ไขปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี
เหล่าน้ี    
    สนิม (rust) เป็นโลหะส่วนที่มีการ
เปลี่ยนสภาพไปจากเดิม เน่ืองจากได้รับ
ปฏิกิริยาเคมีที่มีอากาศ น้ำ หรือความร้อน
เป็นตัวการสำคัญทำให้โลหะมีคุณสมบัติ
แตกต่างไปจากเดิม เช่น สีที่เปลี่ยนไป มี
ความแข็งแรงลดลง และทำให้เกิดการผุ
กร่อน   ตัวอย่างที่เราพบเห็นอยู่บ่อย ๆ 
ได้แก่ เหล็ก จะมีสนิมอยู่ 2 ชนิด คือ สนิมสี
น้ำตาลอมแดง หรือ สนิมสีแดง และสนิมสี
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ  
• การเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมของสารต้ัง
ต้นจะมีการจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็น
ผลิตภัณฑ์ซึ่งมีสมบัติแตกต่างจากสารต้ัง
ต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 
• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีมวลรวมของสารต้ัง
ต้นเท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นไป
ตามกฎทรงมวลเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีมีการ
ถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียง
ตัวใหม่ของอะตอมของสารปฏิกิริยาที่มี
การถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้า
สู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจาก
ระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคาย
ความร้อน โดยใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมใน

ดำ นอกจากน้ีโลหะแต่ละชนิดจะมีสีสนิมที่
แตกต่างกันด้วยเป็นปฏิกิริยาที่พบเห็นได้
ง่ายๆ กับสิ่งก่อสร้างต่างๆ ที่มีเหล็กเป็น
องค์ประกอบ แต่เป็นปฏิกิริยาที่แก๊ส  NO2 
ในอากาศ เมื่อถูกแสดงอาทิตย์จะสลายตัว
เป็นแก๊ส  NO และอะตอมอิสระของ
ออกซิเจน เกิดขึ้นอย่างช้าๆ อาจจะกินเวลา
ยาวนาน เกิดขึ้นเมื่อมีเหล็กสัมผัสกับน้ำ
และความชื้น โดยจะค่อยๆ สึกกร่อน ซึ่ง
สามารถรวมตัวกับแก๊ส  O2 เป็น O3 
กลายเป็นเหล็กออกไซด์ หรือที่เรารู้จักกัน
ว่า สนิมเหล็ก (Fe2O3.H2O) สังเกตได้จาก
สีและลักษณะอื่นๆ ที่แตกต่างจากเหล็ก 
(Fe) การป้องกันสนิมเหล็ก สามารถทำได้
หลายวิธี เช่น ทาสี ทาน้ำมัน การรมดำ 
และการเคลือบพลาสติก เป็นการป้องกัน
การถูกกับ O2 และความชื้น ซึ่งเป็นการ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

การวัดอุณหภูมิเช่น เทอร์มอมิเตอร์หัววัด
ที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิได้อย่างต่อเน่ืองปฏิกิริยาเคมีที่พบ
ในชีวิตประจำวันมีหลายชนิดเช่นปฏิกิริยา
การเผาไหม้การเกิดสนิมของเหล็ก
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 
การเกิดฝนกรดการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วย
สมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ เช่น 

 เชื้อเพลิง + ออกซิเจน → 
คาร์บอนไดออกไซด์+ น้ำ 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่าง
สารกับออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการ
เผาไหม้ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบที่มี
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 

ป้องกันการเกิดสนิมของโลหะได้และเป็นวิธี
ที่ สะดวกและให้ผลดีรอบ ๆ ตัวเราและใน
ร่างกายเรามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นอยู่
ตลอดเวลา  ปฏิกิริยาเคมีเกิดจาก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ
สารต่าง ๆ มีผลให้พลังงานของระบบ
เปลี่ยนไป  และให้ผลิตภัณฑ์หรือ สารใหม่
เกิดขึ้น ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเกิดขึ้นเอง  
แต่บางชนิดต้องได้รับพลังงานจำนวนหน่ึง
ก่อนจึงจะเกิดปฏิกิริยาได้  ปฏิกิริยาเคมี
หลายชนิดสามารถนำมาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน มนุษย์นำมาใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรม  เกษตรกรรมและทางการ
แพทย์ ในขณะเดียวกันปฏิกิริยาบางชนิดก็
ให้ผลลบต่อสิ่งแวดล้อมและชีวิตของมนุษย์
เอง ปฏิกิริยาเคมีแต่ละชนิดมีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปัจจัย
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ 
• การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยา
เคมีระหว่างเหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของเหล็ก  
• ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิม
ของเหล็กเป็นปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ 
กับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะกรดทำ
ปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบ
คาร์บอเนต ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของโลหะ และ
น้ำ 

หลัก 5 ประการ ได้แก่  ความเข้มข้น  พื้นที่
ผิว  อุณหภูมิ  ตัวเร่งปฏิกิริยา และ
ธรรมชาติของสาร ผลของปัจจัยดังกล่าว
สามารถหาได้จากการทดลอง การที่มนุษย์
สามารถปรับเปลี่ยนและควบคุมปัจจัยต่างๆ  
ดังกล่าวได้ ทำให้มนุษย์สามารถใช้
ประโยชน์จากปฏิกิริยาได้อย่างกว้างขวาง 
พอลิเมอร์ เซรามิก โลหะ และวัสดุผสมเป็น
วัสดุที่มีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน จึง
นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้อย่าง
หลากหลายตามสมบัติของวัสดุแต่ละชนิด 
พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่
เกิดจากสารที่ มีโมเลกุลขนาดเล็กซ้ำ ๆ กัน
จำนวนมากมายึดเหน่ียวกัน พอลิเมอร์ ส่วน
ใหญ่ไม่นำไฟฟ้า มีความเหนียวและความ
ยืดหยุ่นแตกต่างกัน สามารถนำมาขึ้นรูป
เป็นผลิตภัณฑ์รูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย โดยใช้
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์
เป็นเกลือของโลหะและน้ำ หรืออาจได้
เพียงเกลือของโลหะ 
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊ส
ไฮโดรเจน 
• การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยา
ระหว่างน้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน 
หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์ทำให้น้ำฝนมี
สมบัติเป็นกรด 
• การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
กับน้ำ โดยมีแสงช่วยในการเกิดปฏิกิริยา 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำตาลกลูโคสและ
ออกซิเจนปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิต 
ประจำวันมีทั้งประโยชน์และโทษ ต่อสิ่งมี 
ชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้องระมัดระวังผล

พลังงานความร้อนน้อยกว่าเซรามิกและ
โลหะ พอลิเมอร์มีสมบัติเหมาะสมต่อการใช้
งานในหลากหลาย   เซรามิกที่ใช้งานทั่วไป
เป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย และ   แร่
ธาตุต่าง ๆ ที่ผ่านการขึ้นรูปแล้วนำไปเผาที่
อุณหภูมิสูง ทำให้โครงสร้างและสมบัติ
เปลี่ยนไปจากเดิม เซรามิกส่วนใหญ่แข็งแต่
เปราะ มีจุดหลอมเหลวสูง เป็นฉนวนความ
ร้อนและฉนวนไฟฟ้า  เมื่อได้รับความร้อน
แล้วไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่าง โลหะส่วนใหญ่มี
สมบัติแข็ง เหนียว สามารถตีให้เป็นแผ่น
หรือยืดเป็นเส้นได้ สามารถนำความร้อน
และนำไฟฟ้าได้ดีกว่าพอลิเมอร์และ เซรา
มิก วัสดุผสมหรือวัสดุคอมโพสิตเกิดจาก
การนำวัสดุต่างชนิดที่มีสมบัติต่างกันมา
ผสม ได้เป็นวัสดุใหม่ที่มีสมบัติดีกว่าวัสดุต้ัง
ต้นแต่ละชนิด ทำให้สามารถนำไปใช้
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

จากปฏิกิริยาเคมีตลอดจนรู้จักวิธีป้องกัน
และแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบ
ในชีวิตประจำวัน 
• ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และ
สามารถบูรณาการกับคณิตศาสตร์
เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์เพื่อใช้
ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตาม
ต้องการหรืออาจสร้างนวัตกรรมเพื่อ
ป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมีเช่น การเปลี่ยนแปลง
พลังงานความร้อนอันเน่ืองมาจาก
ปฏิกิริยาเคมีการเพิ่มปริมาณผลผลิต 
 

ประโยชน์ได้มากขึ้น วัสดุบางชนิดย่อย
สลาย ตามธรรมชาติได้ยาก ดังน้ันจึงควรใช้
วัสดุเท่าที่จำเป็นหรือใช้งานอย่างคุ้มค่า โดย
ลดการใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ยากและ
เลือกใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ง่ายและเป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อม 
     พอลิเมอร์ เซรามิก โลหะ และวัสดุผสม
เป็นวัสดุที่มีสมบัติทางกายภาพแตกต่างกัน 
จึงนำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
อย่างหลากหลายตามสมบัติของวัสดุแต่ละ
ชนิด วัสดุผสมหรือวัสดุคอมโพสิตเกิดจาก
การนำวัสดุต่างชนิดที่มีสมบัติต่างกันมา
ผสม ได้เป็นวัสดุใหม่ที่มีสมบัติดีกว่าวัสดุต้ัง
ต้นแต่ละชนิด ทำให้สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้มากขึ้น วัสดุบางชนิดย่อย
สลาย ตามธรรมชาติได้ยาก ดังน้ันจึงควรใช้
วัสดุเท่าที่จำเป็นหรือใช้งานอย่างคุ้มค่า โดย
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ลดการใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ยากและ
เลือกใช้วัสดุที่ย่อยสลายได้ง่าย 

2 ไฟฟ้า ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/1 
ว 2.3 ม.3/2 
ว 2.3 ม.3/3 
ว 2.3 ม.3/5 
ว 2.3 ม.3/7 
ว 2.3 ม.3/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/4 
ว 2.3 ม.3/6 
ว 2.3 ม.3/9 

• เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแส 
ไฟฟ้าออกจากขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยัง
ขั้วลบของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้
จากแอมมิเตอร์ 
• ค่าที่บอกความแตกต่างของพลังงาน
ไฟฟ้าต่อหน่วยประจุระหว่างจุด 2 จุด 
เรียกว่า ความต่างศักย์ซึ่งวัดค่าได้จาก
โวลต์มิเตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรง
กับความต่างศักย์ระหว่างปลายทั้งสองของ
ตัวนำโดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้ามีค่าคงที่ เรียกค่าคงที่น้ี
ว่า ความต้านทานในวงจรไฟฟ้าประกอบ 
ด้วยแหล่งกำเนิดยายไฟฟ้า และอุปกรณ์
ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชิ้นมีความ

วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่ง 
กำเนิดไฟฟ้า ตัวนำไฟฟ้า และอุปกรณ์
ไฟฟ้า เมื่อต่อครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า
เคลื่อนที่จากขั้วบวกของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
ผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าแล้วกลับมายังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าคือปริมาณ
ประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านตัวนำไฟฟ้าจาก
จุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ำ
ในหน่ึงหน่วยเวลา มีหน่วยเป็นแอมแปร์ ซึ่ง
วัดค่ากระแสไฟฟ้าได้ด้วยแอมมิเตอร์ ส่วน
ความแตกต่างของศักย์ไฟฟ้าระหว่าง 2 จุด 
เรียกว่า ความต่างศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็น
โวลต์ ซึ่งวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ด้วย
โวลต์มิเตอร์ สำหรับวัตถุที่เป็นตัวนำไฟฟ้า
น้ัน ค่ากระแสไฟฟ้าและความต่าง

- ใบงาน เรื่อง การต่อ
วงจรไฟฟ้า 
- ใบงาน เรื่อง
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย
ในวงจรไฟฟ้า 
- แผนผังความคิด
วิธีการใช้ เคร่ืองใช้ 
ไฟฟ้าอย่างประหยัด
และปลอดภัย 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ต้านทาน ในการต่อตัวต้านทานหลายตัว มี
ทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรม
ในวงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ที่คร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของ
ความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 
โดยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากันการต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบขนานในวงจรไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าที่
ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของ
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว
โดยความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่
ละตัวมีค่าเท่ากัน 
• ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิดเช่น 
ตัวต้านทานไดโอด ทรานซิสเตอร์ตัวเก็บ
ประจุโดยชิ้นส่วนแต่ละชนิดทำหน้าที่

ศักย์ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น โดย
อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้า เรียกว่า ความต้านทานไฟฟ้า
การต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าสามารถ
ต่อได้ 2 แบบ คือ แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน วงจรไฟฟ้า แบบอนุกรมจะต่อ
อุปกรณ์ไฟฟ้าเรียงกันไป กระแสไฟฟ้าจะ
เท่ากันทั้งวงจร และความต่างศักย์ไฟฟ้า
ของแต่ละอุปกรณ์รวมกันจะเท่ากับความ
ต่างศักย์ไฟฟ้ารวมของวงจร ถ้าอุปกรณ์
ไฟฟ้าตัวใดตัวหน่ึงเสียหายจะทำให้ไม่มี
กระแสไฟฟ้าในวงจร ส่วนวงจรไฟฟ้าแบบ
ขนานจะต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าคร่อมกันไป 
ความต่างศักย์ไฟฟ้าของแต่ละอุปกรณ์จะ
เท่ากัน และกระแสไฟฟ้าของแต่ละอุปกรณ์
รวมกันจะเท่ากับกระแสไฟฟ้ารวมของวงจร 
ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าตัวใดตัวหน่ึงเสียหาย 



 

 
 

215 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

แตกต่างกันเพื่อให้วงจรทำงานได้ตาม
ต้องการ 
• ตัวต้านทานทำหน้าที่ควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดทำ
หน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว 
ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรือ
เปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำหน้าที่เก็บ
และคายประจุไฟฟ้า  
• เคร่ืองใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ทำงาน
ร่วมกัน การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดย
เลือกใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสม
ตามหน้าที่ของชิ้นส่วนน้ัน ๆ จะสามารถ
ทำให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามต้องการ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์กำกับไว้กำลังไฟฟ้ามีหน่วย

อุปกรณ์ที่เหลือยังคงทำงานได้ พลังงาน
ไฟฟ้าที่ใช้ในหน่ึงหน่วยเวลา เรียกว่า 
กำลังไฟฟ้า มีหน่วยในระบบ SI เป็น จูลต่อ
วินาที หรือวัตต์ โดยพลังงานไฟฟ้าที่
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใช้คำนวณได้จากผลคูณ
ระหว่างกำลังไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้ากับ
เวลาที่ใช้ ซึ่งสามารถนำมาคำนวณค่าไฟฟ้า
ที่ต้องจ่ายในแต่ละเดือนได้ โดยค่าไฟฟ้าจะ
คิดจากพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมดในราคา
ต่อหน่วยหรือ เรียกว่า ค่าไฟฟ้าฐาน 
นอกจากน้ียังรวมค่าบริการรายเดือน ค่า
ไฟฟ้าผันแปร และภาษีมูลค่าเพิ่มเข้าไปด้วย 
การเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าให้ถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัดค่าใช้จ่ายสามารถ
ทำได้โดยเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ให้ถูกต้อง
กับค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ระบุไว้บน
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและค่ากำลังไฟฟ้าที่
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

เป็นวัตต์ความต่างศักย์มีหน่วยเป็นโวลต์ค่า
ไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลังงานไฟฟ้าที่ใช้
ทั้งหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของ
กำลังไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์กับเวลาใน
หน่วยชั่วโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น 
กิโลวัตต์ชั่วโมง หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าแบบขนานเพื่อให้ความต่าง
ศักย์เท่ากัน การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่
มีความต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้เหมาะ
กับการใช้งาน และการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้า
และอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัดแต่ละชิ้นมีความ
ต้านทาน ในการต่อตัวต้านทานหลายตัว มี
ทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

เหมาะสมกับการใช้งาน และควรใช้งาน
อย่างถูกวิธี เคร่ืองใช้ไฟฟ้าจะมีชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อยู่ในวงจรไฟฟ้า เช่น ตัว
ต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ และ 
ทรานซิสเตอร์ โดยตัวต้านทานทำหน้าที่
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ไดโอดทำ
หน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ผ่านทาง 
เดียว ตัวเก็บประจุทำหน้าที่เก็บและคาย
ประจุไฟฟ้า และทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่
เป็นสวิตช์อัตโนมัติปิด หรือเปิด วงจรไฟฟ้า
และควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ในการต่อ
วงจรไฟฟ้าต้องเลือกใช้ชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ให้เหมาะสมกับหน้าที่ ของ
ชิ้นส่วนน้ันและต่อวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้อง
เพื่อให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามความ
ต้องการ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรม
ในวงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ที่คร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของ
ความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว 
โดยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากันการต่อตัวต้านทานหลายตัว
แบบขนานในวงจรไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าที่
ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของกระแส 
ไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวโดยความ
ต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่า
เท่ากัน 
• ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิดเช่น 
ตัวต้านทานไดโอด ทรานซิสเตอร์ตัวเก็บ
ประจุโดยชิ้นส่วนแต่ละชนิดทำหน้าที่
แตกต่างกันเพื่อให้วงจรทำงานได้ตาม
ต้องการ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• ตัวต้านทานทำหน้าที่ควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดทำ
หน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว 
ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรือ
เปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำหน้าที่เก็บ
และคายประจุไฟฟ้า 
• เคร่ืองใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วย
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ทำงาน
ร่วมกัน การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดย
เลือกใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสม
ตามหน้าที่ของชิ้นส่วนน้ัน ๆ จะสามารถ
ทำให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามต้องการ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและ
ความต่างศักย์กำกับไว้กำลังไฟฟ้ามีหน่วย
เป็นวัตต์ความต่างศักย์มีหน่วยเป็นโวลต์ค่า
ไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลังงานไฟฟ้าที่ใช้
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ทั้งหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของกำลัง 
ไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์กับเวลาในหน่วย
ชั่วโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น กิโลวัตต์
ชั่วโมง หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเคร่ืองใช้ 
ไฟฟ้าแบบขนานเพื่อให้ความต่างศักย์
เท่ากัน การใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในชีวิต 
ประจำวันต้องเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าที่มี
ความต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้เหมาะกับ
การใช้งาน และการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัด 

3 ระบบนิเวศ 
และความ

หลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/1 
ว 1.1 ม.3/2 
ว 1.1 ม.3/3 
ว 1.1 ม.3/4 

    ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบ
ที่มีชีวิคเช่น พืช สัตว์จุลินทรีย์และองค์ 
ประกอบที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ำ อุณหภูมิ
แร่ธาตุแก๊ส องค์ประกอบเหล่าน้ีมี
ปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการแสง น้ำ 

    ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่
มีชีวิตและองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต สิ่งมีชีวิต
เป็นองค์ประกอบที่มีชีวิต ถ้าจำแนกตาม
บทบาทในระบบนิเวศจะแบ่งสิ่งมีชีวิตออก
ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้

- แผนผังความคิด
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิต
และสิ่งมีชีวิต 

40 30 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ว 1.1 ม.3/5 
ว 1.3 ม.3/9 
ว 1.3 ม.3/10 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/11 

และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้าง
อาหาร สัตว์ต้องการอาหาร และ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการ
ดำรงชีวิต เช่น อุณหภูมิความชื้น 
องค์ประกอบทั้งสองส่วนน้ีจะต้องมี
ความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม ระบบ
นิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันใน
รูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะ
อิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
• สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกัน
ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน 
เรียกว่า ประชากร 
• กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของ
สิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันใน
แหล่งที่อยู่เดียวกันระบบนิเวศ

ย่อยสลายสารอินทรีย์ นอกจากน้ีหาก
จำแนกผู้บริโภคตามลักษณะการบริโภคจะ
แบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ สิ่งมีชีวิต
กินพืชสิ่งมีชีวิตกินสัตว์ สิ่งมีชีวิตกินพืชและ
สัตว์ และสัตว์กินซาก ส่วนองค์ประกอบที่
ไม่มีชีวิต เช่น ดิน น้ำ แสง ธาตุอาหารมี
ความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
และสภาพแวดล้อม ซึ่งองค์ประกอบทั้งสอง
ส่วนจะมีปฏิสัมพันธ์กันทำให้เกิดความ
สมดุลของระบบนิเวศ 
   องค์ประกอบที่มีชีวิตจะมีปฏิสัมพันธ์
กันเองและมีปฏิสัมพันธ์กับองค์ประกอบที่
ไม่มีชีวิต โดยมีผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้าง
อาหารได้เองโดยกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสง ซึ่งใช้แสงแดด น้ำ และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ จากน้ันผู้บริโภคซึ่งเป็น
สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เองจะ

- ใบงาน เรื่อง ความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิตเช่น พืช 
สัตว์จุลินทรีย์และองค์ประกอบที่ 
ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ำ อุณหภูมิแร่ธาตุ
แก๊ส องค์ประกอบเหล่าน้ีมีปฏิสัมพันธ์กัน 
เช่น พืชต้องการแสง น้ำ และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้างอาหาร 
สัตว์ต้องการอาหาร และสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมในการดำรงชีวิต เช่นอุณหภูมิ
ความชื้น องค์ประกอบทั้งสองส่วนน้ี 
จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม 
ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 
• สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กัน
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน 
ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะ
ปรสิต 

กินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ เป็นอาหาร 
เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลงจะถูกย่อย
สลายโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งมี
บทบาทในการเปลี่ยนสารอินทรีย์ให้
กลายเป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่
สิ่งแวดล้อม ทำให้เกิดการหมุนเวียนสาร
เป็นวัฏจักร นอกจากน้ีเมื่อสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ ร่วมกันในบริเวณเดียวกัน
จะมีปฏิสัมพันธ์กันเกิดเป็นความสัมพันธ์กัน
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะ
อิง อาศัย ภาวะปรสิต การล่าเหยื่อ 
     ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบในระบบ
นิเวศทำให้เกิดการถ่ายทอดพลังงาน โดย
เริ่มต้นจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค ลำดับขั้น
ต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
รูปแบบโซ่อาหารและสายใยอาหารที่
ประกอบขึ้นจากโซ่อาหารหลาย โซ่ที่
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกัน
ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน 
เรียกว่า ประชากร 
• กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของ
สิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันใน
แหล่งที่อยู่เดียวกัน 
• กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตาม
หน้าที่ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 
กลุ่มน้ีมีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็น
สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค 
เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้
เอง และต้องกินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอื่นเป็น
อาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะ
ถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะ
เปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์

สัมพันธ์กันและซับซ้อนมากขึ้น การ
ถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูก
ถ่ายทอดไปจะมีปริมาณลดลง เรื่อย ๆ 
ตามลำดับขั้นของการบริโภค ในทางตรงกัน
ข้ามหากมีสารพิษที่ปนเปื้อนและสะสมใน
ระบบนิเวศ สารพิษจะ สามารถสะสมใส
สิ่งมีชีวิตเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ ตามลำดับขั้น
ของการบริโภคที่สูงขึ้นในโซ่อาหาร ทั้งน้ี
อาจก่อให้เกิด อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและ
ความสมดุลของระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม
ได้ ดังน้ันมนุษย์ควรตระหนักถึงความสำคัญ
และ ร่วมกันดูแลรักษาระบบนิเวศให้มี
ความสมบูรณ์และสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 
บนโลกของเรามีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดและในแต่
ละชนิดมีหลายพันธุ์ที่มีลักษณะทางพันธุกรรม
ต่างกัน อาศัยอยูใ่นระบบ นิเวศที่แตกต่างกัน
ไป ทำให้เกิดเป็นความหลากหลายทางชวีภาพ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ทำให้เกิดการ
หมุนเวียนสารเป็นวัฏจักรจำนวนผู้ผลิต
ผู้บริโภคและผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์
จะต้องมีความเหมาะสม จึงทำให้กลุ่ม
สิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
• พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยัง
ผู้บริโภคลำดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในรูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบด้วยโซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์
กัน ในการถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร 
พลังงานที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเร่ือย ๆ 
ตามลำดับของการบริโภค 
• การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจ
ทำให้ มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้จน
อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และ
ทำลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังน้ันการดูแล
รักษาระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล และ

ที่สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระดับ ได้แก่ ความ
หลากหลายของ ระบบนิเวศ ความหลากหลาย
ของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพน้ีมี
ความสำคัญต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทาง ชวีภาพสูง
จะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มีความ
หลากหลายทางชวีภาพต่ำกว่า นอกจากน้ีความ
หลากหลายทางชวีภาพ ยงัมีความสำคัญต่อ
การดำรงชีวิตของมนุษย์อย่างยิ่ง ตัวอยา่งเช่น 
ใช้เป็นอาหาร ที่อยู่อาศัย เคร่ืองนุ่งห่ม ยา
รักษาโรค รวมทั้ง เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
ต่าง ๆ  ดังน้ันจึงเป็นหน้าที่ของทุกคนในการ
ดูแลและรักษาความหลากหลายทางชวีภาพให ้
สามารถคงอยู่ต่อไปได้ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

คงอยู่ตลอดไปจึงเป็นสิ่งสำคัญ• กลุ่ม
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้
เป็น๓ กลุ่ม ได้แก่ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์สิ่งมีชีวิตทั้ง ๓ กลุ่ม
น้ีมีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่
สร้างอาหารได้เอง โดยกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค เป็นสิ่งมีชีวิต
ที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้อง
กินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอื่นเป็นอาหาร เมื่อ
ผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะเปลี่ยนสาร 
อินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่
สิ่งแวดล้อม ทำให้เกิดการหมุนเวียนสาร
เป็นวัฏจักรจำนวนผู้ผลิตผู้บริโภคและผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมีความ
เหมาะสม จึงทำให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้
อย่างสมดุล 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

• พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยัง
ผู้บริโภคลำดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในรูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบด้วยโซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์
กัน ในการถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร 
พลังงานที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเร่ือย ๆ 
ตามลำดับของการบริโภค 
• การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจ
ทำให้ มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้จน
อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และ
ทำลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังน้ันการดูแล
รักษาระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล และ
คงอยู่ตลอดไปจึงเป็นสิ่งสำคัญความ
หลากหลายทางชีวภาพ มี๓ ระดับ ได้แก่
ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ความ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

หลากหลายทางชีวภาพน้ีมีความสำคัญต่อ
การรักษาสมดุลของระบบนิเวศระบบ
นิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง
จะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า
นอกจากน้ีความหลากหลายทางชีวภาพยัง
มีความสำคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
ใช้เป็นอาหาร ยารักษาโรค วัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังน้ันจึงเป็นหน้าที่
ของทุกคนในการดูแลรักษา ความ
หลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ความ
หลากหลายทางชีวภาพ มี๓ ระดับ ได้แก่
ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ความหลาก 
หลายทางชีวภาพน้ีมีความสำคัญต่อการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศระบบนิเวศที่มี
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา          
(ชม.) 

คะแนน 

ความหลากหลายทางชีวภาพสูงจะรักษา
สมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่านอกจากน้ี
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมี
ความสำคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
ใช้เป็นอาหาร 

รวม    120 100 

คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ     30 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

    70 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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วิชา เทคโนโลยี  
 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

รหัสวิชา ว 21103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 การออกแบบ 
และการเขียน
อัลกอริทึม 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/1 

1) แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา 
แยกแยะส่วนที่เป็นสาระสำคัญออกจากส่วน
ที่ไม่ใช่สาระสำคัญ 
2) ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าใน
สนามตามพื้นที่ที่กำหนด โดยหญ้าหน่ึงผืนมี
ความกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 
เซนติเมตร จะใช้หญ้าทั้งหมดกี่ผืน 

แนวคิดเชิงนามธรรมเป็นการประเมิน
รายละเอียดของปัญหา แยกย่อยข้อมูลส่วนที่
สำคัญหรือสนใจออกมาเพื่อพิจารณาหา
แนวคิดรวบยอดของปัญหา ผ่านการแสดง
ขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาที่
สามารถอธิบายรายละเอียดเป็นขั้นตอนได้
อย่างชัดเจนโดยใช้รหัสจำลองหรือผังงานเพื่อ
ออกแบบขั้นตอนการทำงาน 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
แบบทดสอบของ  
Sherlock Holmes  
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เรื่อง 
แนวคิดเชิงนามธรรม 
- ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การเดินเรือของ  
Sherlock Holmes 

12 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เรื่อง การ
เขียนอัลกอริทึมด้วย
ภาษาธรรมชาติ 
- ใบงานที่ 1.3.1 เรื่อง 
กัปตัน Sherlock 
Holmes 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง “การ
เขียนอัลกอริทึมด้วย
รหัสจำลอง” และ เร่ือง 
“การเขียนอัลกอริทึม
ด้วยผังงาน” 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 การออกแบบ 
และการเขียน

โปรแกรมเบื้องต้น 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 1/2 

1) การออกแบบและการเขียนโปรแกรมที่มี
การใช้ตัวแปรเงื่อนไข วนซ้ำ 
2) การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจ
ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ 
เพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
3) การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
4) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
5) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการ
การเคลื่อนที่ โปรแกรมคำนวณหาพื้นที่ 
โปรแกรมคำนวณดัชนีมวลกาย 

     การควบคุมการทำงานของคอมพิวเตอร์
เกิดจากการเขียนชุดคำสั่งและภาษา ซึ่งใน
การเขียนโปรแกรมการออกแบบอัลกอริทึม
ด้วยรหัสจำลองเพื่อการเขียนโปรแกรม 
เพื่อให้คำสั่งน้ันปฏิบัติได้ตรงตามที่ต้องการ 
โดยการเขียนโปรแกรมสามารถนำมา
ประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาการทำงานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง การ
เขียนโปรแกรมเบื้องต้น 
หน้า 21-17 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง การ
เขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์จาก
อัลกอริทึม 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ

12 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

คำนวณ) ม.1 เร่ือง การ
เขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์จาก
อัลกอริทึม  

3 การจัดการ 
ข้อมูลสารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/3 

1) การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูล 
ปฐมภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
2) การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมาย และมี
ประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน สามารถทำได้
หลายวิธี เช่น คำนวณอัตราส่วน คำนวณ
ค่าเฉลี่ย 
3) การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผลสร้างทางเลือก ประเมินผล 

    ข้อมูลที่ถูกเก็บบันทึกหรือรวบรวมจาก
แหล่งข้อมูลโดยตรงผ่านวิธีการที่หลากหลาย
ไม่ว่าจะเป็นการสังเกต การสอบถาม  
การสัมภาษณ์ รวมถึงการทดลอง แล้วนำ
ข้อมูลที่ได้น้ันมาจัดทำข้อมูลขึ้นหรือที่
เรียกว่าข้อมูลปฐมภูมิ โดยการนำข้อมูลมา
ประมวลผล และแปลความหมายเป็น
ข้อความที่สามารนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
สามารถทำได้ทั้งในรูปแบบการสำรวจ สังเกต 
บันทึกเอง หรือการนำเอาข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้
แล้วจากแหล่งที่มาที่แตกต่างกันมา
ประมวลผลและนำไปใช้ประโยชน์ อาจ

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง 
ข้อมูลกับสารสนเทศ 
หน้า 35-41 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว 
ถูกต้อง และแม่นยำ 
4) ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชา
อื่น เช่น ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการ
บริโภคค่าดัชนีมวลกายของคนในท้องถิ่น 
การสร้างกราฟผลการทดลองและวิเคราะห์
แนวโน้ม 

นำไปใช้เลยหรือนำไปปรับใช้ในรูปแบบอินโฟ
กราฟิก กราฟ หรือแผนภูมิ 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง

ปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/4 

1) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การปกป้องความเป็นส่วนตัวและ 
อัตลักษณ์ 
2) การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การต้ัง
รหัสผ่าน การปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
3) การพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา 
เช่น ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร 
วิจารณ์ผู้อื่น อย่างหยาบคาย 

   การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมี
วิจารณญาณ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
โปรไฟล์ของฉัน 

6 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

4) ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้สื่อหรือ
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น Creative 
commons 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 21104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 เทคโนโลยี 
กับมนุษย์ 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 1/1 
ว 4.1 ม. 1/2 

1) เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้าง หรือ 
พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงาน หรือ 
วิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ 
ต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการ 
ทำงานของมนุษย์ 
2) ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วน 
ต่างๆ ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้า 
ด้วยกันและทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ 
วัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของระบบ 
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วยตัวป้อน  
(input) กระบวนการ (process) และ 
ผลผลิต (output) ที่สัมพันธ์กัน  
นอกจากน้ีระบบทางเทคโนโลยีอาจมี 
ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เพื่อใช้ 
ปรับปรุงการทำงานได้ตามวัตถุประสงค์  

    เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้าง หรือ
พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงาน หรือ
วิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ
ต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการ
ทำงานของมนุษย์  แต่ระบบทางเทคโนโลยี 
เป็นกลุ่มของส่วนต่างๆ ต้ังแต่สองส่วนขึ้น
ไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงานร่วมกัน
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยการทำงาน
ของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย 
ตัวป้อน (input)  กระบวนการ (process) 
ผลผลิต (output) และข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback)  การวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและ
การทำงานของเทคโนโลยี นอกจากน้ี ยังทำ
ให้ทราบถึงส่วนที่ควรพัฒนาเพื่อสามารถ

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1 เรื่อง  
แนวคิดหลักของ 
เทคโนโลยี และระบบ 
ทางเทคโนโลยี 
- ใบงานที่ 1.2 เรื่อง 
ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 

10 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วย 
ให้เข้าใจองค์ประกอบและการทำงานของ 
เทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้ 
เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
3) เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง 
ตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมี 
สาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น  
ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของ 
ศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม  
4) ปัญหาหรือความต้องการใน 
ชีวิตประจำวันพบได้จากหลายบริบท 
ขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น  
การเกษตร อาหาร 
5) การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น 
รวบรวมข้อมูลความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ที่ 
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว 
ทางการแก้ปัญหา 

ปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพตามต้องการ  
    เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน โดยมีสาเหตุหรือ
ปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหาความ
ต้องการความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ 
เศรษฐกิจ สังคม เป็นต้น ซึ่งปัญหาหรือ
ความต้องการในชีวิตประจำวันพบได้จาก
หลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น 
การเกษตร อาหาร เป็นต้น ดังน้ัน การ
แก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น และรวบรวม
ข้อมูลความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 กระบวนการ
เทคโนโลยี 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 1/2 
ว 4.1 ม. 1/3 
ว 4.1 ม. 1/4 

1) ปัญหาหรือความต้องการในชีวิต   
ประจำวันพบได้จากหลายบริบท 
ขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น  
การเกษตร อาหาร 
2) การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น 
รวบรวมข้อมูลความรู้จากศาสตร์ต่างๆ ที่ 
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว 
ทางการแก้ปัญหา   
3)  การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ 
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง 
เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ ช่วยให้ได้ 
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
4) การออกแบบแนวทางการแก้ไขปัญหา 
ทำได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ  
การเขียนแผน การเขียนผังงาน 
5) การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาใน 
การทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะ 

  ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน
พบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่
ประสบ เช่น การเกษตร อาหารดังน้ันการ
แก้ปัญหาผ่านกระบวนการเทคโนโลยี
จำเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูลความรู้
จากศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาโดยเริ่ม
จากการวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง
เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสมแล้ว
ดำเนินการออกแบบแนวทางการแก้ไข
ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี เช่น การร่าง
ภาพ การเขียนแผน การเขียนฝังงาน พร้อม
ทั้งกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย 

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 1.1 เรื่อง 
กระบวนการเทคโนโลยี 
- ใบงานที่ 1.2 เรื่อง 
วิวัฒนาการของ
เทคโนโลยี 
 

9 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ช่วยให้ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย 
6) การทดสอบและประเมินผลเป็นการ 
ตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถ 
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหา 
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุงให้ 
สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
7) การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด 
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ 
กระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือวิธีการ 
ที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การ 
เขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน 

   การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุงให้
สามารถแก้ไขปัญหาได้ และจะสมบูรณ์เมื่อ
นำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
ทำงานและชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่ง
สามารถทำได้หลายวิธี เช่น การเขียน
รายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน 

3 ผลงานออกแบบ
และเทคโนโลยี 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 1/5 

1) วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการ 
วิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสม 
กับลักษณะของงาน 
2) การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง  
กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซ 

การสร้างผลงานออกแบบและเทคโนโลยี 
ควรคำนึงถึงวัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติ
แตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้อง
มีการวิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน และการ
สร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง กลไก 

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 1.1 เรื่อง 
การเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์ และเคร่ืองมือ 
- ใบงานที่ 1.2 เรื่อง 
ศึกษากรณีตัวอย่าง 

19 40 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เซอร์ มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า   
3) อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้าง 
ชิ้นงาน หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท  
ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้องเหมาะสม และ 
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ 
มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า ดังน้ัน อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงาน หรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้องเหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก
เก็บรักษา สามารถศึกษากรณีตัวอย่าง เพื่อ
พัฒนาโครงงาน ประดิษฐ์อุปกรณ์ที่ช่วย
อำนวยความสะดวก แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น
ในการดำรงชีวิต 

หมวกจักรยานอัจฉริยะ 
และหุ่นยนต์ปากกา 
- ใบงานที่ 1.3 เรื่อง 
พัฒนาโครงงาน 
ช้ินงาน 
- รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง 
โครงงานสิ่งประดิษฐ์ 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 22103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1  จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 แนวคิด 
เชิงคำนวณ 

กับการแก้ปัญหา 
 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 2/1 

1) แนวคิดเชิงคำนวณ 
2) การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
3) ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถว
ตามลำดับความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียง
เสื้อผ้าให้หาได้ง่ายที่สุด 

    แนวคิดเชิงคำนวณ คือ แนวคิดในการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ เพราะเป็นกระบวนการที่มี
ลำดับขั้นตอนที่ชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นการเข้า
แถวตามลำดับของนักเรียน หรือปัญหาการ
จัดเรียงเสื้อผ้า อีกทั้งเป็นกระบวนการที่
มนุษย์และคอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจ
ร่วมกันได้ ดังน้ันจึงควรนำแนวคิดเชิง
คำนวณเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อให้
เกิดผลลัพธ์ในการแก้ปัญหาที่มี
ประสิทธิภาพ 

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
องค์ประกอบของ
แนวคิดเชิงคำนวณ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การแก้ปัญหา
โดยใช้แนวคิดเชิง
คำนวณ 
 

4 10 

2 การออกแบบ
ข้ันตอนการ

ทำงานด้วยการ
เขียนโปรแกรม

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 2/2 

1) ตัวดำเนินการบูลีน 
2) ฟังก์ชัน 
3) การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มี
การใช้ตรรกะและฟังก์ชัน 

    การออกแบบขั้นตอนการทำงานของ
โปรแกรมหรือการออกแบบอัลกอริทึม 
เป็นการออกแบบลำดับ ขั้นตอนการทำงาน
ของโปรแกรม ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 3 

ภาระงาน  
- ใบงานที ่2.1.1 เร่ือง 
การออกแบบขั้นตอนการ
ทำงานโดยใช้ภาษา 
ธรรมชาติ 

17 30 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ด้วยภาษา 
Python 

4) การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหา
อาจใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบ 
เพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
5) การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วย
ให้แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
6) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
เช่น Scratch, python, java, c 
7) ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัด
เกรด หาคำตอบทั้งหมดของอสมการ
หลายตัวแปร 

ลักษณะ คือ การใช้ภาษาธรรมชาติ การใช้
รหัสจำลอง และการใช้ผังงาน โดยภาษา 
ไพทอนเป็นภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ชนิดหน่ึงที่เหมาะสำหรับผู้ เริ่มต้นเขียน
โปรแกรมไปจนถึงการประยุกต์ใช้งานใน
ระดับสูง เน่ืองจากเป็นภาษาที่มีโครงสร้าง
และไวยากรณ์ ค่อนข้างง่าย ไม่ซับซ้อน ทำ
ให้ง่ายต่อความเข้าใจ มีการนำตัวแปร และ
ฟังก์ชันมาช่วยในการทำงาน ตลอดจนมี
โครงสร้างการทำงานแบบเรียงลำดับ และ
โครงสร้างการทำงานแบบเลือกทำ เพื่อให้
สามารถคำนวณ  ประมวลผลได้ตามที่
ต้องการ 

- ใบงานที ่2.1.2 เร่ือง 
การออกแบบขั้นตอนการ
ทำงานโดยใช้รหัสจำลอง 
- ใบงานที ่2.1.3 เร่ือง 
การออกแบบขั้นตอนการ
ทำงานโดยใช้ผังงาน 
- ใบงานที ่2.2.1 เร่ือง ตัว
แปรในภาษาไพทอน 
-  ใบงานที่ 2.3.1 เร่ือง 
รหัสควบคุมและรหสั
รูปแบบข้อมลู 
-  ใบงานที่ 2.3.2 เร่ือง 
ตัวดำเนินการ 
-  ใบงานที่ 2.4.1 เร่ือง 
การเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาไพทอน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

-  ใบงานที่ 2.5.1 เร่ือง 
การใช้งานฟงัก์ชันคำสั่ง
แสดงผลทางหน้าจอ 
-  ใบงานที่ 2.5.2 เร่ือง 
การใช้รหัสรูปแบบข้อมลู
ร่วมกับฟังก์ชัน print( ) 
- ใบงานที ่2.5.3 เร่ือง 
การใช้งานฟงัก์ชันคำสั่ง
รับข้อมูลทางแป้นพิมพ ์
- ใบงานที ่2.6.1 เร่ือง 
การเขียนโปรแกรมการ
ทำงานแบบเรียงลำดับ 
-  ใบงานที่ 2.7.1 เร่ือง 
การทำงานแบบ Single 
Selection 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

-  ใบงานที่ 2.7.2 เร่ือง 
การทำงานแบบ Double 
Selection 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การออกแบบ
ขั้นตอนการทำงาน 
และการเขียนโปรแกรม
ด้วยภาษา Python 

3 ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 2/3 

1) องค์ประกอบและหลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร์ 
2) เทคโนโลยีการสื่อสาร 
3) การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหา
เบื้องต้น 

   ระบบคอมพิวเตอร์ หมายถึง การทำงาน
ของคอมพิวเตอร์ที่มีส่วนต่างๆ มาทำงาน
ร่วมกัน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายในการ
ทำงานอย่างมีระบบ ประกอบไปด้วยหน่วย
ต่าง ๆ ทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบ คือ 
หน่วยรับข้อมูล หน่วยประมวลผลกลาง 
หน่วยความจำหลัก หน่วยความจำสำรอง 
และหน่วยแสดงผล ข้อมูล และในปัจจุบัน
เทคโนโลยีด้านการสื่อสารได้เข้ามามี

ภาระงาน  
- ใบงานที ่3.1.1 เร่ือง 
องค์ประกอบของ
ฮาร์ดแวร์ 
- ใบงานที ่3.1.2 เร่ือง 
ประเภทของซอฟต์แวร์ 
- ใบงานที ่3.2.1 เร่ือง 
หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 

9 30 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

บทบาทต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์มากขึ้น 
ซึ่งองค์ประกอบของการสื่อสารข้อมูล
ประกอบไปด้วยข้อมูลข่าวสาร ผู้ส่งสาร 
สื่อกลาง ผู้รับสาร และโปรโตคอล 
นอกจากน้ันระบบเครือข่ายในปัจจุบันยัง
แบ่งเป็น เครือข่ายส่วนบุคคล เครือข่าย
ท้องถิ่น เครือข่ายระดับเมือง และเครือข่าย
ระดับประเทศ 

- ใบงานที ่3.2.2 เร่ือง 
ขั้นตอนการทำงานของ
ระบบคอมพวิเตอร์ 
- ใบงานที ่3.3.1 เร่ือง 
องค์ประกอบของการ
สื่อสารขอ้มูล 
-  ใบงานที่ 3.3.2 เร่ือง 
ทิศทางการสื่อสารข้อมลู 
-  ใบงานที่ 3.3.3 เร่ือง 
สื่อกลางของการสือ่สาร
ข้อมูล 
- ใบงานที ่3.3.4 เร่ือง 
ประเภทของระบบ
เครือข่าย 
- ใบงานที ่3.4.1 เร่ือง 
ประเภทของคอมพวิเตอร์ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

-  ใบงานที่ 3.4.2 เร่ือง 
การแก้ปัญหา
คอมพิวเตอร์ 
ช้ินงาน 
- เร่ือง ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

4 การใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

อย่างปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/4 

1) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภยั 
โดยเลือกแนวทางปฏิบัติเมื่อพบเน้ือหาที่ไม่
เหมาะสม เช่นแจ้งรายงานผู้เกีย่วขอ้ง ป้องกัน
การเข้ามาของข้อมูลที่ไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ 
ไม่เผยแพร่ 
2) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 
3) การสร้างและแสดงสิทธิ์ความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
4) การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมลู 

   เทคโนโลยสีารสนเทศได้เข้ามามบีทบาทกับ
ชีวิตของผู้คนในหลากหลายด้าน และถือเป็น
เคร่ืองมือที่มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการดำเนิน
ชีวิตของคนในสังคมปัจจุบัน เมื่อเทคโนโลยี
สารสนเทศได้รับการพัฒนาให้มีรูปแบบที่มี
ความน่าสนใจและอยูใ่กล้ชิดกับมนุษย์มากขึ้น 
เทคโนโลยีจึงสร้างทั้งคุณประโยชน์และโทษ
ให้กับผู้ใช ้ทั้งโดยต้ังใจหรือไม่ต้ังใจ การใชง้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศในปัจจุบันมีทั้งการใชง้าน
เพื่องานสว่นตัว หรือใช้งานเพื่อส่วนรวม ซึ่งไม่
ว่าจะเป็นการใช้งานแบบใดก็ตามลว้นแลว้แต่

ภาระงาน  
- ใบงานที ่4.1.1 เร่ือง 
คุณประโยชน์และโทษ
จากการใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ 
- ใบงานที ่4.2.1 เร่ือง 
การปฏิบัติตนเมื่อพบ
เน้ือหาที่ไมเ่หมาะสม 
- ใบงานที ่4.3.1 เร่ือง 
ความรับผิดชอบต่อการ

8 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ต้องมีจริยธรรมและความรับผิดชอบต่อการใช้
งานทั้งความรับผิดชอบต่อตนเอง ต่อบุคคลอื่น 
และต่อสังคม 

ใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
- ใบงานที ่4.4.1 เร่ือง 
ประเภทของลขิสิทธิ ์
ช้ินงาน 
- เร่ือง การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอยา่ง
ปลอดภยั 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 22104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 เทคโนโลยี 
กับชีวิต 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/1 

1) สาเหตุหรือปัจจัยต่างๆ เช่น 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ การ
เปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สงัคม 
วัฒนธรรม ทำให้เทคโนโลยีมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
2) เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบ
ต่อชีวิตสังคม และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่าง
กัน จึงต้องวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี 
ข้อเสีย และตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะสม 

     มนุษย์ค้นพบและสร้างองค์ความรู้
มากมายหลายสาขา เช่น วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์  สังคมศาสตร์ นิติศาสตร์ 
เศรษฐศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งศาสตร์ที่
ส่งผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก คือ 
วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ 
ในธรรมชาติทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต โดยมี
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการสืบ
เสาะหาความรู้น้ันอาศัยการสังเกตเป็น
พื้นฐาน และคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ 
การอธิบายโครงสร้าง ความสัมพันธ์ 
ระเบียบ รูปแบบ หรือแบบแผนต่าง ๆ ทั้งที่
อยู่ในธรรมชาติรอบตัวและภาพที่อยู่ใน
สมอง เท่าที่มนุษย์จะสามารถรับรู้ได้ทั้งใน
เชิงนามธรรมและเชิงรูปธรรม โดยอาศัย

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
ผลกระทบของ
เทคโนโลยี 
 

4 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

การคำนวณ และโมเดลทางคณิตศาสตร์
มาอธิบาย  ดังน้ัน การค้นพบทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีการอธิบายในรูปแบบของ
สมการทางคณิตศาสตร์ที่แม่นยำจะช่วยให้
เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ ขึ้นมาอีกมากมาย  
และเทคโนโลยีที่ พัฒนาขึ้นสร้างผลกระทบ
ทั้งทางด้านมนุษย์และสังคม ด้านเศรษฐกิจ 
และด้านสิ่งแวดล้อม 

2 วัสดุ อุปกรณ์ทาง 
เทคโนโลยี 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 2/5 

1) วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน 
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสม
กับลักษณะของงาน 
2) การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง
กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED 
มอเตอร์ บัซเซอร์ เฟือง  รอก ล้อ เพลา 
3) อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้าง
ชิ้นงาน หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท 

     ปัจจุบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
พัฒนาและก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จึงได้มี
การนำความรู้เหล่าน้ีมาพัฒนาและปรับปรุง
วัสดุต่าง ๆ เพื่อตอบสนองต่อความต้องการ
ที่หลากหลาย โดยผ่านกระบวนการ 
ทางเทคโนโลยี และถูกส่งต่อจนพัฒนามา
เป็นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยการสร้างเคร่ืองมือหรือชิ้นงาน ความรู้
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก 

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 2.1.1 เรื่อง 
นักออกแบบผลิตภัณฑ์ 
- ใบงานที่ 2.2.1 เรื่อง 
เคร่ืองมือช่าง 
- ใบงานที่ 2.4.1 เรื่อง 
ช่างไฟฟ้า 
ช้ินงาน 

15 30 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้องเหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

เสียง แสง  ไฟฟ้า และอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นสิ่งสำคัญ ซึ่งจะช่วยทำ
ให้สร้างชิ้นงานได้เหมาะสมและปลอดภัย 

- เรื่อง การสร้างชิ้นงาน
โดยใช้วัสดุ-อุปกรณ์ทาง
เทคโนโลยี 
 

3 กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/2 
ว 4.1 ม. 2/3 
ว 4.1 ม. 2/4 

1) ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่นมีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือ
สถานการณ์ ที่ประสบ เช่น ด้านพลังงาน 
สิ่งแวดล้อม การเกษตร การอาหาร 
2) การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการ
วิเคราะห์สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุป
กรอบของปัญหาแล้วดำเนินการสืบค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 
3) การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ 

       กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เป็นกระบวนการที่สามารถนำมาแก้ปัญหา
หรือสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ ซึ่งกระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรมจะเร่ิมจากการระบุ
ปัญหาหรือสิ่งที่ต้องการที่จะสร้างขึ้น
จากน้ันรวบรวม องค์ความรู้ ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา วางแผนดำเนินการ 
ประเมินผล และนำเสนอการแก้ปัญหาหรือ
ผลงานของชิ้นงาน ซึ่งกระบวนการเหล่าน้ี
เรียกว่า STEM ที่เป็นการรวบรวมศาสตร์
ต่าง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มา

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ช้ินงาน 
- การสร้างชิ้นงานการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

12 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

เวลา ข้อมูล และสารสนเทศ วัสดุ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทาง 
การแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
4) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 
5) การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมายและลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดขึ้น 
6) การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบชิ้นงาน หรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหา
ได้ 

ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา หรือ
สร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

7) การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือวิธีการ
ที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การ
เขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ 

4 การคิดเชิง
ออกแบบ 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/2 
ว 4.1 ม. 2/3 
ว 4.1 ม. 2/4 

1) ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่นมีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือ
สถานการณ์ ที่ประสบ เช่น ด้านพลังงาน 
สิ่งแวดล้อม การเกษตร การอาหาร 
2) การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการ
วิเคราะห์สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุป
กรอบของปัญหาแล้วดำเนินการสืบค้น 
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

   การคิดเชิงออกแบบเป็นแนวคิดที่ใช้ใน
การแก้ปัญหา  โดยยึดเอาคนหรือประสบ 
การณ์ ผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง  และร่วมกันค้น
คิดวิธีการแก้ปัญหาร่วมกันของทีมงานอย่าง
สร้างสรรค์ ทำให้ต้นแบบที่ผลิตขึ้นมาเป็น
เทคโนโลยีที่มีความที่มีข้อผิดพลาดน้อย  
และเทคโนโลยีน้ันมีมูลค่าที่สูงขึ้น  ซึ่งจะ
เป็นการแก้ปัญหาด้วยการเน้นทำความ
เข้าใจว่าคนต้องการอะไร แทนที่วิธีการ
แบบเดิมที่มักเริ่มต้นจาก “ปัญหา” 
 

ภาระงาน 
- ใบงานที่ 1 นัก
ออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ช้ินงาน 
- การสร้างนวัตกรรม 
โดยใช้การคิดเชิง
ออกแบบเพื่อแก้ไข
ปัญหา 

7 30 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3) การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ 
เวลา ข้อมูล และสารสนเทศ วัสดุ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทาง 
การแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
4) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 
5) การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมายและลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดขึ้น 
6) การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบชิ้นงาน หรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ดำเนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหา
ได้ 
7) การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด 
แนวคิด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ 
กระบวนการทำงานและชิ้นงานหรือวิธีการ 
ที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การ 
เขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน  
การจัดนิทรรศการ 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 23103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 1 จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 การจัดการข้อมูล 
และสารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/2 

1) การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐม
ภูมิและทุติยภูมิ ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผลจะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2) การประมวลผลเป็นการกระทำกับ
ข้อมูล เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมาย
และมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน 
3) การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผลสร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
4) ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปร 

    การรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นตอนที่สำคัญ
ที่สุดของการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
ดังน้ันควรมีความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะ
และประเภทของข้อมูล ตลอดจนวิธีการ
รวบรวมข้อมูลเพื่อจะได้นำไปประยุกต์ใช้ได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสมกับงานของตน  
หากพิจารณาถึงประเภทของข้อมูลสามารถ
แบ่งได้เป็น 2 กลุ่มตามแหล่งที่มาของข้อมูล 
ได้แก่ ข้อมูลปฐมภูมิและข้อมูลทุติยภูมิ 
     การประมวลผลข้อมูล หมายถึง วิธีการ
จัดการกับข้อมูลด้วยการ คำนวณหรือการ
เปรียบเทียบ เพื่อให้ข้อมูลอยู่ในรูปแบบที่
เป็นประโยชน์ตรงตามความต้องการ โดย
การประมวลผลข้อมูลสามารถแบ่งตาม
อุปกรณ์ที่ใช้ได้ 3 ประเภท คือ การ

ภาระงาน  
- ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
อาชีพในอนาคต 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.3  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
เรื่อง การจัดการข้อมูล
และสารสนเทศ 
หน้า 3–6   
 
 

9 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

โมชันโทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการ
ใช้งาน สินค้าเกษตรที่ต้องการและ
สามารถปลูกได้ในสภาพดินของท้องถิ่น 

ประมวลผลข้อมูลด้วยมือ การประมวลผล
ข้อมูลด้วยเคร่ืองจักรกลและการ
ประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์  
     การจัดการข้อมูลและสารสนเทศมีการ
นำซอฟต์แวร์ต่าง ๆ มาช่วยในการจัดการ
ข้อมูล โดยมีทั้ง ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ
รวบรวมข้อมูล ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ
ประมวลผลข้อมูล และซอฟต์แวร์ที่ใช้ใน
การนำเสนอข้อมูล เพื่อการจัดการข้อมูล
และสารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 

2 ความน่าเช่ือถือ 
ของข้อมูล 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 3/3 

1) การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
เช่น ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดย
เทียบเคียงจากข้อมูลหลายแหล่ง แยกแยะ
ข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น หรือ
ใช้ PROMPT 
2) การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
3) เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 

    การสืบค้นแหล่งข้อมูลเป็นกระบวนการ
ค้นหาข้อมูลที่ต้องการ โดยใช้เคร่ืองมือ 
ต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังน้ี  
1. การสืบค้นข้อมูลด้วยมือ คือ การสืบค้น
ข้อมูลด้วยเอกสาร หนังสือ ตำรา เป็นต้น 
2. การสืบค้นข้อมูลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ 
คือ การสืบค้นข้อมูลผ่านเทคโนโลยีหรือ

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา 
พื้นฐานวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี (วิทยาการ 
คำนวณ) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง 

8 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

4) ผลกระทบจากข่าวสารที่ผิดพลาด 
5) การรู้เท่าทันสื่อ เช่น การวิเคราะห์ถึง
จุดประสงค์ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล 
ตีความ แยกแยะเน้ือหาสาระของสื่อ เลือก
แนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสมเมื่อพบข้อมูล
ต่าง ๆ 

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ เช่น การสืบค้นข้อมูล
จากระบบฐานข้อมูล ข้อมูลออนไลน์ เป็น
ต้น 
   การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
เป็นขั้นตอนในการประเมินเพื่อคัดเลือก
ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นข้อมูลที่มีคุณค่า มี
ความน่าเชื่อถือ เป็นการพิจารณาเพื่อ
คัดเลือกจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งจากการ
ประเมินความน่าเชื่อถือจะทำให้เราได้
ข้อมูลที่มีคุณค่า และนำข้อมูลไปประยุกต์ 
ใช้อย่างเหมาะสม  
    การรู้เท่าทันสื่อเป็นลักษณะสมรรถนะที่
ครอบคลุมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในส่วน
ที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเข้าถึง
สารสนเทศผ่านสื่อ และเทคโนโลยีดิจิทัล 
การเลือก รับ วิเคราะห์ ประเมิน และนำ
ข้อมูลที่ได้รับไปใช้ในทางสร้างสรรค์  

ความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล 
- ใบงานที่ 2.1.1 เรื่อง 
คำไหนเร็วกว่ากัน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3 เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/4 

1) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เช่น การทำธุรกรรมออนไลน์ 
การซื้อสินค้าซื้อซอฟต์แวร์ ค่าบริการ
สมาชิก ซื้อไอเท็ม 
2) การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมี
ความรับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่
แชร์ข้อมูลโดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
3) กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
4) การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 
(fair use) 

      การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศโดย
คำนึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน เช่น 
การทำธุรกรรม ออนไลน์ การซื้อสินค้า
ออนไลน์ และการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมีจิตสำนึก และจริยธรรม 
ที่ด ีคำนึงผลกระทบที่อาจส่งผลต่อผู้อื่น  
     กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้งาน
เทคโนโลยีสารสนเทศหลายฉบับ เช่น 
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิด
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พระราชบัญญัติว่า
ด้วยธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์
พระราชบัญญัติการรักษาความมั่นคง
ปลอดภัยไซเบอร์ โดยพระราชบัญญัติว่า
ด้วยการกระทำความผิดเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ พ.ศ.2550 และ
พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิด
เกี่ยวคอมพิวเตอร์ (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2560 

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา 
พื้นฐานวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี (วิทยาการ 
คำนวณ) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
- ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
การซื้อสินค้าออนไลน์
อย่างปลอดภัย 
- ใบงานที่ 3.2.1 เรื่อง 
ใครมีความผิด 
 

7 20 



 

 
 

257 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

     ลิขสิทธิ ์เป็นผลงานที่เกิดจากการใช้
ปัญญา ความรู้ความสามารถ และความ
อุตสาหะพยายาม ในการสร้างสรรค์ผลงาน 
ซึ่งถือว่าเป็นทรัพย์สินทางปัญญาประเภท
หน่ึง ที่กฎหมายให้ความคุ้มครอง 

4 แอปพลิเคชัน ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/1 

1) ชั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
2) Internet of Things (IoT) 
3) ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน เช่น  Scratch, python, java, c, 
App Inventor 
4) ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรม
แปลงสกุลเงิน โปรแกรมผันเสียง
วรรณยุกต์ โปรแกรมจำลองการแบ่งเซลล์ 
ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

   การทำให้อุปกรณ์หลายตัวสามารถ               
สื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูล และทำงาน
ร่วมกันได้น้ัน  เรียกว่า เทคโนโลยี IoT ต้อง
อาศัยความสามารถของ Smart Device 
ซึ่งอุปกรณ์ที่มีหน่วยประมวลผล หรือ
เซนเซอร์ภายในตัว เพื่อส่งข้อมูลผ่าน 
Cloud Computing หรือ Wireless 
Network เป็นตัวกลางในการรับส่งข้อมูล
ภายในเครือข่ายเพื่อประมวลผล  และ
อาศัย Dashboard สำหรับแสดงผลและใช้
ควบคุมการทำงานจากผู้ใช้ 
 แอปพลิเคชัน  เป็นโปรแกรมที่ถูก

ภาระงาน  
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง 
แอปพลิเคชัน 
- ใบงานที่ 4.3.1 เรื่อง 
ตัวแปรและตัว
ดำเนินการ 

14 40 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

พัฒนาขึ้นมาเพื่ออำนวยในด้านต่าง ๆ มี
การออกแบบมาเพื่อใช้งานในหลายรูปแบบ  
โดยแอปพลิเคชันแบ่งออกได้ 2 ประเภท 
ได้แก่ แอปพลิเคชันระบบ  แอปพลิเคชันที่
ตอบสนองต้องการของกลุ่มผู้ใช้   
 การพัฒนาแอปพลิเคชัน มี 7 ขั้นตอน  
ดังน้ี 1) กำหนดปัญหา 2) ศึกษาความ
เป็นไปได้ 3) วิเคราะห์ความต้องการแอป
พลิเคชัน 4) ออกแบบแอปพลิเคชัน 5) 
ทดสอบ 7) จัดทำเอกสาร  
 ซึ่งการพัฒนาโปรแกรมในปัจจุบันนิยม
ใช้โปรแกรมภาษาไพทอน (Python)  
เพราะเป็นภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย ไม่
ซับซ้อน  ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมการ
พัฒนาแอปพลิเคชันด้วยโปรแกรมภาษา             
ไพทอน  เช่น  โปรแกรมคำนวณหาอัตรา

- ใบงานที่ 4.3.2 เรื่อง 
การใช้คำสั่งแสดงผล
อินพุต และเอาต์พุต 
- ใบงานที่ 4.3.3 เรื่อง 
การทำงานแบบมี
เงื่อนไข 
- ใบงานที่ 4.3.4 เรื่อง 
การทำซ้ำ 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

แลกเปลี่ยนเงินบาทไทย (THB) เป็นเงิน
ดอลลาร์ (USD) เป็นต้น     
 ภาษาไพทอนเป็นภาษาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ที่เหมาะสำหรับผู้เริ่มต้นเขียน
โปรแกรมไปจนถึงการประยุกต์ใช้งานใน
ระดับสูง  เน่ืองจากโครงสร้างภาษาที่ลด
ความยุ่งยากเร่ืองไวยากรณ์ในการเขียน
โปรแกรมลงอ่านแล้วเข้าใจง่าย  ไม่ซับซ้อน 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี 
(ปลายภาค) 

การทดสอบ    2 20 
ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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รหัสวิชา ว 23104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 จำนวน 40 ช่ัวโมง 
สัดส่วนคะแนน ระหว่างปี : ปลายปี =  80 : 20 (มัธยมศึกษา) 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

1 เทคโนโลยี 
กับชีวิต 

 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/1 

1) เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมี
สาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น 
ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การ
เปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 
2) เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์
เป็นพื้นฐานความรู้ที่นำไปสู่การพัฒนา
เทคโนโลยี และเทคโนโลยีที่ได้สามารถ
เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา ค้นคว้า 
เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

     ความต้องการของมนุษย์ก็คือ ความ
อยากได้ ซึ่งเมื่อมนุษย์เกิดความอยากได้ จึง
ต้องพยายามด้ินรนหาสิ่งที่สามารถ
ตอบสนองความต้องการน้ัน ๆ เมื่อร่างกาย
ได้รับการตอบสนองแล้วก็จะเกิดความ
ต้องการใหม่ ๆ ขึ้นมาทดแทน ดังน้ัน ความ
ต้องการของมนุษย์จึงเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา 
นอกจากน้ัน ความต้องการของมนุษย์ยัง
ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ คือ 
การเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ การ
เปลี่ยนแปลงด้านสังคม การเปลี่ยนแปลง
ด้านวัฒนธรรม และการเปลี่ยนแปลงด้าน
สิ่งแวดล้อม 
 เทคโนโลยีเป็นวิทยาการที่เกิดขึ้นจาก
การนำความรู้ด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะ

ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานเทคโนโลยี (การ
ออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 1 
    เรื่อง 
เทคโนโลยีกับชีวิต 
- ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
เทคโนโลยีกับศาสตร์
ต่าง ๆ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง เทคโนโลยีกับ
ชีวิต 
 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

วิทยาศาสตร์และ คณิตศาสตร์มาประยุกต์ 
ใช้ในการแก้ปัญหา ปัจจุบันมีการนำ
เทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้ในทุกภาคส่วน ดังน้ัน 
เทคโนโลยีจึงเกี่ยวข้องกับการนำความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ มาประกอบกับความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์และ คณิตศาสตร์ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอาชีพต่าง ๆ ใน
ชุมชนอย่างสร้างสรรค์ และ เทคโนโลยีที่ได้
จากการพัฒนาสามารถเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ใน
การศึกษาค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์
ความรู้ใหม่และนวัตกรรมใหม่อย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อตอบสนองต่อ
ตลาดแรงงาน โดยมุ่งส่งเสริมเทคโนโลยี
พื้นฐานทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ เทคโนโลยีชีวภาพ 
นาโนเทคโนโลยี เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์
พลังงานและสิ่งแวดล้อม และเทคโนโลยี
สารสนเทศ การสื่อสาร และดิจิทัล 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2 เทคโนโลยี 
กับการพัฒนา

งานอาชีพภายใน
ชุมชนหรือ
ท้องถ่ิน 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/2 
ว 4.1 ม. 3/3 

1) ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ใน
งานอาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมี
หลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร อาหาร 
พลังงาน การขนส่ง 
2) การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้
เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้
ชัดเจน จากน้ันดำเนินการสืบค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 
3) การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง
ทรัพย์สินทางปัญญา เงื่อนไขและ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล
และสารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่
เหมาะสม 

   การสำรวจชุมชน หมายถึง การสำรวจ
และศึกษาข้อเท็จจริงเกี่ยวกับลักษณะและ
สภาพของสังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม 
ความต้องการ และปัญหาในชุมชน เพื่อให้
ทราบลักษณะและขอบเขตของปัญหาต่างๆ
ที่มีอยู่ในชุมชน และเป็นพื้นฐานใน
การศึกษาหาสาเหตุของแต่ละปัญหา และ
หาแนวทางในการปรับปรุง แก้ไข ซึ่งปัญหา
หรือความต้องการภายในชุมชนหรือท้องถิ่น
น้ัน สามารถแบ่งเป็นประเภทต่างๆ ได้ดังน้ี 
คือ ปัญหาด้านเศรษฐกิจ ปัญหาด้านสังคม 
ปัญหาด้านวัฒนธรรม และปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อม 
    เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างสรรค์
ขึ้นมาใช้เพื่อการแก้ปัญหาพื้นฐานที่เกิดขึ้น
ในการดำรงชีวิต ต้ังแต่สมัยโบราณ โดยมี
การแบ่งระดับของเทคโนโลยีที่ใช้ในการ

ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐาน เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 2 
    เรื่อง 
เทคโนโลยีกับการ
พัฒนางานอาชีพภายใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น 
- ใบงานที่ 2.1.1 เรื่อง 
วิธีการสำรวจปัญหาใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น 
 
ช้ินงาน 
- เรื่อง ปัญหาที่เกิดขึ้น
ในชุมชนหรือท้องถิ่น 

8 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

4) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
5) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพการเขียนผังงาน 
6) การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาใน
การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจเกิดขึ้น 

แก้ปัญหาออกเป็น 3 ระดับ คือ 1) 
เทคโนโลยี ระดับพื้นบ้านหรือพื้นฐาน 2) 
เทคโนโลยีระดับกลาง และ 3) เทคโนโลยี
ระดับสูง โดยปัจจัยที่ใช้ในการตัดสินใจเลือก
เทคโนโลยี ได้แก ่1) ทรัพยากรทาง
เทคโนโลยี 2) ผลกระทบต่อมนุษย์ สงัคม 
เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น 3) ความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง
ปัญญา 

 

3 วัสดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 3/5 

1) วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน 
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมี
การวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
2) อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้าง
ชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท 
ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

    วัสดุ หมายถึง สิ่งของหรือวัตถุที่นำมาใช้
ประกอบกันเป็นชิ้นงานตามการออกแบบ 
เป็นวัตถุที่สามารถสัมผัสได้ และมีสมบัติ
เฉพาะตัวทางฟิสิกส์ ทางเคมี ทางไฟฟ้า 
หรือสมบัติเชิงกลแตกต่างกันไป โดยวัสดุ
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ โลหะและอโลหะ 
โดยการเลือกใช้วัสดุควรพิจารณาจาก

ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐาน เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 3 
    เรื่อง วัสดุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองมือ และ

8 20 



 

 
 

264 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

3) การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง 
กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED 
LDR มอเตอร์ เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 

สมบัติของวัสดุน้ัน ให้ตรงกับงานที่
ออกแบบหรือตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
     อุปกรณ์และเคร่ืองมือช่างพื้นฐานถือว่า
เป็นตัวช่วยที่สำคัญในการออกแบบ
กระบวนการผลิต เช่น ช่วยลดขั้นตอนและ
ย่นระยะเวลาในการผลิต ซึ่งการพัฒนา
ชิ้นงานจำเป็นต้องเลือกใช้อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือที่ มีความหลากหลาย โดยต้อง
เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรู้จักเก็บรักษาอุปกรณ์และเคร่ืองมือ
ช่างพื้นฐานได้อย่างมีประสิทธิภาพตลอด
อายุการใช้งาน 
 กลไก คือ สิ่งที่ทำงานประสาน
สอดคล้องกันเพื่อให้ระบบทำงานได้ เช่น 
กลไกการย่อยอาหารของมนุษย์ กลไกใน
เคร่ืองยนต์ที่ทำให้รถเคลื่อนที่ได้ โดยอาศัย
กลไกที่สำคัญในการพัฒนาชิ้นงาน ได้แก่ 

ความรู้ในการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน 
- ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
สำรวจวัสดุภายในบ้าน 
- ใบงานที่ 3.3.1 เรื่อง 
กลไก ไฟฟ้า และ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ช้ินงาน 
- เรื่อง การนำความรู้
มาใช้ในการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

ล้อและ เพลา รอก เฟืองตรง คาน และ
สปริง  
      ไฟฟ้า คือ พลังงานที่สามารถเปลี่ยน
พลังงานจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กทรอ 
นิกส์หรือโปรตอนที่ก่อให้เกิดพลังงานอื่น ๆ 
เช่น แสงสว่าง ความร้อน พลังงานกล ส่วน
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นการควบคุมหรือ
ออกแบบการไหลของกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ซึ่งมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำ
หน้าที่ควบคุมการไหลของกระแสไฟฟ้า 

4 การแก้ปัญหา
ชุมชนหรือ
ท้องถ่ินด้วย
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ตัวช้ีวัด 
ระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/1 
ว 4.1 ม. 3/2 
ว 4.1 ม. 3/3 
ว 4.1 ม. 3/4 

1) เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอด 
เวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุ
หรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา
หรือความต้องการของมนุษย์  
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ  
การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม 

     กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนาชิ้นงาน
อย่างเป็น ขั้นตอนภายใต้ทรัพยากรที่มีอยู่ 
การวิเคราะห์สถานการณ์ของปัญหา 
ผลกระทบของการแก้ปัญหาเพื่อนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้
ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ

ภาระงาน 
- แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐาน เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 4 
    เรื่อง การ

14 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

2) เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์
เป็นพื้นฐานความรู้ที่นำไปสู่การพัฒนา
เทคโนโลยี และเทคโนโลยีที่ได้สามารถ
เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา ค้นคว้า 
เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 
3) ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ใน
งานอาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมี
หลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร อาหาร 
พลังงาน การขนส่ง 
4) การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้
เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้
ชัดเจน จากน้ันดำเนินการสืบค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบ แนว
ทางการแก้ปัญหา 

ศาสตร์อื่น ๆ สำหรับกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม โดยการพัฒนาชุมชนอย่าง
ยั่งยืนน้ัน จะมุ่งเน้นพัฒนาชุมชนให้ พึ่งพา
ตัวเองได้ผ่านการสร้างผู้นำชุมชนที่เข้มแข็ง 
ทำงานตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่เป็น
เอกลักษณ์ของแต่ละชุมชน นำวิธีการ
พัฒนาที่ได้ผลมาใช้แก้ปัญหาที่สำคัญของ
ชุมชน และกระตุ้นให้เกิดการลงมือทำ 
ตลอดจนมีการสร้างเศรษฐกิจให้กับชุมชน
และประชาชนในการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ 
เป็นเคร่ืองมือในการทำงานและสร้างอาชีพ
ได้ โดยอาศัยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมมาช่วยในการสร้างงานเพื่อ
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน เพื่อนำไปสู่ 
การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชนอย่างยั่งยืน 

แก้ปัญหาชุมชนหรือ
ท้องถิ่นด้วย
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
- ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
การระบุปัญหา 
- ใบงานที่ 4.1.2 เรื่อง 
การรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้อง 
- ใบงานที่ 4.1.3 เรื่อง 
การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 
- ใบงานที่ 4.1.4 เรื่อง 
การวางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 
ช้ินงาน 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

5) การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึง
ทรัพย์สินทางปัญญา เงื่อนไข และ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล
และสารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหา 
ที่เหมาะสม 
6) การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 
7) เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การ
ใช้แผนภูมิ ตาราง ภาพเคลื่อนไหว 
8) การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาใน
การทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะ
ช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย 

- เรื่อง การแก้ปัญหา
ชุมชนหรือท้องถิ่นด้วย
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

และลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่อาจ
เกิดขึ้น 
9) การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่า สามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำ
เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
10) การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการทำงาน และชิ้นงานหรือ
วิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอ
ผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ
ผ่านสื่อออนไลน์ 

รวม    38 80 
คะแนนปลายปี การทดสอบ    2 20 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระสำคัญ 
ภาระงาน/ช้ินงาน 

รวบยอด 
เวลา            

  (ชม.) 
คะแนน 

(ปลายภาค) ภาระงาน/ 
การปฏิบัติ 

   38 80 

รวมท้ังรายวิชา 100 
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คำอธิบายรายวิชา 
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คำอธิบายรายวิชา 

 
วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 
ระดับประถมศึกษา 
 

รหัสวิชา ว 11101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 เวลา 80 ช่ัวโมง 

 
สัตว์ที่อาศัยอยู่ในบริเวณน้ัน ๆ ศึกษาสภาพแวดล้อมของแต่ละบริเวณจะมีความเหมาะสมต่อ

การดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่ในบริเวณน้ัน ๆ การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการ
ดำรงชีวิตของพืชและสัตว์  ร่างกายมนุษย์ อวัยวะ การป้องกันอันตรายของอวัยวะต่าง ๆ  ตลอดจน
ดูแลรักษาสุขภาพ   อวัยวะของสัตว์หน้าที่ของอวัยวะ   ส่วนประกอบของพืชหน้าที่ของราก ลำต้น  
ใบ  ดอก  และผล  ของพืช การทำของเล่นของใช้วัสดุที่ใช้ทำของเล่นของใช้ ความเหมือนกันหรือ
ต่างกันสามารถสังเกตเห็นได้  เสียงการเกิดเสียง แหล่งกำเนิดเสียง   การเคลื่อนที่ของเสียง  ดารา
ศาสตร์ดวงอาทิตย์  ดวงจันทร์ และดาว การมองเห็นดวงจันทร์ ดวงดาวในเวลากลางคืน การมองไม่
เห็นดวงจันทร์  ดวงดาว ในเวลากลางวัน หิน ลักษณะของหินเฉพาะตัวที่สังเกตได้ เช่น  สี  ลวดลาย 
น้ำหนัก  ความแข็ง  และแก้ปัญหาอย่างง่ายเทคโนโลยีการเขียนโปรแกรมอย่างง่ายโดยใช้ซอฟต์แวร์ 
หรือสื่อการใช้เทคโนโลยีในการสร้าง  จัดเก็บ  เรียกใช้ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย  ปฏิบัติตามข้อตกลงและการดูแลคอมพิวเตอร์ 
 โดยใช้กระบวนการเปรียบเทียบ  สังเกต  อธิบาย  ระบุ  จำแนก  ทดลอง  สำรวจ  ต้ังคำถาม  
วางแผน  สำรวจตรวจสอบ  บันทึก  นำเสนอ  แสดงความคิดเห็นด้วยวาจาการใช้เทคโนโลยีในการ
สร้าง จัดเก็บข้อมูลการนำเสนอข้อมูล  
 เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่รู้  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม    และค่านิยมที่เหมาะสม  ตามตัวชี้วัด 

ใช้การสืบเสาะหาความรู้ สังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย รวบรวมข้อมูล 
บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารเบื้องต้น สามารถสื่อสารสิ่งที ่เรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถทำงาน ร่วมกับผู้อื่น 
แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างง่าย เขียนโปรแกรมโดยใช้สื ่อ สร้าง จัดเก็บและเรียกใช้ไฟล์ตาม
วัตถุประสงค์ 
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ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต  
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ปฏิบัติตามข้อตกลงในการใช้งาน ดูแลรักษาอุปกรณ์และใช้
งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเหมาะสม มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง  6 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ป.1/1 
ว 1.2  ป.1/1 
ว 2.1 ป.1/1 
ว 3.1  ป.1/1 
ว 3.2 ป.1/1 
ว 4.2 ป.1/3  
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 9 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1    ป.1/2 
ว 1.2    ป.1/2  
ว 2.1    ป.1/2 
ว 2.3    ป.1/1 
ว 3.1    ป.1/2 
ว 4.2 ป.1/1,  ป.1/2,  ป.1/4, ป.1/5  
รวมท้ังหมด 15 ตัวช้ีวัด   
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รหัสวิชา ว 12101 ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 เวลา 80 ช่ัวโมง 

 
ศึกษาวิเคราะห์สิ ่งที่จำเป็นบางประการต่อการเจริญเติบโตของพืช  การระบุว่าพืชต้องการ

แสงและน้ำ เพื่อการเจริญเติบโต  การใช้ข้อมูลจากหลักฐานเชิงประจักษ์  การตระหักถึงความจำเป็น
ที่พืชต้องได้รับน้ำและแสงเพื่อการเจริญเติบโต  การดูแลพืชให้ได้รับสิ่งดังกล่าวอย่างเหมาะสม  การ
จำลองที่บรรยายวัฏจักรชีวิตของพืชดอก  การเปรียบเทียบลักษณะของสิ่งมีชีวิต  และสิ่งไม่มีชีวิตจาก
ข้อมูลที่รวบรวบได้  สมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุโดยใช้  หลักฐานเชิงประจักษ์  การเปรียบเทียบและ
การระบุการนำสมบัติการดูดซับน้ำของวัสดุไปประยุกต์ใช้ในการทำวัตถุ   ในชีวิตประจำวัน  การ
อธิบายการนำวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่  โดยการใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  บรรยายแนวการเคลื่อนที่
ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสง  และอธิบายการมองเห็นวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ์  ระบุ  จำแนก  
อธิบาการนำวัสดุที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่  โดยการใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  บรรยายแนวการเคลื่อนที่
ของแสงจากแหล่งกำเนิดแสง  และอธิบายการมองเห็นวัตถุจากหลักฐานเชิงประจักษ์  ระบุ  จำแนก 
อธิบายส่วนประกอบของดิน  ชนิดของดิน  โดยใช้ลักษณธเน้ือดินและการจับตัวเป็นเกณฑ์และการใช้
ประโยชน์จากดิน  จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา การตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม การใช้งานซอฟต์แวร์
เบื้องต้นการจัดการไฟล์และโฟลเดอร์ การใช้งานและดูแลรักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวัน การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้การสืบเสาะหาความรู้ สังเกต จำแนก
ประเภท รวบรวมข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจ ตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและมีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ใน
ด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความคิด
สร้างสรรค์ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างง่าย เขียนโปรแกรม แบบมี
เงื ่อนไขโดยใช้บัตรคำสั่งและตรวจหาข้อผิดพลาด ใช้งานซอฟต์แวร์ สร้าง จัดหมวดหมู่ไ ฟล์และ
โฟลเดอร์ 

ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต 
ตระหนัก ถึงความสำคัญของการปกป้องข้อมูลส่วนตัว ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ดูแล
รักษาอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

 
 
 
 



274 
 

รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 8 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2  ป.2/1, ป.2/2,  
ว 2.1  ป.2/1, ป.2/2, ป.2/3  
ว 2.3  ป.2/1 
ว 3.2  ป.2/1  
ว 4.2   ป.2/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 8 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2  ป.2/3  
ว 1.3  ป.2/1  
ว 2.1  ป.2/4  
ว 2.3  ป.2/2  
ว 3.2  ป.2/2  

ว 4.2   ป.2/1, ป.2/3, ป.2/4 
รวมท้ังหมด 16 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 13101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 เวลา 80 ช่ัวโมง 

 
ศึกษาและเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตและการเจริญเติบโตของมนุษย์และสัตว์ 

ประโยชน์ของอาหาร น้ำ และอากาศ โดยการดูแลตนเองและสัตว์ให้ได้รับสิ่งเหล่าน้ีอย่างเหมาะสม 
วัฏจักรชีวิตของสัตว์ เปรียบเทียบวัฏจักรชีวิตของสัตว์บางชนิด คุณค่าของชีวิตสัตว์โดยไม่ทำให้วัฏจักร
ชีวิตของสัตว์เปลี่ยนแปลง วัตถุประกอบขึ้นจากชิ้นส่วนย่อย ๆ  ซึ่งสามารถแยกออกจากกันได้และ
ประกอบกันเป็นวัตถุชิ้นใหม่ได้ การเปลี่ยนแปลงของวัสดุเมื่อทำให้ร้อนขึ้นหรือทำให้เย็นลง ผลของ
แรงที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัสที่มีผลต่อการเคลื่อนที่
ของวัตถุ จำแนกวัตถุโดยใช้การดึงดูดกับแม่เหล็กเป็นเกณฑ์ ขั้วแม่เหล็กและผลที่เกิดขึ้นระหว่าง
ขั้วแม่เหล็กเมื่อนำมาใกล้กัน ส่วนประกอบของอากาศ ความสำคัญของอากาศ และผลกระทบของ
มลพิษทางอากาศต่อสิ่งมีชีวิต ความสำคัญของอากาศ แนวทางการปฏิบัติตนในการลดการเกิดมลพิษ
ทางอากาศ การเกิดลม ประโยชน์และโทษของลม การเปลี่ยนแปลงพลังงานหน่ึงไปเป็นอีกพลังงาน
หนึ่ง การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า ประโยชน์และโทษของ
ไฟฟ้า วิธีการใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย แบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ การ
เกิดปรากฏการณ์การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ การเกิดกลางวันกลางคืน และการกำหนดทิศ และ
ความสำคัญของดวงอาทิตย์ 

โดยมุ่งหวังให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถนำไปใช้อธิบาย แก้ไขปัญหา หรือ
สร้างสรรค์พัฒนางานในชีวิตจริงได้ ซึ่งเน้นการเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  และ
เทคโนโลยี กับกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ และให้มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์
ความรู้ โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิดและมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
รวมทั้งส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ เบื้องต้น การเขียนโปรแกรมแบบวน
ซ้ำโดยใช้บัตรคำสั่งและการตรวจหาข้อผิดพลาด การใช้อินเทอร์เน็ต และข้อตกลงในการใช้งาน การ
รวบรวมข้อมูล การประมวลผลข้อมูลเบื้องต้น การนำเสนอข้อมูล เทคโนโลยี ในงานด้านต่าง ๆ ข้อดี
และข้อเสียในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ใช้การสืบเสาะหาความรู้ สังเกต รวบรวม
ข้อมูล จัดทำและสื่อความหมายข้อมูล สร้างแบบจำลอง และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้
เกิดความรู้ความเข้าใจ 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐานและมีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ใน
ด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความคิด
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สร้างสรรค์ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา เขียนโปรแกรมแบบวนซ้ำโดยใช้
บ ัตรคำสั ่ง ใช ้อ ินเทอร์เน็ตในการค้นหาความรู้ รวบรวม ประมวลผล และนำเสนอข้อมูลตาม
วัตถุประสงค์ 

ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต 
ตระหนักถ ึงการใช้อ ินเทอร์เน็ตอย่างปลอดภัยและอยู่ในการดูแลของครูหรือผู ้ปกครอง ม ีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรมคุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 12 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2  ป.3/1,  ป.3/2,  ป.3/3   
ว 2.2  ป.3/1,  ป.3/3,  ป.3/4 
ว 2.3  ป.3/1   
ว 3.1  ป.3/1,  ป.3/3   
ว 3.2  ป.3/1,  ป.3/4 
ว 4.2  ป.3/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 13 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2  ป.3/4 
ว 2.1  ป.3/1,  ป.3/2   
ว 2.2  ป.3/2  
ว 2.3  ป.3/2,  ป.3/3   
ว 3.1  ป.3/2   
ว 3.2  ป.3/2,  ป.3/3   
ว 4.2 ป.3/1,  ป.3/4,  ป.3/3, ป.3/5 
รวมท้ังหมด 25 ตัวช้ีวัด 
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รหัสวิชา ว 14101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 เวลา 120 ช่ัวโมง 

 
ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับหน้าที่ของราก ลำต้น ใบและดอกของพืชดอก  ลักษณะของสิ่งมีชีวิต  

กลุ่มพืช กลุ่มสัตว์  และกลุ่มที่ไม่ใช่พืชและสัตว์    ศึกษาพืชดอกและพืชไม่มีดอก  สัตว์มีกระดูกสัน
หลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง   และลักษณะเฉพาะที่สังเกตได้ของสัตว์มีกระดูฏสันหลังในกลุ่มปลา   
กลุ่มสัตว์สะเทน้ำสะเทินบก กลุ่มสัตว์เลื ้อยคลาน กลุ่มนก และกลุ่มสัตว์เลียงลูกด้วยน้ำนม และ
ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในแต่ละกลุ่ม  

ศึกษาสมบัติทางกายภาพ ด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การนำความร้อน  และการนำไฟฟ้า
ของวัสดุการนำสมบัติเรื่องความแข็ง  สภาพยืดหยุ่น  การนำความร้อน  และการนำไฟฟ้าของวัสดุไป
ใช้ในชีวิตประจำวันผ่านกระบวนการออกแบบชิ้นงาน แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่น  เกี่ยวกับสมบัติ
ทางกายภาพของวัสดุอย่างมีเหตุผล  ศึกษาสมบัติของสสารทั้ง 3 สถานะ จากข้อมูลที่ได้จากการ
สังเกต  มวล การต้องการที่อยู่รูปร่างและปริมาตรของสสาร   การใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวล และ
ปริมาตรของสสารทั้ง ๓ สถานะ   ผลของแรงโน้มถ่วงที่มีต่อวัตถุ   การใช้เครื่องชั่งสปริงในการวั ด
น้ำหนักของวัตถุ   บรรยายมวลของวัตถุที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ  ลักษณะของ
ตัวกลางโปร่งใส ตัวกลางโปร่งแสง  และวัตถุทึบแสง 

ศึกษาและอธิบายแบบรูปเส้นทางการขึ้นและตกของดวงจันทร์   แบบรูปการเปลี่ยนแปลงร่าง
ปรากฏของดวงจันทร์และพยากรณ์รูปร่างปรากฏของดวงจันทร์   องค์ประกอบของระบบสุริยะและ
คาบการโคจรของดาวเคราะห์ต่างๆจากแบบจำลอง  

ศึกษาการใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา การออกแบบและเขียน โปรแกรมอย่างง่าย 
การตรวจหาข้อผิดพลาดในโปรแกรม การค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ตและการใช้ คำค้น การประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูล การรวบรวม นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ ใช้การสืบเสาะหาความรู้ ต้ัง
คำถามคาดคะเนคำตอบหรือสร้างสมมติฐาน วางแผนและสำรวจ ตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์
และเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม ประเมินความน่าเชื่อถือ ของข้อมูล รวมรวมข้อมูล ประมวลผล
อย่างง่าย วิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ผลและสร้างทางเลือก นำเสนอข้อมูล ลงความคิดเห็นและสรุปผล
การสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ 

มีทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และมีทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น ใช้
เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหาและอธิบายการทำงานหรือคาดการผลลัพธ์จากปัญหาอย่างง่าย 
ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย ตรวจหาข้อผิดพลาดจากโปรแกรมของตนเองและผู้อื่น 
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สามารถสื ่อสารอย ่างม ีมารยาทและรู ้กาลเทศะ รู ้จ ักการปกป้องข ้อม ูลส ่วนตัว ม ีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง  9 ตัวช้ีวัด 
ว 1.3  ป.4/1, ป.4/4 
ว 2.1    ป.4/1, ป.4/3, ป.4/4 
ว 2.2  ป.4/1, ป.4/2    
ว 3.1  ป.4/1 
ว 4.2  ป.4/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 12 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2  ป.4/1 
ว 1.3   ป.4/2,   ป.4/3 
ว 2.1   ป.4/2   
ว 2.2   ป.4/3    
ว 2.3  ป.4/1    
ว 3.1  ป.4/2,  ป.4/3    
ว 4.2   ป.4/1,  ป.4/4,  ป.4/3,  ป.4/5 
รวมท้ังหมด 21 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 15101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 เวลา 120 ช่ัวโมง 

 
ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับโครงสร้างและลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิต  ซึ่ง

เป็นผลมาจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในแต่ละแหล่งที่อยู่  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต  
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต  เพื่อประโยชน์ต่อการดำรงชีวิต  โซ่อาหารและ
บทบาทหน้าที่ของสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิตและผู้บริโภคในห่วงโซ่อาหาร  คุณค่าของสิ่งแวดล้อมที่มีต่อ
การดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  การส่วนร่วมการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม  ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ
ถ่ายทอดจากพ่อแม่สู ่ลูกของพืช  สัตว์  และมนุษย์  คำถามที่เกี ่ยวกับลักษณะที่คล้ายคลึงกันของ
ตนเองกับพ่อแม่   

ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุใน
กรณีที่วัตถุอยู่น่ิง  แรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุในกรณีที่วัตถุ
อยู่น่ิง  แรงที่กระทำต่อวัตถุอยู่ในแนวเดียวกันและแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ  การใช้เคร่ืองชั่งสปริงใน
การวัดแรงที่กระทำต่อวัตถุ  แรงเสียดทานที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ  แรงเสยีด
ทานและแรงที่อยู่ในแนวเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ 

ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ  การได้ยินเสียงผ่านตัวกลาง  ตัวแปร  ทดลอง  การเกิดเสียงสูง  เสียง
ต่ำ  การเกิดเสียงดัง  เสียงค่อย  การวัดรัดบเสียงโดยใช้เคร่ืองมือวัดระดับเสียง  การหลีกเลี่ยงและลด
มลพิษทางเสียง   

ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับความแตกต่างของดาวเคราะห์และดาวฤกษ์  การใช้แผนที่ดาว  ระบุ
ตำแหน่งและเส้นทางการขึ้นและตกของกลุ่มดาวฤกษ์บนท้องฟ้า  การขึ้และตกของกลุ่มดาวฤกษ์บน
ท้องฟ้าในรอบปี  ปริมาณน้ำในแต่ละแหล่ง  และปริมาณน้ำที่มนุษย์สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้  
การใช้น้ำอย่างประหยัดและการอนุรักษ์น้ำ  การหมุนเวียนของน้ำในวัฏจักรน้ำ  กระบวนการเกิดเมฆ  
หมอก  น้ำค้าง  น้ำค้างแข็ง  ฝน  หิมะ  และลูกเห็บ 

การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา การเขียนรหัสลำลองเพื่อแสดง วิธีแก้ปัญหา การ
ออกแบบและการเข ียนโปรแกรมแบบมีเง ื ่อนไขและการทำงานแบบวนซ้ำการใช ้ซอฟต์แว ร์ 
ประมวลผลข้อมูล การติดต่อสื่อสารผ่านอินเทอร์เน็ต การใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมูลและการประเมิน
ความน่าเชื่อถือของข้อมูลอันตรายจากการใช้งานและอาชญากรรมทางอินเทอร์เน็ต ใช้การสืบเสาะหา
ความรู้ สังเกต รวบรวมข้อมูลจัดทำและสื่อความหมายข้อมูล สร้างแบบจำลอง และอธิบายผลการ
สำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ใน
ด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความคิด
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สร้างสรรค์ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น แสดงวิธีแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล เชิงตรรกะ ใช้รหัสลำลอง
แสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ออกแบบ และเขียนโปรแกรมแบบมีเงื่อนไข และการทำงาน
แบบวนซ้ำ ตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการแก้ปัญหา ใช้อินเทอร์เน็ต
ติดต่อสื่อสารและค้นหาข้อมูล แยกแยะข้อเท็จจริงกับข้อคิดเห็น ประเมินความน่าเชื่อถือ ของข้อมูล 

ตระหนักถึงคุณค่าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และใช้ความรู้และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัยและมีมารยาท มีจิต
วิทยาศาสตร์จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 19 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ป.5/1, ป.5/ 3  
ว 1.3 ป.5/2 
ว 2.1 ป.5/1, ป.5/2, ป.5/3   
ว 2.2 ป.5/1,  ป.5/2, ป.5/3, ป.5/5 
ว 2.3   ป.5/1,  ป.5/2, ป.5/3, ป.5/4   
ว 3.1  ป.5/1  
ว 3.2  ป.5/1, ป.5/4, ป.5/5        
ว 4.2  ป.5/2          
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 13 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1  ป.5/2, ป.5/ 4 
ว 1.3  ป.5/1  
ว 2.1  ป.5/4 
ว 2.2  ป.5/4   
ว 2.3  ป.5/5 
ว 3.1  ป.5/2    
ว 3.2  ป.5/2,  ป.5/3   
ว 4.2  ป.5/1,  ป.5/4,  ป.5/3,  ป.5/5 
รวมท้ังหมด  32 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 16101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เวลา 120 ช่ัวโมง 

 
ศึกษาค้นคว้าสารอาหาร   และประโยชน์ของสารอาหารแต่ละประเภทจากอาหารที่ตนเอง

รับประทาน  การเลือกรับประทานอาหารให้ได้สารอาหารครบถ้วน  ในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและ
วัยรวมทั้งความปลอดภัยต่อสุขภาพ  ความสำคัญของสารอาหาร  โดยการเลือกรับประทานอาหารที่มี
สารอาหารครบถ้วนในสัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศและวัย  รวมทั้งปลอดภัยต่อสุขภาพ  ระบบย่อย
อาหารและหน้าที ่ของวัยวะในระบบย่อยอาหาร  รวมทั้งอธิบายการย่อยอาหารและการด ูดซึม
สารอาหารความสำคัญของระบบย่อยอาหาร  แนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบย่อยอาหารให้
ทำงานเป็นปกติ 

ศึกษาค้นคว้าการแยกสารผสมโดยการหยิบออก  การร่อน  การใช้แม่เหล็กดึงดูด  การริน
ออก  การกรอง  และการตกตะกอน  วิธ๊แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันเกี่ยวกับการแยกสาร  การเกิดและ
ผลของแรงไฟฟ้าซึ่งเกิดจากวัตถุที่ผ่านการขัดถู  ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  และต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม  ประโยชน์การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน  การต่อหลอดไฟฟ้า  แบบอนุกรมและแบบขนาน  ประโยชน์  
ข้อจำกัด  และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมแบะแบบขนาน  
การเกิดเงามืดเงามัว  รังสีของแสงแสดงการเกิดเงามืดเงามัว 

ศึกษาค้นคว้าการเกิด  และเปรียบเทียบปรากฏการณ์ส ุร ิย ุปราคาและจันทรุปราคา  
พัฒนาการของเทคโนโลยีอวกาศ  การนำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  การเกิด
หินอัคนี  หินตะกอน  และหินแปร  และวัฏจักรหิน  การใช้ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวิตประจำวัน  
การเกิดซากดึกดำบรรพ์  และสภาพแวดล้อม  ในอดีตของซากดึกดำบรรพ์    การเกิดลมบก  ลมทะเล  
และมรสุม  ผลที ่มีต ่อสิ ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  ผลของมรสุมต่อการเกิดฤดูของประเทศไทย  
ผลกระทบของน้ำท่วมการกัดเซาะชายฝั่ง  ดินถล่ม  แผ่นดินไหว  สึนามิ  ผลกระทบของภัยธรรมชาติ
และธรณีพิบัติภัย  แนวทางในการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติ
ภัย  แนวทางในการเฝ้าระวังและปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจากภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย  ที่อาจเกิด
ในท้องถิ่น  การเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก  และผลของปรากฏการณ์เรือนกระจกต่อสิ่งมีชีวิต
ผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก  แนวทางการปฏิบัติตนเพื่อลดกิจกรรมที่ก่อให้เกิดแก๊สเรือน
กระจก 

การใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหา การออกแบบ การเขียน
โปรแกรมและการตรวจหาข้อผิดพลาด การค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ตอย่างมีประสิทธิภาพ การใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศในการทำงานร่วมกัน ใช้การสืบเสาะหาความรู้ สังเกต รวบรวมข้อมูล จัดทำและ
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สื่อความหมายข้อมูล สร้างแบบจำลอง และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความ
เข้าใจ 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ใน
ด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบื้องต้น สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความคิด
สร้างสรรค์ สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่น อธิบายและออกแบบวิธีการ แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
เขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื ่อแก้ปัญหาและตรวจหาข้อผ ิดพลาดของ โปรแกรม ค้นหาข้อมู ลใน
อินเทอร์เน็ตอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานร่วมกัน 

ตระหนักถึงคุณค่าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และใช้ความรู้และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่
ของตนเคารพในสิทธิของผู้อื่น มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 12 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2   ป.6/1, ป.6/2, ป.6/4   
ว 2.3   ป.6/1, ป.6/2, ป.6/3, ป.6/5, ป.6/8          
ว 3.2   ป6/2,  ป.6/6, ป6/8   
ว 4.2   ป.6/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 18 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2    ป.6/3,  ป6/5         
ว 2.1  ป.6/1       
ว 2.2  ป.6/1 
ว 2.3   ป.6/4, ป.6/6, ป.6/7   
ว 3.1  ป.6/1, ป.6/2     
ว 3.2   ป.6/1, ป6/3, ป.6/4, ป.6/5, ป.6/7, ป.6/9 
ว 4.2   ป.6/1,  ป.6/3,   ป.6/4 
รวมท้ังหมด 30 ตัวช้ีวัด    
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ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
รหัสวิชา ว 21101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 
 

ศึกษา  อธิบาย  วิเคราะห์สาเหตุ  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์   สมบัติทางกายภาพของธาตุ  การ
ใช้ธาตุเปรียบเทียบสารบริสุทธิ์และสารผสม  ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม  ธาตุและสารประกอบ  
การจำแนกสาร  และองค์ประกอบของสารบริสุทธิ์  ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อน  กับการ
เปลี่ยนสถานะของสสาร   เซลล์ของสิ่งมีชีวิตการใช้กล้องจุลทรรศน์   การลำเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์การลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงการสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต
ของพืชธาตุอาหารของพืช  การขยายพันธ์พืช  ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับพืช  
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  การทำงานของระบบทางเทคโนโลยี  ประยุกต์ใช้
คามรู้  ทักษะ  และทรัพยากร  โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จำเป็น  โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการสืบเสาะความรู้  การสืบค้นข้อมูล การทดลอง  กระบวนการเรยีนรู้   
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (Problem-based  Learning)  อภิปราย  การอธิบาย  
การสำรวจตรวจสอบ  และทักษะในศตวรรษที่ 21  เน้นให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ  ฝึกทักษะการคิด  
เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้  และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมเพื่อให้ผู้เ รียนมี
ความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถ  สื่อสารสิ่งที ่เรียนรู้มีความสามารถในการแก้ป ัญหา  
ความสัมพันธ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่างๆ  และการ
พัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต  
สังคม  และสิ่งแวดล้อมตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชนืต่อส ังคมและการดำรงชีว ิต  จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร  ความสามารถในการ ตัดสินใจ  
เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม จริยธรรม  ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์  

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 17 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2 ม.1/2,  ม.1/4,  ม.1/5,  ม.1/6,  ม.1/7, ม.1/10,   ม.1/11,  ม.1/12,  ม.1/13,  
      ม.1/14,  ม.1/16,  ม.1/17  
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ว 2.1   ม.1/1,  ม.1/2, ม.1/6, ม.1/8,  ม.1/9   
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 11 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2   ม.1/1,  ม.1/3,  ม.1/8, ม.1/9,  ม.1/15,  ม.1/18 
ว 2.1   ม.1/3,  ม.1/4,  ม.1/5,  ม.1/7,  ม.1/10 
รวมท้ังหมด 28 ตัวช้ีวัด  
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รหัสวิชา ว 21102  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์  ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสสาร   การถ่ายโอนความร้อน ความดัน

อากาศ  บรรยากาศ  การเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ  การพยากรณ์อากาศ  ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน  นำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแก้ปัญหา
ไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  รวบรวมข้อมูลและสร้างทางเลือก  
ในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพและตระหนักถึงการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  
เกิดประโยชน์ต่อการเรียนรุ ้  และไม ่สร้างความเสียหายให้แก่ผ ู ้อ ื ่น  โดยใช ้กระบวนการทาง
ว ิทยาศาสตร์  กระบวนการเรียนร ู ้ โดยใช ้ป ัญหาเป็นฐาน  (Problem – based   Learning )  
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  การทดลอง  การอภิปราย  การสำรวจตรวจสอบ  
และทักษะในศตวรรษที่  21 เน้นผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ  ฝึกทักษะการคิด  เผชิญสถานการณ์การ
แก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรม เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ความเข้าใจ  
สามารถสื ่อสารสิ ่งที ่ เร ียนรู ้ม ีความสามารถในการตัดสินใจการแก้ป ัญหา นำความรู ้ไปใช ้ใน
ชีวิตประจำวัน  ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่างๆ  
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของเทคโนโลยี
ต่อชีวิต  สังคม  และสิ่งแวดล้อมตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไป
ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต  จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร  ความสามารถในการตัดสินใจ  
เป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์  มรคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 10 ตัวช้ีวัด 
ว 2.2 ม.1/1  
ว 2.3 ม.1/1,  ม.1/2,  ม.1/3,  ม.1/5,  ม.1/6 
ว 3.2 ม.1/2,  ม.1/4,  ม.1/6,  ม.1/7  
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 5 ตัวช้ีวัด 
ว 2.3  ม.1/4, ม.1/7 
ว 3.2  ม.1/1, ม.1/3,  ม.1/5 
รวมท้ังหมด 15 ตัวช้ีวัด 
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รหัสวิชา ว 22101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์ และอธิบาย  ระบบในร่างกาย  ฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิง  การ

เปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว  การต้ังครรภ์  สารละลาย  การเคลื่อนที่ของวัตถุ  แรง  
แรงพยุงและการจมการลอยของวัตถุในของเหลว  แรงเสียดทาน  โมเมนต์ของแรง  สนามแม่เหล็ก  
สนามไฟฟ้า  และสนามโน้มถ่วง  การเคลื่อนที่ของวัตถุ  ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี  ตลอดจนคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีในอนาคต  เลือกใช้เทคโนโลยีโดย
คำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ ้นต่อชีว ิต  สังคม  และสิ่งแวดล้อม  ประยุกต์ใช้ความรู ้ทักษะ  และ
ทรัพยากร โดยวิเคราะห์  เปรียนเทียบและเลือกข้อมูลที่จะเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชุมชน
หรือท้องถิ่นในด้านพลังงาน  สิ่งแวดล้อมการเกษตรและอาหาร  และสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการ
โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ  อุปกรณ์  เคร่ืองมือในการแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  และปลอดภัยโดยใช้กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-
based  Learning)  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21  การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย  เน้นให้ผู้เรียน
ได้ลงมือปฏิบัติ ทักษะการคิด  เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้  และนำเสนอผ่าน
การทำกิจกรรม  เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์
ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่างๆ  และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต  สังคม  และสิ่งแวดล้อมตลอดจนนำความรู้
ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต  จน
สามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  ความสามารถใน
การแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร  ความสามารถในการตัดสินใจ  เป็นผู้ที่มีจิตวิทยา
ศาสตร์  มีคุณธรรม  ขจริยธรรม  ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์   

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 11 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/4,  ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/10,   ม.2/12,  ม.2/14,  
  ม.2/16,  ม.2/17 
ว 2.2 ม.2/2, ม.2/3, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8,  ม.2/11,   ม.2/12,  ม.2/15   
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง  15 ตัวช้ีวัด 
ว 1.2   ม.2/3, ม.2/5, ม.2/9, ม.2/11,  ม.2/13,  ม.2/15   
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ว 2.1 ม.2/4, ม2/5, ม.2/6 
ว 2.2  ม.2/1, ม.2/4, ม.2/9, ม.2/10,  ม.2/13,  ม.2/14   
รวมท้ังหมด  26 ตัวช้ีวัด 
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รหัสวิชา ว 22102  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์   อธิบาย การแยกสาร  งานและกำลัง   พลังงานจลน์  และพลังงานศักย์โน้ม

ถ่วง  กฎการอนุรักษ์พลังงาน  เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  พลังงานทดแทน  โครงสร้างภายในโลก  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  ดิน  แหล่งน้ำ  ทรัพยากรพลังงาน  เทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิต  
ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณ  การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ  การเขียนโปรแกรมที่มีการใช้
ตรรกะและฟังก์ชัน  องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์  เทคโนโลยีสื ่อสาร  
แนวทางการปฏิบัติเมื่อพบเน้ือหาที่ไม่เหมาะสม  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ  
วิธีการสร้างและกำหนดสิทธิความเป็นเจ้าของผลงาน  นำแนวคิดเชิงคำนวณไปประยุกต์ใช้ในการ
เขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหาในชีว ิตจริง  สร้างและกำหนดสิทธ ิ์การใช้ข ้อม ูล  ตระหนัถึง
ผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน  (Problem-based  Learning)  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  
การทดลองการอภิปราย  การอธิบาย  การสำรวจตรวจสอบ  และทักษะในศตวรรษที่  21  เน้นให้
ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ  ฝึกทักษะการคิด  เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้  และ
นำเสนอผ่านการทำกิจกรรม เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  ความสัมพันธ์ของความรู้
วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ  และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการ
คิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต  สังคม  และสิ่งแวดล้อมตลอดจน
นำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ
ดำรงชีวิต  จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแก้ปัญหาและการ
จัดการทักษะในการสื่อสารความสามารถในการ  ตัดสินใจแก้ปัญหา  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 10 ตัวช้ีวัด 
ว 2. 1  ม.2/1, ม.2/2   
ว 2.3   ม.2/1, ม.2/2, ม.2/4, ม.2/5   
ว 3.2    ม.2/2, ม.2/4, ม.2/6, ม.2/8   
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 11 ตัวช้ีวัด 
ว 2.1  ม.2/3, ม.2/4, ม.2/6 
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ว 2.3   ม.2/3, ม.2/6 
ว 3.2    ม.2/1,  ม.2/3, ม.2/5, ม.2/7, ม.2/9, ม.2/10  
รวมท้ังหมด 21 ตัวช้ีวัด 
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รหัสวิชา ว 23101  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์  การถ่ายทอดพันธุกรรม  ความสำคัญของสารพันธุกรรม  และขบวนการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซม  การ
เกิดคลื่นและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์
และอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน  

ศึกษากฎการสะท้อนของแสง การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพจากกระจกเงา การหักเห
ของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใส่ที ่แตกต่างกัน การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อผ่านปริซึม การ
เคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสงและการทำงานของทัศน
อุปกรณ์ การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา ความสว่างที่มีต่อดวงตา 
การวัดความสว่างของแสง คุณค่าของความรู้เรื่อง ความสว่างของแสงที่มีต่อดวงตา  

ศึกษาการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง  การเกิดฤดู และการ
เคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์   การเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและตกของ
ดวงจันทร์ และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง การใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ  ความก้าวหน้าของ
โครงการสำรวจอวกาศ โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะการจัดความสว่างให้เหมาะสม
ในการทำกิจกรรมต่างๆ โดยใช้กระบวนการ และทักษะทางวิทยาศาสตร์    กระบวนการคิด  การ
สืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล  การบันทึก จัดกลุ่มข้อมูล การอภิปราย
การต้ังคำถามในการเรียนรู้ และการนำเสนอข้อมูล โดยจัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  เพื่อให้เกิด
ความรู้ความคิด  ความเข้าใจ  มีทักษะทางวิทยาศาสตร์  มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่า 
ของการนำความรู้  ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรม  จริยธรรม และ
ค่านิยมที่เหมาะสม 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 20 ตัวช้ีวัด 
ว 1.3 ม.3/1,   ม.3/2,  ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม3/7,  ม.3/9,  ม. 3/10, ม.3/12, ม.3/13 
ว 2.3   ม.3/10,  ม.3/11,  ม.3/13,  ม.3/14,  ม.3/15,  ม.3/16,  ม.3/18,  ม.3/19,  ม.3/20  
ว 3.1 ม.3/1 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 9 ตัวช้ีวัด 
ว 1.3 ม.3/6, ม.3/8,  ม.3/11 
ว 2.3   ม.3/12,  ม.3/17,  ม.3/21 
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ว 3.1 ม.3/2, ม.3/3,  ม.3/4 
รวมท้ังหมด 29 ตัวช้ีวัด 
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รหัสวิชา ว 23102  ช่ือรายวิชา วิทยาศาสตร์ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 120 ช่ัวโมง จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อ

เกิดปฏิกิริยาเคมีโยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ กฎทรงมวล ปฏิกิริยาดูดความร้อน และ
ปฏิกิริยาคายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดและเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ และ
อธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยา
เคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การอธิบายผลของชนิดตัวละลาย  ชนิดของตัวทำละลาย อุณหภูมิ
ที ่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งผลของความดันที่ มีต่อสภาพละลายได้ของสาร  ปริมาณตัว
ละลายในสารละลาย ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล และมวล             
ต่อปริมาตร   

ศึกษาสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และสารสนเทศ คุณค่าของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และ
วัสดุผสม โดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์  กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน การคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า  การต่อวงจรไฟฟ้า  ตัวต้านทาน  ไดโอด  ทรานซิสเตอร์  การต่อวงจร                     
เล็กทรอนิกส์เบื้องต้นที่มีทรานซิสเตอร์   

ศึกษาปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตรูปแบบต่างๆในแหล่งที ่อยู่ เดียวกัน ในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายอาหาร 
ความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ การสะสมสารพิษน
สิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ทำลายสมดุล
ของระบบนิเวศ  โดยใช้กระบวนการ และทักษะทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการคิด  การสืบเสาะหา
ความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล  การบันทึก จัดกลุ่มข้อมูล การอภิปราย การต้ังคำถาม
ในการเรียนรู้ และการนำเสนอข้อมูล โดยจัดแสดงผลงาน  การเขียนรายงาน  เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ มีทักษะทางวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่า ของการนำ
ความรู้ ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม  จริยธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสม 
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รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 17 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5 
ว 2.1 ม.3/1,  ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7  
ว 2.3 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3,  ม.3/5, ม.3/7, ม.3/8 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 5 ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/6 
ว 2.1 ม.3/2 
ว 2.3 ม.3/4, ม.3/6, ม.3/9 
รวมท้ังหมด 22 ตัวช้ีวัด 
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ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

รหัสวิชา ว 21103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 1  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 
 

ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเป็นต่อการแก้ปัญหา ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา การเขียนรหัสลำลองและผังงาน การเขียนออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายที่มีการใช้
งานตัวแปร เงื่อนไข และการวนซ้ำ เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์การรวบรวมข้อมูล
ปฐมภูมิ การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือกและประเมินผลเพื่อตัดสินใจซอฟต์แวร์และบริการ
บนอินเทอร์เน็ตที่ใช้ในการจัดการข้อมูล แนวทางการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศให้ปลอดภัย การ
จัดการอัตลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ข้อตกลงและข้อกำหนดการใช้สื ่อและ
แหล่งข้อมูลนำแนวคิดเชิงนามธรรมและขั้นตอนการแก้ปัญหา  ไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
หรือ การแก้ป ัญหาในชีว ิตจริง  รวบรวมข้อม ูลและสร้างทางเล ือก ในการตัดส ินใจได้อย ่างมี
ประสิทธิภาพและตระหนักถึงการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย  เกิดประโยชน์ต่อการ
เรียนรู้ และไม่สร้างความเสียหายให้แก่ผู้อื่น 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.1/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 3 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.1/1, ม.1/3, ม.1/4 
รวมท้ังหมด 4 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 21104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 
 

ศึกษา อธิบายความหมายของเทคโนโลย ี ว ิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส ่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี การทำงานของระบบทางเทคโนโลยี ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และ
ทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จาเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันในด้านการเกษตรและอาหาร และสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือในการแก้ป ัญหาได้อย ่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 4 ตัวช้ีวัด 
ว 4.1  ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.1/5 
รวมท้ังหมด 5 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 22103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ ตัวดำเนินการบูลีน ฟังก์ชัน การออกแบบและ
เขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตรรกะและฟังก์ชั่น การออกแบบอัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาอาจใช้แนวคิดเชิง 
คำนวณในการออกแบบเพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่าง มีประสิทธิภาพซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่นScratch, python, java, 
องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการสื่อสาร การประยุกต์ใช้งาน
และการแก้ปัญหาเบื้องต้น ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดยเลือกแนวทาง ปฏิบัติเมื่อพบ
เน้ือหาที่ไม่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ การสร้างและแสดงสทิธิ
ความเป็นเจ้าของผลงาน  การกำหนดสิทธิ์การใช้ข้อมูล 
 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.2/2 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 3 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.2/1, ม.2/3, ม.2/4 
รวมท้ังหมด 4 ตัวช้ีวัด    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



297 
 

รหัสวิชา ว 22104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 
 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ตลอดจนคาดการณ์แนวโน้ม
เทคโนโลยีในอนาคต เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จำเป็นเพื่อ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชุมชนหรือท้องถิ่นในด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม การเกษตรและอาหาร 
และสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชว้ัสดุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองมือในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 4 ตัวช้ีวัด 
ว 4.1  ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.2/5 
รวมท้ังหมด 5 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 23103 ช่ือรายวิชา วิทยาการคำนวณ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 

 
ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน  Internet of Things (IoT)  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ

พัฒนาแอปพลิ เคช ัน เช ่น Scratch, python, java, c, App Inventor การรวบรวมข้อม ูลจาก
แหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้ได้สารสนเทศ เพื่อใช้
ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย ในการรวบรวม ประมวลผล สร้างทางเลือกประเมินผลนำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล การสืบค้น หา
แหล่งต้นตอของข้อมูล เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) ผลกระทบจากข่าวสารที่ผิดพลาด การรู้เท่าทัน
สื่อ การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ
กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์  การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair use) 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.3/3 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 3 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/4 
รวมท้ังหมด 4 ตัวช้ีวัด    
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รหัสวิชา ว 23104 ช่ือรายวิชา ออกแบบและเทคโนโลยี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 40 ช่ัวโมง จำนวน 1 หน่วยกิต 
 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ทำให้เก ิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีและความสัมพันธ ์ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น เพื่อเป็นแนวทางแก้ปัญหา ตลอดจนคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีในอนาคต 
เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้  
ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลที่จำเป็นเพื ่อออกแบบว ิธ ีการ
แก้ปัญหาในชุมชนหรือท้องถิ่นในด้าน พลังงาน สิ่งแวดล้อม พลังงาน การขนส่ง การเกษตรและอาหาร 
และสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใชว้ัสดุ  
อุปกรณ์ เคร่ืองมือในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องกับลักษณะของงาน เหมาะสม และปลอดภัยเพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

 
รหัสตัวช้ีวัด 
รหัสตัวช้ีวัดระหว่างทาง 4 ตัวช้ีวัด 
ว 4.1  ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4 
รหัสตัวช้ีวัดปลายทาง 1 ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.3/5 
รวมท้ังหมด 5 ตัวช้ีวัด    
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หน่วยการเรียนรู้ 
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หน่วยการเรียนรู้ 

วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
ระดับประถมศึกษา 

 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 
 

สิ่งแวดล้อมรอบตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ป. 1/2 

ปฐมนิเทศและข้อตกลงในการเรียน 1 

สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น (1) 1 

สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น (2) 1 

สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา (1) 1 

สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา (2) 1 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิต
ของพืชและสัตว์ (1) 

1 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิต
ของพืชและสัตว์ (2) 

1 

ผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมต่อ
การดำรงชีวิตของพืชและสัตว์ 

1 

รวม 8 
2 พืชในสวน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ป.1/2 

โครงสร้างของพืช  1 
ราก  1 
ลำต้น  1 
ใบ (1) 1 
ใบ (2) 1 
ดอก  1 
ผล  1 

รวม 7 
3 สำรวจสัตว์รอบตัว ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.2 ป. 1/1 
โครงสร้างของสัตว์  1 
หน้าที่ของส่วนต่างๆ ของสัตว์  1 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.1/2 

ส่วนต่างๆ ของสัตว์ที่ทำหน้าที่แตกต่างกัน 1 
จำนวนขาของสัตว์ 1 
อวัยวะที่ใช้ในการเคลื่อนที่ของสัตว์ 1 
แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์  1 

รวม 6 
4 ตัวเราน่ารู้ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.2 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.1/2 

ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย 1 
การมองเห็นและการได้ยิน 1 
การดมกลิ่นและการรับประทานอาหาร 1 
การยก หยิบ และจับ 1 
การยืนและเดิน 1 
การสัมผัส 1 
ความสัมพันธ์ของอวัยวะต่าง ๆ ของร่างกาย 1 
การดูแลรักษาร่างกาย 1 

รวม 8 
5 ของเล่นแสนสนุก

และของใช้ใกล้ตัว 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป. 1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป. 1/2 

ของเล่นและของใช้ 1 
สมบัติของวัสดุที่ใช้ทำของเล่นและของใช้ 1 
การแบ่งกลุ่มของเล่นและของใช้  1 

รวม 3 
6 เสียงใน

ชีวิตประจำวัน 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.1/1 

การเกิดเสียง  1 
แหล่งกำเนิดเสียง 1 
การเคลื่อนที่ของเสียง  1 

รวม 3 
7 หินบนผิวโลก ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.2 ป.1/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

สี เน้ือหิน และลวดลายของหิน  1 
สี เน้ือหิน และลวดลายของหิน 1 
น้ำหนักและความแข็งของหิน 1 

รวม 3 
8 ท่องไปในท้องฟ้า ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.1 ป.1/1 
ท้องฟ้าในเวลากลางวันและกลางคืน 1 
ดวงอาทิตย์ 1 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.1/2 

ดวงจันทร์ 1 
ดาว 1 

รวม 3 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การใช้งานเทคโนโลยี
เบื้องต้น 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/4 
ว 4.2 ป. 1/5 

การใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเบื้องต้น 3 
การใช้งานซอฟต์แวร์เบื้องต้น 5 

รวม 8 

2 การแก้ปัญหาอย่าง
เป็นข้ันตอน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/1 
ว 4.2 ป. 1/2 

วิธีการแก้ปัญหา 2 
การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 
การแก้ปัญหาอย่างง่าย 6 

รวม 12 

3 การเขียนโปรแกรม
เบื้องต้น 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 1/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

หลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น 2 
ซอฟต์แวร์หรือสื่อที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม 

6 

ตัวอย่างโปรแกรม 4 
 12 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 1/5 

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 4 
การใช้งานและการดูแลรักษาอุปกรณ์
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 

4 

รวม 8 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 วัฏจักรชีวิต 
ของพืชดอก 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป2/1 
ว 1.2 ป2/2  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป2/3 

1. การเจริญเติบโตของพืช 1 

2. น้ำเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโต 
ของพืช 

1 

3. แสงเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโต 
ของพืช 

1 

4. แร่ธาตุและอากาศเป็นปัจจัยที่มีผลต่อ 
การเจริญเติบโตของพืช 

1 

5. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช (แสง) 1 

6. การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช  
(อุณหภูมิและการสัมผัส) 

1 

7. การดูแลพืช 1 

8. ประโยชน์ของพืช  

รวม 7 

2 สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งไม่มีชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ป2/1 
 

1. สิ่งมีชีวิต 3 
2. สิ่งไม่มีชีวิต 3 
3. ความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มี 
ชีวิต 6 

รวม 9 

3 ธรรมชาติของ
สสาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป2/1  
ว 2.1 ป2/2  
ว 2.1 ป2/3  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป2/4 

1. สถานะสสาร 2 

2. การเปลี่ยนแปลงสถานะ 2 

3. ธรรมชาติของสสาร 2 

4. สสารตามลักษณะเน้ือสาร 2 

รวม 8 

4 แสงและการ
เคลื่อนท่ี 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป2/1  

1. แสง 2 

2. การเคลื่อนที่ของแสง 2 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป2/2 

3. ประโยชน์ของแสง 2 

4. โทษของแสง 2 

5. การเกิดแสง 2 

   รวม 10 

5 ดิน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป2/1  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป2/2 

1. ดิน 2 
2. สมบัติของดิน 2 
3. ประโยชน์ของดิน 2 

รวม 6 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การแก้ปัญหาอย่าง
เป็นข้ันตอน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 2/1 
 

การแก้ปัญหาเบื้องต้น 2 
การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา 2 
การหารูปแบบของปัญหาอย่างง่าย 3 

รวม 7 

2 การตรวจหา
ข้อผิดพลาดของ 
โปรแกรม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2  ป.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การเขียนโปรแกรมแบบวนซ้ำ 2 
การตรวจสอบข้อผิดพลากจากการเขียน
โปรแกรม 

2 

ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมด้วย Code.org 2 
รวม 6 

3 การจัดการไฟล์อย่าง
มีระบบ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.2/3 

การใช้งานซอฟต์แวร์เบื้องต้น 2 
การแก้ไขตกแต่งเอกสารด้วยโปรแกรม
ประมวลคำ 

6 

การนำเสนอข้อมูลด้วยโปรแกรมนำเสนอ 6 
การจัดการกับไฟล์ 1 
การลบและการเปลี่ยนชื่อ 1 
การจัดเรียงและแยกประเภทไฟล ์ 1 
 17 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.2/4 
 

รู้จักข้อมูลส่วนตัว 2 
อันตรายจากการเผยแพร่ข้อมูลส่วนตัว 2 
ข้อควรปฏิบัติในการใช้งานอุปกรณ์
เทคโนโลยี 

2 

การดูแลรักษาอุปกรณ์เทคโนโลยี 2 
การใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสม 

2 

รวม 10 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

สืบเสาะหาความรู้ 2 

รวม 2 

2 ชีวิตของมนุษย์ 
และสัตว์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป.3/1 
ว 1.2 ป.3/2 
ว 1.2 ป.3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.3/4 

ปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ 2 
ความสำคัญของสิ่งที่จำเป็นต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์ 

1 

ปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของสัตว์ 2 
วัฏจักรชีวิตของสัตว์ (1)  1 
วัฏจักรชีวิตของสัตว์ (2)  1 

รวม 7 

3 วัสดุน่ารู้                                                                    
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.3/1 
ว 2.1 ป.3/2 

การประกอบวัตถุชิ้นใหม่จากชิ้นส่วนย่อย 2 
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ 1 1 
การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ 2 1 

รวม 4 

4 
 

แรงและการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.3/1 
ว 2.2 ป.3/3 
ว 2.2 ป.3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.3/2 

การเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ 1 
ผลของแรงที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 

2 

แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัสทีม่ีผลต่อการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 

2 

แม่เหล็ก 1 
ประโยชน์ของแม่เหล็ก 1 

รวม 7 

5 อากาศบนโลก  ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.3/1 

ส่วนประกอบและความสำคัญของอากาศ 2 

มลพิษทางอากาศต่อสิ่งมีชีวิต 2 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ว 3.2 ป.3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.3/2 
ว 3.2 ป.3/3 

การเกิดลม    2 

ประโยชน์และโทษของลม  1 

รวม 7 

6 
 

 

พลังงานบนโลกของเรา  ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
-ว 2.3 ป.3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.3/2 
ว 2.3 ป.3/3 

พลังงานและการเปลี่ยนแปลง 1  1 
พลังงานและการเปลี่ยนแปลง 2  1 
การผลิตไฟฟ้า   1 
แหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้า 2 
การรู้จักใช้ไฟฟ้า 2 

รวม 7 
7 ดวงอาทิตย์กับชีวิต ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.1 ป.3/1 
ว 3.1 ป.3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.3/2 

ความสำคัญของดวงอาทิตย์ต่อสิ่งมีชีวิต 2 
ปรากฏการณ์ของดวงอาทิตย์บนโลก 2 2 
ปรากฏการณ์ของดวงอาทิตย์บนโลก 2 1 

รวม 6 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 อัลกอริทึมกับการ
แก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/1 

การแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 2 
การแสดงอัลกอริทึม 2 
ตัวอย่างการแก้ปัญหาเกมเตตริส 2 

รวม 6 
2 การเขียนโปรแกรม

อย่างง่าย 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2  ป.3/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การเขียนโปรแกรมสั่งให้ตัวละครทำงาน 8 
การตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรม 8 

รวม 16 

3 อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/3 
ว 4.2  ป.3/5 

อินเทอร์เน็ต 2 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 2 

รวม 4 

4 การรวบรวม 
ประมวลผลและ
นำเสนอข้อมูล 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/4 

การรวบรวมและประมวลผลข้อมูล 3 
การนำเสนอข้อมูล 3 

รวม 6 

5 การใช้งาน
ซอฟต์แวร์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2  ป.3/4 

ซอฟต์แวร์เบื้องต้น 8 

รวม 8 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 สิ่งมีชีวิตรอบตัว ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ป.4/1  
ว 1.3 ป.4/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ป.4/2 
ว 1.3 ป.4/3 

1. เรื่อง การจำแนกสิ่งมีชีวิต 1 

2. เรื่อง ลักษณะของสิ่งมีชีวิต 2 

3. เรื่อง พืชไม่มีดอก   1 

4. เรื่อง พืชใบเลี้ยงเด่ียวและพืชใบเลี้ยงคู่ 2 

5. เรื่อง การจำแนกสัตว์ 1 

6. เรื่อง สัตว์มีกระดูกสันหลัง 1 

7. เรื่อง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง 1 

8. เรื่อง สัตว์ที่มีขาเป็นข้อ 1 

รวม 10 

2 ส่วนต่าง ๆ ของพืช
ดอก 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.4/1 

1. เรื่อง หน้าที่ของส่วนต่างๆ ของพืช 1 
2. เรื่อง การลำเลียงน้ำและแร่ธาตุ 2 
3. เรื่อง การคายน้ำของพืช 1 
4. เรื่อง การสร้างอาหารของพืช 2 
5. เรื่อง คลอโรฟิลล์กับการสร้างอาหาร 
 ของพืช 

1 

6. เรื่อง แสงกับการสร้างอาหารของพืช 1 
7. เรื่อง ส่วนประกอบของดอก 1 
8. เรื่อง การจำแนกชนิดของดอก 1 

รวม 10 

3 มวลและน้ำหนัก ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.4/1 
ว 2.2 ป.4/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.4/3 

1. เรื่อง แรงโน้มถ่วง 2 
2. เรื่อง ผลของแรงโน้มถ่วง 3 
3. เรื่อง ความสัมพันธ์ของน้ำหนักและมวล 3 
4. เรื่อง ผลของมวลต่อการเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ 

2 

รวม 10 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

4 แสงและตัวกลาง 
ของแสง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.4/1 

1. เรื่อง การมองเห็นวัตถุ   2 
2. เรื่อง การจำแนกตัวกลางของแสง 2 
3. เรื่อง ตัวกลางของแสง 2 
4. เรื่อง การเกิดเงา 2 
5. เรื่อง การใช้ประโยชน์จากตัวกลาง 
ของแสง   

2 

รวม 10 

5 สมบัติทางกายภาพ
ของวัสดุ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.4/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.4/2 

1.เรื่อง สภาพยืดหยุ่น 5 
2. เรื่อง ความแข็ง 5 
3. เรื่อง ความเหนียว 5 
4. เรื่อง การนำความร้อน 5 

รวม 10 

6 สถานะของสสาร ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.4/3 
ว 2.1 ป.4/4 

1. สถานะของสาร 1 
2. สมบัติของของแข็ง 3 
3. สมบัติของของเหลว 3 
4. สมบัติของแก๊ส 3 

รวม 10 

7 ดวงจันทร์ของเรา ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.4/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.4/2 

1. เรื่อง การขึ้นและตกของดวงจันทร์  
รูปร่างของดวงจันทร์ 

4 

2. เรื่อง การข้างขึ้นข้างแรม 3 
3. เรื่อง การเกิดจันทรุปราคา 3 

รวม 10 

8 ระบบสุริยะของเรา ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.4/3 

1. เรื่อง แบบจำลองระบบสุริยะ 3 

2. เรื่อง ส่วนประกอบของระบบสุริยะ 3 
3. เรื่อง เกณฑ์การแบ่งประเภทของ 
ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ 

2 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

4. เรื่อง ความเร็วในการโคจรของดาว
เคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 

2 

รวม 10 

รวมเวลาท้ังหมด 80 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 ข้ันตอนวิธีการ
แก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/1 

ข้อความปริศนากับเจ้าหนูยอดนักสืบ 2 
รหัสลับของนักสืบเยาวชน 2 
แผนผังแสนสนุก 2 

รวม 6 
2 การเขียนโปรแกรม

อย่างง่ายด้วย 
Scratch 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 4/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/1 
ว 4.2 ป. 4/3 
ว 4.2 ป. 4/5 

สำรวจโลกของ Scratch  
(การเข้าใช้งานโปรแกรม Scratch) 

2 

การเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 
scratch เบื้องต้น (1) 

4 

การเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 
scratch เบื้องต้น (2) 

4 

โปรเจกต์วงดนตรี 2 
รวม 12 

3 การใช้งาน
อินเทอร์เน็ต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/3 

ความน่าเชื่อถือของข้อมูล 6 

รวม 6 

4 การนำเสนอข้อมูล
ด้วยซอฟต์แวร์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/4 

ประวัติส่วนตัวของฉัน 4 
นักพรีเซ็นต์คนเก่ง 4 
โปรแกรมจัดการตัวเลข 4 

รวม 12 
5 การใช้เทคโนโลยี

อย่างปลอดภัย 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 4/5 

แชร์ได้ไหมนะ 4 
รวม 4 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 แรงลัพธ์และแรง
เสียดทาน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ป.5/1 
ว 2.2 ป.5/2 
ว 2.2 ป.5/3 
ว 2.2 ป.5/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.5/4 

1. เรื่อง แรงและแรงลัพธ์ 2 
2. เรื่อง การใช้เคร่ืองชั่งสปริงในการวัดแรง 3 
3. เรื่อง แรงเสียดทานกับการเคลื่อนที่ 
ของวัตถุ 

3 

4 เรื่อง การใช้ประโยชน์จากแรงเสียดทาน 2 

รวม 10 

2 พลังงานเสียง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป.5/1 
ว 2.3 ป.5/2 
ว 2.3 ป.5/3 
ว 2.3 ป.5/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ป.5/5 

1. เรื่อง การเคลื่อนที่ของเสียง 2 
2. เรื่อง การได้ยินเสียง 2 
3. เรื่อง ลักษณะของเสียง  
(เสียงสูง – เสียงต่ำ) 

2 

4. เรื่อง ลักษณะของเสียง  
(เสียงดัง – เสียงค่อย) 

2 

5. เรื่อง มลพิษทางเสียง 2 
รวม 10 

3 การเปลี่ยน 
แปลงของสาร 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ป.5/1 
ว 2.1 ป.5/2 
ว 2.1 ป.5/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.5/4 

1. เรื่อง การเปลี่ยนสถานะของสสาร 2 
2. เรื่อง การเปลี่ยนสถานะของสสาร 
ในชีวิตประจำวัน 

2 

3. เรื่อง การละลายของสาร 3 
4. เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 3 
5. เรื่อง การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 3 
6. เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 
และผันกลับไม่ได้ของสาร 

2 

รวม 15 
4 
 
 
 

วัฏจักรน้ำ 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.5/1 
ว 3.2 ป.5/4 
ว 3.2 ป.5/5 

1. เรื่อง ปริมาณน้ำในแหล่งต่างๆ 2 
2. เรื่อง การประหยัดและอนุรักษ์น้ำ 2 
3. เรื่อง เมฆ หมอก น้ำค้าง ฝน หิมะ 
และลูกเห็บ  

3 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

  ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

4.เรื่อง วัฏจักรน้ำ 3 
รวม 10 

5 
 
 
 
 

วัฎจักรการปรากฏ
ของกลุ่มดาว 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ป.5/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.5/2 

1. เรื่อง ดาวเคราะห์และดาวฤกษ์ 2 
2. เรื่อง รูปร่างของกลุ่มดาวฤกษ์บนท้องฟ้า 2 
3. เรื่อง การขึ้นและตกของกลุ่มดาว 2 
4. เรื่อง การใช้แผนที่ดาว 2 
5. เรื่อง การกำหนดค่ามุมทิศและการ
ประมาณค่ามุมเงย 

2 

รวม 10 
6 ลักษณะทาง

พันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ป.5/2 
ตัวชี้วัดปลายทาง 
ว 1.3 ป.5/1 

1. เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทาง 
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 2 
2. เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทาง 
พันธุกรรมของมนุษย์ 3 
3. เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทาง 
พันธุกรรมของพืช 3 
4. เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทาง 
พันธุกรรมของสัตว์ 2 

รวม 10 
7 สิ่งมีชีวิต 

กับสิ่งแวดล้อม 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ป.5/1 
ว 1.1 ป.5/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
-ว 1.1 ป.5/2 
ว 1.1 ป.5/4 

1. เรื่อง โครงสร้างและลักษณะของ
สิ่งมีชีวิต 3 
2. เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
กับสิ่งมีชีวิต 3 
3. เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
กับสิ่งไม่มีชีวิต 3 
4. เรื่อง โซ่อาหารและการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมีชีวิต 3 
5. เรื่อง การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม 3 

รวม 15 
รวมเวลาท้ังหมด 80 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 เหตุผลเชิงตรรกะกับ
การแก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/1 

การแก้ปัญหาด้วยเหตุผลเชิงตรรกะ 3 
การทำนายผลลัพธ์จากปัญหาอย่างง่าย 3 

รวม 6 

2 การเขียนโปรแกรม
โดยใช้เหตุผล 
เชิงตรรกะ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 5/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 
 

การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียน
ข้อความ 

2 

การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียนผังงาน 2 
การเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษา Scratch 4 
การตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรม 2 

รวม 10 
3 ข้อมูลสารสนเทศ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/3 
ว 4.2 ป. 5/4 

รู้จักข้อมูล 2 
ลักษณะของข้อมูลที่ดี 2 
แหล่งข้อมูล 2 
การรวบรวมข้อมูล 2 
การประมวลผลข้อมูล 2 
การสืบค้นข้อมูลโดยใช้อินเทอร์เน็ต 2 

รวม 12 
4 การใช้อินเทอร์เน็ต

อย่างปลอดภัย 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 5/3 
ว 4.2 ป. 5/4 
ว 4.2 ป. 5/5 

การติดต่อสื่อสารผ่านอินเทอร์เน็ต 2 
อาชญากรรมทางอินเทอร์เน็ต 2 
มารยาทในการติดต่อสื่อสารผ่าน
อินเทอร์เน็ต 

2 

ข้อมูลเพื่อการตัดสินใจ 2 
การนำเสนอข้อมูลและการทำแบบสำรวจ
ความคิดเห็นออนไลน์ 

4 

รวม 12 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 
 
 
 
 

สารอาหารและระบบ
ย่อยอาหาร 
 
 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ป.6/1 
ว 1.2 ป.6/2 
ว 1.2 ป.6/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ป.6/3 
ว 1.2 ป.6/5 

1. เรื่อง อาหารหลัก 5 หมู่         1 
2. เรื่อง สารอาหาร 1 
3. เรื่อง ธงโภชนาการ  1 
4. เรื่อง อาหารในกลุ่มเดียวกันที่รับ  
ประทานทดแทนกันได้ 

1 

5. ความต้องการพลังงานที่ควรได้รับ 
ใน 1 วัน สำหรับคนไทย 

1 
 

6. เรื่อง พลังงานที่เหมาะสมซึ่งได้ 
รับจากอาหาร 

1 

7. เรื่อง วิตามินในอาหาร  1 
8. เรื่อง ระบบย่อยอาหาร 3 

รวม 10 
2 การแยกสารเนื้อผสม ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ป.6/1 

1. เรื่อง การจำแนกสาร 3 
2. เรื่อง การแยกของแข็งออกจากของแข็ง 3 
3. เรื่อง การแยกของแข็งที่ไม่ละลายใน 
ของเหลวออกจากของเหลว 

3 

4. เรื่อง การแยกสารแม่เหล็กออก 
 จากสารผสม 

3 

5. เรื่อง การแยกสารในชีวิตประจำวัน    3 
รวม 15 

3 หินและซากดึก 
ดำบรรพ์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.6/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.6/1 
ว 3.2 ป.6/4 
 
 

1. เรื่อง ประเภทของหิน 2 
2. เรื่อง วัฏจักรหิน          3 
3. เรื่อง สมบัติทางกายภาพของแร่   2 
4. เรื่อง ประเภทของแร่      2 
5. เรื่อง ประเภทของซากดึกดำบรรพ์ 2 
6. เรื่อง กระบวนการเกิดซากดึกดำบรรพ์ 2 
7. เรื่อง ซากดึกดำบรรพ์ดรรชนีและการ 
พบซากดึกดำบรรพ์ในประเทศไทย 

2 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

รวม 15 
4 
 
 
 
 

ปรากฏการณ์ของ
โลกและภัยธรรมชาติ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ป.6/6  
ว 3.2 ป.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ป.6/4  
ว 3.2 ป.6/5 
ว 3.2 ป.6/7 
ว 3.2 ป.6/9 

1. เรื่อง ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย 3 
2. เรื่อง การปฏิบัติตนให้ปลอดภัยจาก 
ภัยธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย  

2 

3. เรื่อง น้ำท่วม           2 
4. เรื่อง การกัดเซาะชายฝั่ง  2 
5. เรื่อง ดินถล่ม          2 
6. เรื่อง แผ่นดินไหว      2 
7. เรื่อง สึนามิ          2 

รวม 15 
5 
 
 
 
 

เงา อุปราคา และ
เทคโนโลยีอวกาศ 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ป.6/1 
ว 3.1 ป.6/2 

1. เรื่อง ปรากฏการณ์สุริยุปราคา 
และจันทรุปราคา 

3 

2. เรื่อง การเกิดเงามืด เงามัว 2 
3. เรื่อง ปรากฏการณ์สุริยุปราคา 2 
4. เรื่อง ปรากฏการณ์จันทรุปราคา 2 
5. เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ  2 
6. เรื่อง ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี 
อวกาศ  

2 

7. เรื่อง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 2 
รวม 15 

6 
 
 
 
 
 
 
 

แรงไฟฟ้าและ
พลังงานไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/2 
ว 2.3 ป.6/3 
ว 2.3 ป.6/5 
ว 2.3 ป.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ป.6/1 

1. เรื่อง แรงไฟฟ้า  1 
2. เรื่อง ผลของแรงไฟฟ้า 1 
3. เรื่อง แรงไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน  1 
4. เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 2 
5. เรื่อง ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า      1 
6. เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 1 
7. เรื่อง การต่อเซลล์ไฟฟ้า 1 
8. เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า 1 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

 
 
 
 

 
 
 
 

ว 2.3 ป.6/4 
ว 2.3 ป.6/6 
ว 2.3 ป.6/7 

9. เรื่อง การใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 1 

รวม 10 

รวมเวลาท้ังหมด 80 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การแก้ปัญหาโดยใช้
เหตุผลเชิงตรรกะ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/1 

เหตุผลเชิงตรรกะกับการแก้ปัญหา 4 
แนวคิดในการแก้ปัญหา 4 

รวม 8 

2 การออกแบบและ
เขียนโปรแกรม 
อย่างง่าย 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ป. 6/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียน
ข้อความ 

4 

การออกแบบโปรแกรมด้วยการเขียนผังงาน 4 
การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Scratch 4 
การตรวจหาข้อผิดพลาดของโปรแกรม 4 

รวม 16 
3 การใช้งาน

อินเทอร์เน็ตอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/3 

การค้นหาข้อมูลโดยใช้อินเทอร์เน็ต 4 
การจัดลำดับผลลัพธ์การค้นหา 2 
การประเมินความน่าเชื่อถือ 2 

รวม 8 
4 ความปลอดภัยใน

การใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ป. 6/4 

การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 4 
การติดต้ังซอฟต์แวร์จากอินเทอร์เน็ต 4 

รวม 8 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 สารบริสุทธิ์ 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.1/1 
ว 2.1 ม.1/2 
ว 2.1 ม.1/6 
ว 2.1 ม.1/8 
ว 2.1 ม.1/9 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.1/3 
ว 2.1 ม.1/4 
ว 2.1 ม.1/5 
ว 2.1 ม.1/7 
ว 2.1 ม.1/10 

1. เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 4 

2. เรื่อง ธาตุโลหะและอโลหะ 3 

3. เรื่อง ธาตุกัมมันตรังสี 3 

4. เรื่อง สารและการจำแนก 4 

5. เรื่อง การจัดกลุ่มสารโดยใช้ขนาดของ
อนุภาคสารเป็นเกณฑ์ 

3 
 

6. เรื่อง สารแขวนลอย 3 

7. เรื่อง สารเน้ือเดียว 3 

8. เรื่อง สารละลาย 3 

9. เรื่อง แบบจำลองสารละลาย 3 

10. เรื่อง ความเข้มข้นของสารละลาย 4 

11. เรื่อง การเตรียมสารละลาย 4 

12. เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของสาร 3 

รวม 40 

2 หน่วยพ้ืนฐาน 
ของสิ่งมีชีวิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.1/2 
ว 1.2 ม.1/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.1/1 
ว 1.2 ม.1/3 

1. เรื่อง เซลล์และการค้นพบเซลล์ 8 

2. เรื่อง เซลล์พืชและเซลล์สัตว ์ 8 

3. เรื่อง รูปร่างและลักษณะของเซลล์ 8 

4. เรื่อง การแพร่   8 

5. เรื่อง การออสโมซิส  8 

รวม 40 

3 
 
 
 

การดำรงชีวิต 
ของพืช 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.1/6 
ว 1.2 ม.1/7 
ว 1.2 ม.1/10 

1. เรื่อง กระบวนการการสังเคราะห์ 
ด้วยแสง 3 
2. เรื่อง ปัจจัยที่สำคัญต่อกระบวนการการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  

4 



353 
 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ว 1.2 ม.1/14 
ว 1.2 ม.1/11 
ว 1.2 ม.1/12 
ว 1.2 ม.1/13 
ว 1.2 ม.1/16 
ว 1.2 ม.1/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.1/8 
ว 1.2 ม.1/9 
ว 1.2 ม.1/15 
ว 1.2 ม.1/18 

3. เรื่อง ผลที่ได้จากกระบวนการการ
สังเคราะห์ด้วยแสง  

3 

4. เรื่อง ขนรากกับการลำสารในพืช 4 

5. เรื่อง ระบบลำเลียงน้ำและแร่ธาตุ 4 

6. เรื่อง การคายน้ำของพืช  3 

7. เรื่อง การลำเลียงอาหารในพืช  3 

8. เรื่อง โครงสร้างของดอก  4 

9. เรื่อง การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช 3 

10. เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 3 

11. เรื่อง การเจริญเติบโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช  

3 

12. เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพของพืช  3 

รวม 40 

รวมเวลาท้ังหมด 120 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

พลังงานความร้อน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 2.3 ม.1/1 
ว. 2.3 ม.1/2 
ว. 2.3 ม.1/3 
ว. 2.3 ม.1/5 
ว 2.3 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 2.3 ม.1/4 
ว. 2.3 ม.1/7 

1.  เรื่อง พลังงานความร้อน       15 
2. เรื่อง อุณหภูมิและการวัด  15 
3. เรื่อง การถ่ายโอนพลังงานความร้อนโดย
การพาความร้อน                        

10 

4. เรื่อง การถ่ายโอนพลังงานความร้อนโดย
การนำ  

10 

5. เรื่อง การแผ่รังสี 10 

รวม 60 

2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

กระบวน 
การเปลี่ยน 
แปลงลมฟ้าอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.1/2 
ว 3.2 ม.1/4 
ว 3.2 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 3.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/3 
ว 3.2 ม.1/7 
ว 3.2 ม.1/5 

1. เรื่อง องค์ประกอบและการแบ่งชั้น
บรรยากาศ 

5 

2. เรื่อง อุณหภูมิอากาศ  5 
3. เรื่อง ความชื้น  5 
4. เรื่อง ความกดอากาศ    5 
5. เรื่อง ปรากฏการทางลมฟ้าอากาศ 5 
6. เรื่อง ฝนและ การวัดปริมาณน้ำฝน 5 
7. เรื่อง การเกิดลม  5 
8. เรื่อง พายุฟ้าคะนอง  
9.เรื่อง พายุหมุนเขตร้อน  

5 
5 

10. เรื่อง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก   5 
11. เรื่อง ฝนกรด  5 
12. เรื่อง การพยากรณ์อากาศ  5 

รวม 60 
รวมเวลาท้ังหมด 120 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 สารละลาย 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

1. เรื่อง สารละลายและองค์ประกอบ
สารละลาย 

8 

2. เรื่อง สภาพละลายได้และปัจจัยที่มีผล
ต่อสภาพละลายได้ 

8 

3. เรื่อง การใช้ตัวทำละลายอย่างถูกต้อง 8 
4. เรื่อง ความเข้มขันของสารละลาย 8 
5. เรื่อง การใช้สารละลายเข้มข้น 8 

รวม 40 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ร่างกายมนุษย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.2 ม.2/1 
ว 1.2 ม.2/2 
ว 1.2 ม.2/4 
ว 1.2 ม.2/6 
ว 1.2 ม.2/7 
ว 1.2 ม.2/8 
ว 1.2 ม.2/10 
ว 1.2 ม.2/12 
ว 1.2 ม.2/14 
ว 1.2 ม.2/16 
ว 1.2 ม.2/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2. ม.2/3 
ว 1.2. ม.2/5 
ว 1.2. ม.2/9 
ว 1.2. ม.2/11 
ว 1.2 ม.2/13 
ว 1.2 ม.2/15 

1. เรื่อง ระบบหมุนเวียนเลือด 8 
2. เรื่อง ระบบหายใจ 8 
3. เรื่อง ระบบขับถ่าย 8 
4. เรื่อง ระบบประสาท   8 
5. เรื่อง ระบบสืบพันธุ์   8 

รวม 40 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเคลื่อนท่ีและแรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม.2/2 
ว 2.2 ม.2/3 
ว 2.2 ม.2/5 
ว 2.2 ม.2/6 
ว 2.2 ม.2/7 
ว 2.2 ม.2/8 
ว 2.2 ม.2/11 
ว 2.2 ม.2/12 
ว 2.2 ม.2/15 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.2 ม.2/1 
ว 2.2 ม.2/4 
ว 2.2 ม.2/9 
ว 2.2 ม.2/10 
ว 2.2 ม.2/13 
ว 2.2 ม.2/14 

1. เรื่อง ตำแหน่งของวัตถุ ระยะทาง และ
การกระจัด 

3 

2. เรื่อง อัตราเร็วและความเร็วของวัตถุ 4 
3. เรื่อง แรงลัพธ์    4 
4. เรื่อง แรงเสียดทาน  4 
5.เรื่อง แรงพยุง   4 
6.เรื่อง การจมและการลอยของวัตถุ 4 
7. เรื่อง โมเมนต์ของแรง   4 
8. เรื่อง โมเมนต์ในชีวิตประจำวัน  4 
9. เรื่อง แรงและสนามของแรง 4 

รวม 40 

รวมเวลาท้ังหมด 120 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 
 
 
 
 

 
 
 
 

งานและพลังงาน 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.2/1 
ว 2.3 ม.2/2 
ว 2.3 ม.2/4 
ว 2.3 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/6 

1. เรื่อง งาน 4 
2. เรื่อง งานและการคำนวณ 4 
3.  เรื่อง กำลัง                          4 
4. เรื่อง พลังงานจลน์   4 
5. เรื่อง พลังงานศักย์ 4 
6. เรื่อง การใช้พลังงานในชีวิตประจำวัน 3 
7. เรื่อง เคร่ืองกล   4 
8. เรื่อง การประยุกต์ใช้เคร่ืองกลใน
ชีวิตประจำวัน  

3 

รวม 30 
2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

การแยกสารและการ
นำไปใช้ 
 
 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.2/1 
ว 2.1 ม.2/2 
ว 2.1 ม.2/5 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.2/3 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

1. เรื่อง การแยกสาร 4 
2. เรื่อง การแยกสารผสมโดยการระเหย
แห้ง 

4 

3.เรื่อง การแยกสารโดยการสกัด  4 
4. เรื่อง การแยกสารโดยวิธีการกลั่น 5 
5.เรื่อง การแยกสารวิธีการโครมาโทกราฟ 5 
6. เรื่อง การตกผลึก   4 
7. เรื่อง การนำความรู้เรื่องการแยกสารไป
ใช้ประโยชน์  4 

รวม 30 

3 โลกและการเปลี่ยน 
แปลง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.2/4 
ว 3.2 ม.2/6 
ว 3.2 ม.2/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/5 

1. เรื่อง โครงสร้างภายในโลก 
  

5 

2. เรื่อง โครงสร้างภายในโลก  5 
3. เรื่อง ดิน ชั้นดิน และชั้นหน้าตัดดิน 4 
4. เรื่อง แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดิน 4 
5. เรื่อง การใช้น้ำอย่างยั่งยืน  4 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ว 3.2 ม.2/7 
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

6.เรื่อง ภัยธรรมชาติจากน้ำ 4 
7.เรื่อง ภัยธรรมชาติจากหลุมยุบ แผ่นดิน
ทรุด 

4 

รวม 30 
4 ทรัพยากรพลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.2 ม.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/1 
ว 3.2 ม.2/3 

เรื่อง  เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  15 
เรื่อง  พลังงานทดแทน  15 

รวม 30 

รวมเวลาท้ังหมด 120 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 พันธุศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.3 ม.3/1 
ว 1.3 ม.3/2 
ว 1.3 ม.3/3 
ว 1.3 ม.3/4 
ว 1.3 ม.3/5 
ว 1.3 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/8 

1. เรื่อง โครโมโซมและการค้นพบ 
ของเมนเดล 

15 

2. เรื่อง โครโมโซมของมนุษย์และความ
ผิดปกติทางพันธุกรรม  

15 

3. เรื่อง สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  10 

รวม 40 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลื่นและแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/10 
ว 2.3 ม.3/11 
ว 2.3 ม.3/13 
ว 2.3 ม.3/14 
ว 2.3 ม.3/15 
ว 2.3 ม.3/16 
ว 2.3 ม.3/18 
ว 2.3 ม.3/19 
ว 2.3 ม.3/20 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/12 
ว 2.3 ม.3/17 
ว 2.3 ม.3/21 

1. เรื่อง คลื่นกล 8 
2. เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 8 
3. เรื่อง การสะท้อนของแสง  8 
4. เรื่อง การหักเหของแสง     8 
5. เรื่อง ความสว่าง   8 

รวม 40 

3 ระบบสุริยะของเรา 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.1 ม.3/1 

1. เรื่อง แรงโน้มถ่วงระหว่างดวงอาทิตย์กับ
ดาวบริวาร                   

8 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

 
 
 
 
 
 
 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.1 ม.3/2 
ว 3.1 ม.3/3 
ว 3.1 ม.3/4 

2. เรื่อง ปรากฏการณ์ที่เกิดจากการ
เคลื่อนที่ของโลกรอบดวงอาทิตย์ 

8 

3. เรื่อง ปรากฏการณ์ที่เกิดจากการ
เคลื่อนที่ของโลกรอบดวงอาทิตย์  

8 

4. เรื่อง ปรากฏการณ์ที่เกิดจากปฏิสัมพันธ์
ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ 

8 

5.เรื่อง เทคโนโลยีอวกาศ  8 
รวม 40 

รวมเวลาท้ังหมด 120 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ปฏิกิริยาเคมี 
และวัสดุใน
ชีวิตประจำวัน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.1 ม.3/1 
ว 2.1 ม.3/3 
ว 2.1 ม.3/4 
ว 2.1 ม.3/5 
ว 2.1 ม.3/6 
ว 2.1 ม.3/7 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.3/2 
ว 2.1 ม.3/8 

1.  เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 15 
2. เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 15 
3. เรื่อง วัสดุรอบตัว                         10 

รวม 40 

2 
 
 

 
 
 
 

ไฟฟ้า 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.3/1 
ว 2.3 ม.3/2 
ว 2.3 ม.3/3 
ว 2.3 ม.3/5 
ว 2.3 ม.3/7 
ว 2.3 ม.3/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/4 
ว 2.3 ม.3/6 
ว 2.3 ม.3/9 

1.เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า  10 
2. เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 

10 

3. เรื่อง พลังงานไฟฟ้า  10 
4. เรื่อง อิเล็กทรอนิกส์   10 

รวม 40 

3 ระบบนิเวศและ
ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 1.1 ม.3/1 
ว 1.1 ม.3/2 
ว 1.1 ม.3/3 
ว 1.1 ม.3/4 
ว 1.1 ม.3/5 
ว 1.3 ม.3/9 

1. เรื่อง องค์ประกอบของระบบนิเวศ
  15 
2. เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศ 15 
3. เรื่อง ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต     10 

รวม 40 
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ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

ว 1.3 ม.3/10 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.1 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/11 

รวมเวลาท้ังหมด 120 
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วิชา เทคโนโลยี 

 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การออกแบบและ
การเขียนอัลกอริทึม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/1 

แบบทดสอบของ Sherlock Holmes 4 
การเดินเรือของ Sherlock Holmes 4 
กัปตัน Sherlock Holmes 4 

รวม 12 
2 การออกแบบและ

การเขียนโปรแกรม
เบื้องต้น 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 1/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

จุดกำเนิดของชุดเกราะ 4 
ชุดต้นแบบ 4 
My Iron Bit 4 

รวม 12 
3 การจัดการข้อมูล

สารสนเทศ 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/3 

นักสำรวจรุ่นเยาว์ 4 
เส้นทางของนักสำรวจ   4 

รวม 8 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/4 

เธอคือใคร 8 

รวม 8 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 เทคโนโลยีกับมนุษย์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 1/1 
ว 4.1 ม. 1/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

แนวคิดหลักของเทคโนโลยีและระบบ 
ทางเทคโนโลยี 

5 

ผลกระทบและการเปลี่ยนแปลง 
ของเทคโนโลยี 

5 

รวม 10 
2 กระบวนการ

เทคโนโลยี 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 1/2 
ว 4.1 ม. 1/3 
ว 4.1 ม. 1/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

กระบวนการเทคโนโลยี 5 
วิวัฒนาการของเทคโนโลยี 5 

รวม 10 

3 ผลงานออกแบบและ
เทคโนโลยี 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 1/5 

การเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเคร่ืองมือ 4 
ศึกษากรณีตัวอย่าง 4 
พัฒนาโครงงาน 12 

รวม 20 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 แนวคิดเชิงคำนวณ
กับการแก้ปัญหา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 2/1 

แนวคิดเชิงคำนวณ 2 
ตัวอย่างการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิง
คำนวณ 

2 

รวม 4 
2 การออกแบบข้ันตอน

การทำงานและการ
เขียนโปรแกรมด้วย
ภาษา Python 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การออกแบบขั้นตอนการทำงานของโปรแกรม 2 
ตัวแปรภาษาไพทอน 3 
รหัสควบคุม รหัสรูปแบบข้อมูล และตัว
ดำเนินการในภาษาไพทอน 

3 

การเขียนโปรแกรมด้วยภาษาไพทอน
(Python) 

3 

การใช้งานฟังก์ชันในโปรแกรมไพทอน 3 
โครงสร้างการทำงานแบบเรียงลำดับ 3 
โครงสร้างการทำงานแบบเลือกทำ 3 

รวม 20 
3 ระบบคอมพิวเตอร์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 2/3 

องค์ประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ 2 
หลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ 2 
เทคโนโลยีการสื่อสาร 2 
การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบื้องต้น 2 

รวม 8 
4 การใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 1/4 

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 2 
การปฏิบัติตนเมื่อพบเน้ือหาที่ไม่เหมาะสม 2 
ความรับผิดชอบต่อการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

2 

ทรัพย์สินทางปัญญา 2 
รวม 8 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 เทคโนโลยีกับชีวิต ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของ
เทคโนโลยี 

4 

รวม 4 

2 วัสดุอุปกรณ์ทาง
เทคโนโลยี 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 2/5 

ความรู้เกี่ยวกับวัสดุ 3 
เคร่ืองกลและเคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงาน 4 
เสียงและอุปกรณ์ที่ทำให้เกิดเสียง 4 
ไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ทำให้เกิดแสง 4 

รวม 15 
3 กระบวน 

การออกแบบ  
เชิงวิศวกรรม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/2 
ว 4.1 ม. 2/3 
ว 4.1 ม. 2/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 

6 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 

รวม 12 

4 การคิดเชิงออกแบบ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 2/2 
ว 4.1 ม. 2/3 
ว 4.1 ม. 2/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ 5 
ถอดความคิดเชิงออกแบบของ
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหา
ภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

4 

รวม 9 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การจัดการข้อมูล
และสารสนเทศ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/2 

 

การรวบรวมข้อมูล 3 
การประมวลผลข้อมูล 3 
การใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูลและ
สารสนเทศ 

4 

รวม 10 
2 ความน่าเช่ือถือ

ของข้อมูล 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.2 ม. 3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

การสืบค้นเพื่อหาแหล่งข้อมูล 3 
การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 3 
การรู้เท่าทันสื่อ 2 

รวม 8 
3 เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/4 

การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ 4 
กฎหมายคอมพิวเตอร์และลิขสิทธิ์ 4 

รวม 8 

4 แอปพลิเคชัน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม. 3/1 

แนวคิดและองค์ประกอบของ IoT 4 
ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน 5 
ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน (2) 5 

รวม 14 
รวมเวลาท้ังหมด 40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 

ท่ี 
ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 เทคโนโลยีกับชีวิต ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/1 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

2 

ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 2 
การนำเทคโนโลยีไปสร้างนวัตกรรมใหม่ 2 

รวม 6 
2 เทคโนโลยีกับการ

พัฒนางานอาชีพ
ภายในชุมชนหรือ
ท้องถ่ิน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/2 
ว 4.1 ม. 3/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

ปัญหาหรือความต้องการภายในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น 

5 

การใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหา 5 

รวม 10 

3 วัสดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือ 
พัฒนางาน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
- 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม. 3/5 

ความรู้เกี่ยวกับวัสดุสำหรับการพัฒนา
ชิ้นงาน 

2 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือช่างพื้นฐานในการ
แก้ปัญหาและสร้างชิ้นงาน 

2 

ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนาชิ้นงาน 4 
รวม 8 

4 การแก้ปัญหาชุมชน
หรือท้องถ่ินด้วย
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม. 3/1 
ว 4.1 ม. 3/2 
ว 4.1 ม. 3/3 
ว 4.1 ม. 3/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
- 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมกับการ
แก้ปัญหาชุมชนหรือท้องถิ่น 

8 

กรณีศึกษาการนำวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และนวัตกรรมไปพัฒนาชุมชน 

8 

รวม 16 

รวมเวลาท้ังหมด 40 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
1. สัดส่วนคะแนน 

วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 

สัดส่วนคะแนน  
คะแนนระหว่างปี 

ปลายป ีคะแนนระหว่าง 
ภาคเรียนท่ี 1 

คะแนนระหว่าง
ภาคเรียนท่ี 2 

รวม 

ประถมศึกษาปีที่ 1 35 35 70 30 
ประถมศึกษาปีที่ 2 35 35 70 30 
ประถมศึกษาปีที่ 3 35 35 70 30 

 
วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษาตอนปลาย 

ช้ัน 

สัดส่วนคะแนน  
คะแนนระหว่างปี 

ปลายป ีคะแนนก่อน
กลางภาค 

คะแนน 
กลางภาค 

คะแนนหลัง
กลางภาค 

รวม 

ประถมศึกษาปีที่ 4 30 20 20 70 30 
ประถมศึกษาปีที่ 5 30 20 20 70 30 
ประถมศึกษาปีที่ 6 30 20 20 70 30 
 
วิชา วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 

สัดส่วนคะแนน  
คะแนนระหว่างภาคเรียน 

ปลาย 
ภาคเรียน 

คะแนน 
ก่อนกลางภาค 

คะแนน 
กลางภาค 

คะแนน 
หลังกลางภาค 

รวม 

มัธยมศึกษาปีที่ 1 30 20 20 70 30 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 30 20 20 70 30 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 30 20 20 70 30 
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วิทยาการคำนวณ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 

สัดส่วนคะแนน  
คะแนนระหว่างภาคเรียน 

ปลาย 
ภาคเรียน 

คะแนน 
ก่อนกลางภาค 

คะแนน 
กลางภาค 

คะแนน 
หลังกลางภาค 

รวม 

มัธยมศึกษาปีที่ 1 40 10 30 80 20 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 40 10 30 80 20 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 40 10 30 80 20 

 
ออกแบบและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 

สัดส่วนคะแนน  
คะแนนระหว่างภาคเรียน 

ปลายภาค
เรียน 

คะแนน 
ก่อนกลางภาค 

คะแนน 
กลางภาค 

คะแนน 
หลังกลางภาค 

รวม 

มัธยมศึกษาปีที่ 1 40 10 30 80 20 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 40 10 30 80 20 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 40 10 30 80 20 

 
2. คะแนนการวัดและประเมินผล 

วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษา 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1  

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

1 สิ่งแวดล้อ
มรอบตัว 

ว 1.1 ป.1/2 
บอกภาพ
แวดล้อม 
ที่เหมาะสม
กับการ
ดำรงชีวิต
ของสัตว์ใน

-ใบงานเรื่อง
สำรวจที่อยู่
อาศัยของ
สิ่งมีชีวิต 

-ประเมินใบงาน
เรื่องกิจกรรม
สำรวจที่อยู่
อาศัยของ
สิ่งมีชีวิต 
 

-แบบประเมิน
ใบงานเรื่อง
สำรวจที่อยู่
อาศัยของ
สิ่งมีชีวิต 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

บริเวณที่
อาศัยอยู่ 

2 พืชในสวน ว 1.1 ป.1/2 
บอกภาพ
แวดล้อม 
ที่เหมาะสม
กับการ
ดำรงชีวิต
ของสัตว์ใน
บริเวณที่
อาศัยอยู่ 

1.กิจกรรม
เรื่องสังเกต
ลักษณะราก
ของพืช 
2.กิจกรรม
เรื่องสังเกตใบ
พืช
หลากหลาย 
3.กิจกรรม
เรื่องผลไม้
ปริศนา 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตลักษณะ
รากของพืช 
-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตใบพืช
หลากหลาย 
-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ผลไม้ปริศนา 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตลักษณะ
รากของพืช 
-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตใบพืช
หลากหลาย 
-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ผลไม้ปริศนา 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

3 สำรวจสัตว์
รอบตัว 

ว 1.2 ป.1/2 
ตระหนักถึง
ความสำคัญ
ของส่วน
ต่างๆ ของ
ร่างกาย
ตนเอง โดย
การดูแล 
ส่วนต่างๆ 
อย่างถูกต้อง
ให้ปลอดภัย 
และรักษา
ความสะอาด
อยู่เสมอ 

1กิจกรรมเรื่อง
สังเกตส่วน
ต่างๆ ของ
สัตว์ 
2.ใบงาน
สำรวจสัตว์
รอบตัว 
 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตส่วนต่างๆ 
ของสัตว์ 
-ประเมินใบงาน
เรื่องสำรวจสัตว์
รอบตัว 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตส่วนต่างๆ 
ของสัตว์ 
-แบบประเมิน
ใบงานเรื่อง
สำรวจสัตว์
รอบตัว 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 



373 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

4 ตัวเราน่ารู้ ว 1.2 ป.1/2 
ตระหนักถึง
ความสำคัญ
ของส่วน
ต่างๆ ของ
ร่างกาย
ตนเอง โดย
การดูแล 
ส่วนต่างๆ 
อย่างถูกต้อง
ให้ปลอดภัย 
และรักษา
ความสะอาด
อยู่เสมอ 

1.กิจกรรม
เรื่องร่างกาย
ของเรา 
2.กิจกรรม
เรื่องการ
ทำงานของ
อวัยวะ 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ร่างกายของเรา 
-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
การทำงานของ
อวัยวะ 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ร่างกายของเรา 
-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
การทำงานของ
อวัยวะ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

12 

5 ของเล่น
แสนสนุก
และของใช้
ใกล้ตัว 

ว 2.1 ป.1/2 
ระบุชนิด
ของวัสดุและ
จัดกลุ่มวัสดุ
ตามสมบัติ 
ที่สังเกตได้ 
 

1.กิจกรรม
เรื่องสังเกต
ประเภทของ
วัสดุที่ใช้ทำ
ของเล่นและ
ของใช้ 
2.กิจกรรม
เรื่องประดิษฐ์
ของเล่นจาก
เศษวัสดุ 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตประเภท
ของวัสดุที่ใช้ทำ
ของเล่นและ
ของใช้ 
-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ประดิษฐ์ของ
เล่นจากเศษ
วัสดุ 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตประเภท
ของวัสดุที่ใช้ทำ
ของเล่นและ
ของใช้ 
-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ประดิษฐ์ของ
เล่นจากเศษ
วัสดุ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

6 เสียงใน
ชีวิตประ 
จำวัน 

ว 2.3 ป.1/1 
บรรยายการ
เกิดเสียง
และทิศ

1.กิจกรรม
เรื่องสังเกต
การเกิดเสียง 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตการเกิด
เสียง 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตการเกิด
เสียง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

8 



374 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

ทางการ
เคลื่อนที่ของ
เสียงจาก
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

2.กิจกรรม
เรื่องประดิษฐ์
โทรโข่งนักพูด  
3.ใบงานเรื่อง  
สังเกต
แหล่งกำเนิด
เสีย 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ประดิษฐ์โทรโข่ง
นักพูด 
-ประเมินใบงาน
เรื่องสังเกต
แหล่งกำเนิด
เสียง 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
ประดิษฐ์โทรโข่ง
นักพูด 
-แบบประเมิน
ใบงานเรื่อง
สังเกต
แหล่งกำเนิด
เสียง 

7 หินบน 
ผิวโลก 

- - - - - - 

8 ท่องไปใน
ท้องฟ้า 

ว 3.1 ป.1/2 
อธิบาย
สาเหตุที่มอง
ไม่เห็นดาว
ส่วนใหญ่ใน
เวลา
กลางวันจาก
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

1.กิจกรรม
เรื่อง   สังเกต
ท้องฟ้า 
2.ใบงานเรื่อง   
ท่องไปใน
ท้องฟ้า 
 

-ประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตท้องฟ้า 
-ประเมินใบงาน
เรื่องท่องไปใน
ท้องฟ้า 

-แบบประเมิน
กิจกรรมเรื่อง
สังเกตท้องฟ้า 
-แบบประเมิน
ใบงานเรื่องท่อง
ไปในท้องฟ้า 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



375 
 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 การใช้งาน
เทคโนโลยี
เบื้องต้น 

ว 4.2 ป. 1/4    
ว 4.2 ป. 1/5 

-ใบงาน เร่ือง การใช้
และการดูแลอุปกรณ์
เทคโนโลย ี

ตรวจใบงานเร่ือง
การใช้และการดูแล
อุปกรณ์เทคโนโลยี 

ใบงาน เรื่อง
การใช้และดูแล
รักษาอุปกรณ์
เทคโนโลยี 

ร้อยละ 50 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

-การเปิด-ปิดอุปกรณ์
เทคโนโลย ี
-พมิพ์ข้อความโดยใช้
โปรแกรม Microsoft 
word 
-วาดภาพโดยใช้
โปรแกรม Paint 
-นำเสนองานโดยใช้
โปรแกรม Microsoft 
PowerPoint 

ประเมินผลงาน แบบประเมิน 
ผลงาน 

ระดับ
คุณภาพ ดี 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 การ
แก้ปัญหา
อย่างเป็น
ข้ันตอน 

ว 4.2 ป. 1/1 
ว 4.2 ป. 1/2 

-ใบงาน เร่ือง 
การเปรียบเทียบ 

-ตรวจใบงาน เรื่อง 
การเปรียบ เทียบ 
-ประเมินผลงาน 

-ใบงาน เรื่อง
การเปรียบ 
เทียบ 
-แบบประเมิน 
ผลงาน 

ร้อยละ 50 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

-ใบงานเรื่อง ไข่ตก
ไม่แตก 
 

ตรวจใบงาน เร่ือง 
ไข่ตกไม่แตก 

ใบงาน เรื่อง  
ไข่ตกไม่แตก 

ร้อยละ 50 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

-กิจกรรมหาจุด
แตกต่างของภาพ
หน้า 39 หนังสือ
เทคโนโลย ี
(วิทยาการคำนวณ) 
ป.1  

-ตรวจกิจกรรมหา
จุดแตกต่างของภาพ
หน้า 39  
-ตรวจกิจกรรมหน้า 
41  

-กิจกรรมหาจุด
แตกต่างของ
ภาพหน้า 39 
 
-กิจกรรม 
หน้า 41 

ร้อยละ 50 
ผ่านเกณฑ์ 

 



376 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

-กิจกรรมหน้า 41  
หนังสือเทคโนโลย ี 
(วิทยาการคำนวณ) 
ป.1 
-กิจกรรมใน
แบบฝกึหัด
เทคโนโลย ี
(วิทยาการคำนวณ) 
ป.1 หน้า 29 

-ตรวจกิจกรรมใน
แบบฝึกหัด หน้า 29 

-กิจกรรม
แบบฝึกหัด
เทคโนโลยี 
หน้า 29 

3 การใช้งาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2 ป. 1/5 -ใบงานเรื่อง การใช้
งานเทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 
-ใบงานเรื่อง การใช้
งานและการดูแล
รักษาอุปกรณ์
เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสม 

-ตรวจใบงาน 
-ตรวจแบบ ฝึกหัด 

-ใบงาน 
-แบบฝึกหัด 

ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



377 
 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระ 

งานรวมยอด 
วิธีการ เคร่ืองมือ 

เกณฑ์ 
การประเมิน 

คะแนน 

1 วัฏจักรชีวิต 
ของพืชดอก 

ว 1.2 ป2/3 
 

ใบงานวัฎจักร
ชีวิตของ 
พืชดอก 

–การ
ทดสอบ 
 –การ
สนทนา
ซักถามโดย
ครู 
 –การวัด
เจตคติ 
 –การวัด
ทักษะ 
 –การ
ประเมิน
ตนเอง 

--แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 –แบบบันทึก
การสนทนา 
 –แบบวัดเจต
คติทาง
วิทยาศาสตร์
และเจตคติ 
 ต่อ
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบวัดทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบประเมิน
ตนเองของ
นักเรียน 

1. ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทักษะ
การคิด 
3. ประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 
4. ประเมิน
พฤติกรรมใน 
 การปฏิบัติ
กิจกรรมเป็น 
 รายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 
5. ประเมินเจตคติ
ทาง 
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคล 

14 

2 สิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งไม่มีชีวิต 

ว 1.3 ป2/1 ใบงาน
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งไม่มีชีวิต 

–การ
ทดสอบ 
 –การ
สนทนา
ซักถามโดย
ครู 
 –การวัด
เจตคติ 
 –การวัด
ทักษะ 

--แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 –แบบบันทึก
การสนทนา 
 –แบบวัดเจต
คติทาง
วิทยาศาสตร์
และเจตคติ 

1. ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทักษะ
การคิด 
3. ประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 
4. ประเมิน
พฤติกรรมใน 

14 



378 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระ 

งานรวมยอด 
วิธีการ เคร่ืองมือ 

เกณฑ์ 
การประเมิน 

คะแนน 

 –การ
ประเมิน
ตนเอง 

 ต่อ
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบวัดทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบประเมิน
ตนเองของ
นักเรียน 

 การปฏิบัติ
กิจกรรมเป็น 
 รายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 
5. ประเมินเจตคติ
ทาง 
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคล 

3 ธรรมชาติของ
สสาร 

ว 2.1 ป2/4 ใบงาน
ธรรมชาติของ
สสาร 

–การ
ทดสอบ 
 –การ
สนทนา
ซักถามโดย
ครู 
 –การวัด
เจตคติ 
 –การวัด
ทักษะ 
 –การ
ประเมิน
ตนเอง 

--แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 –แบบบันทึก
การสนทนา 
 –แบบวัดเจต
คติทาง
วิทยาศาสตร์
และเจตคติ 
 ต่อ
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบวัดทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบประเมิน
ตนเองของ
นักเรียน 

1. ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทักษะ
การคิด 
3. ประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 
4. ประเมิน
พฤติกรรมใน 
 การปฏิบัติ
กิจกรรมเป็น 
 รายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 
5. ประเมินเจตคติ
ทาง 
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคล 

14 



379 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระ 

งานรวมยอด 
วิธีการ เคร่ืองมือ 

เกณฑ์ 
การประเมิน 

คะแนน 

4 แสงและการ
เคลื่อนท่ี 

ว 2.3 ป2/2 ใบงานแสง
และการ
เคลื่อนที่ 

–การ
ทดสอบ 
 –การ
สนทนา
ซักถามโดย
ครู 
 –การวัด
เจตคติ 
 –การวัด
ทักษะ 
 –การ
ประเมิน
ตนเอง 

--แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 –แบบบันทึก
การสนทนา 
 –แบบวัดเจต
คติทาง
วิทยาศาสตร์
และเจตคติ 
 ต่อ
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบวัดทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบประเมิน
ตนเองของ
นักเรียน 

1. ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทักษะ
การคิด 
3. ประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 
4. ประเมิน
พฤติกรรมใน 
 การปฏิบัติ
กิจกรรมเป็น 
 รายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 
5. ประเมินเจตคติ
ทาง 
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคล 

14 

5 ดิน ว 3.2 ป2/2 ใบงาน 
เรื่องดิน 

–การ
ทดสอบ 
 –การ
สนทนา
ซักถามโดย
ครู 
 –การวัด
เจตคติ 
 –การวัด
ทักษะ 

--แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
 –แบบบันทึก
การสนทนา 
 –แบบวัดเจต
คติทาง
วิทยาศาสตร์
และเจตคติ 
 ต่อ
วิทยาศาสตร์ 

1. ประเมินทักษะ
กระบวนการ 
 ทางวิทยาศาสตร์ 
2. ประเมินทักษะ
การคิด 
3. ประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 
4. ประเมิน
พฤติกรรมใน 
 การปฏิบัติ
กิจกรรมเป็น 

14 



380 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระ 

งานรวมยอด 
วิธีการ เคร่ืองมือ 

เกณฑ์ 
การประเมิน 

คะแนน 

 –การ
ประเมิน
ตนเอง 

 –แบบวัดทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 –แบบประเมิน
ตนเองของ
นักเรียน 

 รายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม 
5. ประเมินเจตคติ
ทาง 
วิทยาศาสตร์เป็น
รายบุคคล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



381 
 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 การ
แก้ปัญหา
อย่างเป็น
ข้ันตอน 

ว 4.2 ป. 2/1 ภาระงาน  
-ใบงานที ่1.1.1 เร่ือง 
แก้ปัญหากันดีกว่า 
-ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การแสดงขั้น ตอน
การแก้ปัญหา 
-ใบงานที่ 1.2.2 เรื่อง 
การเขียนผังงาน 

-ตรวจ 
ใบงานที่ 1.1.1 
ใบงานที่ 1.2.1 
ใบงานที่ 1.2.2 
 

 
-ใบงานที่ 1.1.1 
-ใบงานที่ 1.2.1 
-ใบงานที่ 1.2.2 
 

ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

 
 

10 

ช้ินงาน 
-เร่ือง การแก้ปัญหา 

-ตรวจชิ้นงาน -แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ระดับคุณภาพ 
2 ผา่นเกณฑ์ 

10 

2 การจัดการ
ไฟล์อย่างมี
ระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว 4.2  ป.2/3 ภาระงาน  
-ใบงานที ่3.1.1 วาด
ภาพตัวฉัน 
-ใบงานที ่3.2.1 เร่ือง 
การสร้างนิทาน 
-ผลงานเกีย่วกับเร่ืองที่
นักเรียนสนใจ 
-ใบงานที ่3.4.1 เร่ือง 
การจัดหมวดหมู่ข้อมลู 
-ใบงานที ่3.5.1 เร่ือง 
การลบไฟล์และ
โฟลเดอร์ 
-ใบงานที ่3.5.2 เร่ือง 
การเปลีย่นชื่อไฟลแ์ละ
โฟลเดอร์ 
-ใบงานที ่3.6.1 เร่ือง 
การจัดเรียงไฟล ์

-ตรวจ 
ใบงานที่ 3.1.1 
ใบงานที่ 3.2.1 
ใบงานที่ 3.4.1 
ใบงานที่ 3.5.1 
ใบงานที่ 3.5.2 
ใบงานที่ 3.6.1       

 
-ใบงานที่ 3.1.1  
-ใบงานที่ 3.2.1       
-ใบงานที่ 3.4.1      
-ใบงานที่ 3.5.1  
-ใบงานที่ 3.5.2           
-ใบงานที่ 3.6.1            

ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 



382 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

ช้ินงาน 
-เร่ือง การจัดการไฟล์
อย่างมรีะบบ 

-ตรวจชิ้นงาน -แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

3 การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ
อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2  ป.2/4 
 

ภาระงาน  
-ใบงานที ่4.1.1 เร่ือง  
มารู้จักข้อมลูส่วนตัว 
-ใบงานที ่4.1.2 เร่ือง 
ข้อมูลสว่นตัวของเรา 
-ใบงานที่ 4.2.1 
อันตรายจากการเผย 
แพร่ข้อมลูสว่นตัว 
-ใบงานที่ 4.3.1 เร่ือง 
การใช้งานอุปกรณ์
เทคโนโลย ี
-ใบงานที่ 4.4.1 เร่ือง 
การดูแลรักษาอุปกรณ์
เทคโนโลย ี
-ใบงานที่ 4.5.1 เร่ือง 
ขั้นตอนการใช้งาน
อุปกรณ์เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสม 

-ตรวจ 
ใบงานที่ 4.1.1  
ใบงานที่ 4.1.2 
ใบงานที่ 4.2.1 
ใบงานที่ 4.3.1 
ใบงานที่ 4.4.1 
ใบงานที่ 4.5.1       

 
-ใบงานที่ 4.1.1  
-ใบงานที่ 4.1.2       
-ใบงานที่ 4.2.1      
-ใบงานที่ 4.3.1  
-ใบงานที่ 4.4.1           
-ใบงานที่ 4.5.1            

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เร่ือง การใช้งาน
เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย 

-ตรวจชิ้นงาน -แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

 
 
 
 



383 
 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

1 เรียนรู้
วิทยาศาสตร ์

- ใบงานที่ 1.1  
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

ตรวจใบงานที่ 
1.1 วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์  

แบบประเมินใบ
งานที่ 1.1 
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 

2 ชีวิตของ
มนุษย์ 
และสัตว์ 

ว 1.2 ป.3/4 - ใบงานที่ 2.1 
ร่างกายของ
เรามีการ
เจริญเติบโต
หรือไม่ 
- ใบงานที่ 2.2 
กิจกรรม
พัฒนาการ
เรียนรู้ 
- ใบงานที่ 2.3 
การ
เจริญเติบโต
ของปลาหาง
นกยูง 
- ใบงานที่ 2.4 
วัฏจักรชีวิต
ของสัตว์ 
- ใบงานที่ 2.5 
วัฏจักรชีวิต
ของสัตว์ 
- ใบงานที่ 2.6 
วัฏจักรชีวิต
ของปลานิล 

- ตรวจใบงานที่ 
2.1 ร่างกายของ
เรามีการ
เจริญเติบโต
หรือไม่ 
- ตรวจใบงานที่ 
2.2 กิจกรรม
พัฒนาการ
เรียนรู้ 
- ตรวจใบงานที่ 
2.3 การ
เจริญเติบโตของ
ปลาหางนกยูง 
- ตรวจใบงานที่ 
2.4 วัฏจักรชีวิต
ของสัตว์ 
- ตรวจใบงานที่ 
2.5 วัฏจักรชีวิต
ของสัตว์ 
- ตรวจใบงานที่ 
2.6 วัฏจักรชีวิต
ของปลานิล 

-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.1 
ร่างกายของเรา
มีการ
เจริญเติบโต
หรือไม่ 
-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.2 
กิจกรรม
พัฒนาการ
เรียนรู้ 
-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.3 
การเจริญเติบโต
ของปลาหาง
นกยูง 
-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.4 
วัฏจักรชีวิตของ
สัตว์ 
-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.5 
วัฏจักรชีวิตของ
สัตว์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 



384 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 2.6 
วัฏจักรชีวิตของ
ปลานิล 

3 วัสดุน่ารู้                                                                     
 

ว 2.1 ป.3/1 
ว 2.1 ป.3/2 

 

- ใบงานที่ 3.1 
วัสดุน่าใช้ 
- ใบงานที่ 3.2 
การ
เปลี่ยนแปลง 

- ตรวจใบงานที่ 
3.1 วัสดุน่าใช้ 
- ตรวจใบงานที่ 
3.2 การ
เปลี่ยนแปลง 

-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 3.1 
วัสดุน่าใช้ 
-แบบประเมิน 
ใบงานที่ 3.2 
การเปลี่ยน 
แปลง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 

4 
 
 
 
 

แรงและการ
เปลี่ยน แปลง
การเคลื่อนท่ี
ของวัตถุ 

ว 2.2 ป.3/2 
 

ผลงาน
ประดิษฐ์ของ
เล่น/ของใช้ 

ตรวจผลงาน
ประดิษฐ์ของ
เล่น/ของใช้ 

แบบประเมินผล
งานประดิษฐ์
ของเล่น/ของใช้ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

5 อากาศบนโลก ว 3.2 ป.3/2 
ว 3.2 ป.3/3 
 

 

ใบงานที่ 5.1 
อากาศรอบตัว
เรา 

ตรวจใบงานที่ 
5.1 อากาศ
รอบตัวเรา 

แบบประเมินใบ
งานที่ 5.1 
อากาศรอบตัว
เรา 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 



385 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

คะแนน 

6 
 
 
 

 
 

 

พลังงานบน
โลกของเรา  
 
 

ว 2.3 ป.3/2 
ว 2.3 ป.3/3 

 

- ผลงานภาพ
การ
เปลี่ยนแปลง
ของพลังงาน 
- ผลงานคู่มือ
ความ
ปลอดภัยใน
การใช้ไฟฟ้า 
 

- ตรวจผลงาน
ภาพการ
เปลี่ยนแปลง
ของพลังงาน 
- ตรวจผลงาน
คู่มือความ
ปลอดภัยในการ
ใช้ไฟฟ้า 
 

- แบบ
ประเมินผลงาน
ภาพการ
เปลี่ยนแปลง
ของพลังงาน 
- แบบ
ประเมินผล
ผลงานคู่มือ
ความปลอดภัย
ในการใช้ไฟฟ้า 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

7 ดวงอาทิตย์
กับชีวิต 

ว 3.1 ป.3/2 
 
 

ผลงาน
แบบจำลอง
การขึ้นและตก
ของดวง
อาทิตย์ 

ตรวจผลงาน
แบบจำลองการ
ขึ้นและตกของ
ดวงอาทิตย์ 

แบบประเมินผล
งานแบบจำลอง
การขึ้นและตก
ของดวงอาทิตย์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



386 
 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 อัลกอริทึม
กับการ
แก้ปัญหา 

ว 4.2  ป.3/1 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
การแก้ปัญหาโดยใช้
แนวคิดเชิงคำนวณ  
-ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การแสดงอัลกอริทึม 
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี(วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง 
อัลกอริทึมกับการ
แก้ปัญหา 

 
-ประเมินใบงานที่ 
1.1.1 
-ตรวจกิจกรรมฝึก
ทักษะ 1.2.1 
-ตรวจแบบฝึกหัด
หน่วยการเรียนรู้ที่ 
1 เรื่อง 
อัลกอริทึมกับการ
แก้ปัญหา 

 
-แบบประเมิน
ใบงาน ที่ 1.1.1 
-แบบฝึกทักษะ 
ที่ 1.2.1 
-แบบฝึกหัด 
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 1 เรื่อง 
อัลกอริทึมกับ
การแก้ปัญหา 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เรื่อง บล็อกมหาสนุก 

ประเมินชิ้นงาน 
บล็อกมหาสนุก 

แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 อินเทอร์เน็ต
และ 
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2  ป.3/3 
ว 4.2  ป.3/5 
 

ภาระงาน  
-กิจกรรมฝึกทักษะจาก
หนังสือแบบฝึกหัด
รายวชิาพื้นฐาน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
(วิทยาการคำนวณ) ป.3 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
เร่ือง อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
-แบบฝึกหดัรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ี(วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 เร่ือง 

ตรวจ 
-แบบฝึกหัด เรื่อง 
อินเทอร์เน็ต 
-กิจกรรมฝึกทักษะ 
เรื่อง ค้นหาพารู้จัก 
-แบบฝึกหัด เรื่อง 
การใช้อินเทอร์เน็ต 
-แบบฝึกหัดเรื่อง 
ข้อตกลงในการใช้
อินเทอร์เน็ต 

 
-แบบฝึกหัด 
เรื่อง
อินเทอร์เน็ต 
-แบบประเมิน 
กิจกรรมฝึก
ทักษะเรื่อง 
ค้นหาพารู้จัก 
-แบบฝึกหัด 
เรื่อง การใช้
อินเทอร์เน็ต 
-แบบฝึกหัด
เรื่อง ข้อตกลง

 
-ร้อยละ 50 
ผ่านเกณฑ์ 
-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 

 



387 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ในการใช้
อินเทอร์เน็ต 

ช้ินงาน 
-เร่ือง อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ตรวจแบบฝึกหัด 
เร่ือง อินเทอร์เน็ต
และเทคโนโลยี
สารสนเทศ  

แบบฝกึหัด 
เร่ือง 
อินเทอร์เน็ตและ
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

3 การรวบรวม 
ประมวลผล 
และนำเสนอ
ข้อมูล 

ว 4.2  ป.3/4 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 
-ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
ประเภทและการ
รวบรวมข้อมูล 

-ตรวจแบบฝึกหัด
เรื่อง การรวบรวม
ข้อมูลและ 
ประมวลผล 
 

-แบบฝึกหัด
เรื่องการรวบ 
รวมข้อมูลและ
ประมวลผล 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 

10 

ช้ินงาน 
-เร่ือง การรวบรวม 
ประมวลผล และนำเสนอ
ข้อมูล 

ตรวจชิ้นงาน แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 

10 

4 การใช้งาน
ซอฟต์แวร์ 

ว 4.2  ป.3/4 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ป.3 
-ใบงานที่ 5.1.1 เรื่อง 
เราแยกกันเถอะ 
-ใบงานที่ 5.1.2 เรื่อง 
รายรับ–รายจ่าย 

ตรวจ 
-แบบฝึกหัด 
-ใบงานที่ 5.1.1, 
5.1.2 

 
-แบบฝึกหัด 
-ใบงานที่ 5.1.1  
-ใบงานที่ 5.1.2 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 

 



388 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

ช้ินงาน 
-เร่ือง สำรวจโรงเรียน 
ของฉัน 

ตรวจชิ้นงาน แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



389 
 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
1 สิ่งมีชีวิตรอบตัว ว 1.3 ป.4/2 

ว 1.3 ป.4/3 
-จำแนกพืช
บริเวณโรงเรียน 
-ประดิษฐ์แผ่น
พลิกจำแนกสัตว์
มีกระดูกสันหลัง
และสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

ประเมินใบงาน 
เรื่อง การจำแนก
พืช 
-ประเมินผลงาน 
เรื่องประดิษฐ์แผ่น
พลิกจำแนกสัตว์มี
กระดูกสันหลัง
และสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
จำแนกพืช 
-แบบประเมินผล
งาน เรื่องประดิษฐ์
แผ่นพลิกจำแนก
สัตว์มีกระดูกสัน
หลังและสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 ส่วนต่างๆของ
พืชดอก 

ว 1.2 ป.4/1 -แผนผัง
ความคิดเรื่อง 
หน้าที่ของส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 
-สร้างผลงาน
ศิลปะจากส่วน
ต่างๆ ของพืช 

- ประเมินแผนผัง
ความคิดเรื่อง 
หน้าที่ของส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 
-ประเมินผลงาน
ศิลปะจากส่วน
ต่างๆ ของพืช 

- แบบประเมิน
แผนผังความคิด
เรื่อง หน้าที่ของ
ส่วนต่าง ๆ ของ
พืช 
-แบบประเมินผล
งานศิลปะจาก
ส่วนต่างๆ ของพืช 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 มวลและน้ำหนัก ว 2.2 ป.4/3 -ใบงานการ
ออกแบบ
กิจกรรมการ
ทดลอง 
-ทดลอง เรื่อง
ผลของมวลของ
วัตถุที่มีผลต่อ
การเปลี่ยน 
แปลงการ
เคลื่อนที่ของ
วัตถุ 

-ประเมินใบงาน
การออกแบบ
กิจกรรมการ
ทดลอง 
-ประเมินการ
ทดลอง 
เรื่องผลของมวล
ของวัตถุที่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลง
การเคลื่อนที่ของ
วัตถุ 

-แบบประเมินใบ
งานการออกแบบ
กิจกรรมการ
ทดลอง 
-แบบประเมิน
รายงานการ
ทดลอง 
-แบบประเมิน
ทักษะการทดลอง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



390 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
4 แสงและตัวกลาง

ของแสง 
ว 2.3 ป.4/1 -ใบงาน เรื่อง 

การจำแนก
ตัวกลางของแสง 
-ออกแบบการ
ทดสอบวัตถุเพื่อ
จำแนกตัวกลาง
ของแสง 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การจำแนก
ตัวกลาง 
ของแสง 
-ประเมินการ
ออกแบบการ
ทดสอบวัตถุเพื่อ
จำแนกตัวกลาง
ของแสง 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
จำแนก 
ตัวกลางของแสง 
-ประเมินการ
ออกแบบการ
ทดสอบวัตถุเพื่อ
จำแนกตัวกลาง
ของแสง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 สมบัติทาง
กายภาพของวัสดุ 

ว 2.1 ป.4/2 -ทดลองสมบัติ
ทางกายภาพ
ของวัตถุ 
ประดิษฐ์โคม
เทียนบังลม 

-ประเมินการ
ทดลองสมบัติทาง
กายภาพของวัตถุ 
ประเมินการ
ประดิษฐ์โคมเทียน
บังลม 

-แบบประเมินการ
ทดลองสมบัติทาง
กายภาพของวัตถุ 
-แบบประเมิน
ชิ้นงานการ
ประดิษฐ์โคมเทียน
บังลม 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

6 สถานะของสสาร ว 2.1 ป.4/3 
ว 2.1 ป.4/4 

-ใบกิจกรรม
ทดลองเกี่ยวกับ
สมบัติของ
ของแข็ง 
ของเหลวสมบัติ
ของแก๊สการวัด
มวลและ
ปริมาตรของ
สสาร 

-ประเมินใบ
กิจกรรมทดลอง
เกี่ยวกับสมบัติ
ของของแข็ง 
ของเหลวสมบัติ
ของแก๊สการวัด
มวลและปริมาตร
ของสสาร 

-แบบประเมินใบ
กิจกรรมทดลอง
เกี่ยวกับสมบัติ
ของของแข็ง 
ของเหลวสมบัติ
ของแก๊สการวัด
มวลและปริมาตร
ของสสาร 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

7 ดวงจันทร์ 
ของเรา 

ว 3.1 ป.4/2 -ใบกิจกรรม 
เรื่องปฏิทินดวง
จันทร์ 

- ประเมินใบ
กิจกรรม เรื่อง
ปฏิทินดวง 
จันทร์ 

- แบบประเมินใบ
กิจกรรม เรื่อง
ปฏิทินดวงจันทร์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



391 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
8 ระบบสุริยะ 

ของเรา 
ว 3.1 ป.4/3 -แผนผัง

ความคิดเรื่อง
ส่วนประกอบ
ของระบบสุริยะ 
แบบจำลอง
ระบบสุริยะ 

-ประเมินแผนผัง
ความคิดเรื่อง
ส่วนประกอบของ
ระบบสุริยะ 
-ประเมิน
แบบจำลองระบบ
สุริยะ 

- แบบประเมิน
แผนผังความคิด
เรื่องส่วนประกอบ
ของระบบสุริยะ 
-แบบประเมิน
แบบจำลองระบบ
สุริยะ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 ข้ันตอน 
วิธีการ
แก้ปัญหา 

ว 4.2 ป. 4/1 ภาระงาน  
-ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 

ข้อความปริศนากับ

เจ้าหนูยอดนักสืบ 

-ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง 

ทางเลือกของโคนัน 

-ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง

รหัสจำลอง  

-ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง 

รหัสลับของนักสืบ

เยาวชน       

-ใบกิจกรรมที่ 5 เรื่อง 

การเดินทางด้วยผัง

งาน 

ตรวจใบงาน 
- กิจกรรที่ 1 
- กิจกรรที่ 2 
- กิจกรรที่ 3 
- กิจกรรที่ 4 
- กิจกรรที่ 5 

 
-ใบกิจกรรมที่ 1 
-ใบกิจกรรมที่ 2 
-ใบกิจกรรมที่ 3 
-ใบกิจกรรมที่ 4 
-ใบกิจกรรมที่ 5 

ร้อยละ 50    
ขึ้นไป 

ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-กิจกรรมแผนผัง 
แสนสนุก 

ตรวจชิ้นงาน
แผนผัง 
แสนสนุก 

แบบประเมิน
ชิ้นงานแผนผัง
แสนสนุก 

คุณภาพ
ระดับดี  

ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 การเขียน
โปรแกรม 
อย่างง่าย 
ด้วย 
Scratch 

ว 4.2 ป. 4/1 
ว 4.2 ป. 4/3 
ว 4.2 ป. 4/5 

ภาระงาน  
-ใบงานที่ 2.1 เร่ือง 
ส่วนประกอบของ
โปรแกรม Scratch 
-ใบงานที่ 2.2 เร่ือง 
บล็อกคำสั่ง 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 2.1 
-ใบงานที่ 2.2 
 

 
-ใบงานที่ 2.1 
-ใบงานที่ 2.2 

ร้อยละ 50    
ขึ้นไป 

ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-โปรเจกต์เร่ืองราว 
ของฉัน 
-โปรเจกต์วงดนตรี 

 
-ตรวจโปร
เจกต์เรื่องราว
ของฉัน 

 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 
-แบบประเมิน 

 
-ร้อยละ 50 

ขึ้นไป 
ผ่านเกณฑ์ 

10 



393 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

-ตรวจผลงาน ผลงาน -คุณภาพอยู่
ในระดับ ดี
ผ่านเกณฑ์ 

3 การใช้งาน
อินเตอร์เน็ต 

ว 4.2 ป. 4/3 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัด เรื่อง 
การใช้งาน
อินเทอร์เน็ต 

ตรวจ
แบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด  ร้อยละ 50       
ผ่านเกณฑ์ 

10 

4 การนำเสนอ
ข้อมูลด้วย
ซอฟต์แวร์ 

ว 4.2 ป. 4/4 ช้ินงาน 
-ประวัติส่วนตัว ใน
โปรแกรม Microsoft 
Word 
-การนำเสนอตนเอง
ในการสมัครงาน
โปรแกรม Microsoft 
PowerPoint  
-บัญชีรายรับ -
รายจ่าย ในโปรแกรม 
Microsoft Excel 

 
-ประเมิน
ประวัติส่วนตัว 
-ตรวจชิ้นงาน 
การนำเสนอ
ตนเอง และ
บัญชีรายรับ -
รายจ่าย 

 
-แบบประเมินผล
งาน 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
-คุณภาพ 
ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 
-คุณภาพ 
ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

20 

5 การใช้
เทคโนโลยี
อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2 ป. 4/5 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 5.1 เรื่อง 
การใช้เทคโนโลยี
อย่างปลอดภัย 
ช้ินงาน 
-โปสเตอร์ระวังภัย
ข่าวปลอม 

 
-ตรวจ 
ใบงาน 5.1  
 
 
-ตรวจชิ้นงาน  

 
-ใบงาน 5.1  
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
-ร้อยละ 50     
ผ่านเกณฑ์ 
 
 
-คุณภาพ
ระดับ ดี 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

 
 
 



394 
 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
1 แรงลัพธ์และ

แรงเสียด
ทาน 

ว 2.2 ป.5/4 กระถาง 
แขวนสำหรับ
ปลูกพืช 
กิจกรรมการ
ทดลองเรื่องแรง
เสียดททาน 

-ประเมินผลงาน 
กระถางแขวน
สำหรับปลูกพืช 
กิจกรรมการ
ทดลองเรื่องแรง
เสียดททานสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลัง 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
จำแนกพืช 
-แบบประเมินผล
งาน เรื่องประดิษฐ์
แผ่นพลิกจำแนก
สัตว์มีกระดูกสัน
หลังและสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 เสียง ว 2.3 ป.5/5 -ใบงาน เรื่อง 
การเคลื่อนที่
ของเสียงผ่าน
ตัวกลาง 
-แบบจำลอง
โทรศัพท์ 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การ 
เคลื่อนที่ของเสียง
ผ่านตัวกลาง 
-ประเมิน
แบบจำลอง
โทรศัพท์ 

-แบบประเมิน 
ใบงาน เรื่อง การ 
เคลื่อนที่ของเสียง
ผ่านตัวกลาง 
-แบบประเมิน
แบบจำลอง
โทรศัพท์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 การเปลี่ยน 
แปลงของ
สาร 

ว 2.1 ป.5/4 -ใบกิจกรรม 
เรื่องการจำแนก
ตัวทำละลาย
และตัวละลาย 
-ออกแบบ
ไอศกรีมผลไม้ 

-ประเมินใบ
กิจกรรม เรื่องการ
จำแนกตัวทำ
ละลายและตัว
ละลาย 
-ประเมินออกแบบ
ไอศกรีมผลไม้ 

-แบบประเมินใบ
กิจกรรม เรื่องการ
จำแนกตัวทำ
ละลายและตัว
ละลาย 
-แบบประเมิน
ออกแบบไอศกรีม
ผลไม ้

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

4 วัฏจักรน้ำ ว 3.2 ป.5/2 
ว 3.2 ป.5/3 

-ใบงาน เรื่อง 
การประหยัด
และอนุรักษ์น้ำ 

-ประเมินใบงาน 
เรื่องการประหยัด
และอนุรักษ์น้ำ 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่องการ
ประหยัดและ 
อนุรักษ์น้ำ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



395 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
-ใบงาน เรื่อง 
วัฏจักรน้ำ 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง วัฏจักรน้ำ 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง วัฏจักร
น้ำ 

5 วัฎจักรการ
ปรากฏของ
กลุ่มดาว 

ว 3.1 ป.5/2 -ใบงาน เรื่อง 
การขึ้นและตก
ของกลุ่มดาว 
-ใบงาน เรื่อง 
การใช้แผนที่
ดาว 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การขึ้นและ
ตกของกลุ่มดาว 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การใช้แผนที่
ดาว 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การขึ้น
และตกของกลุ่ม
ดาว 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การใช้
แผนที่ดาว 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

6 ลักษณะทาง
พันธุกรรม
ของ
สิ่งมีชีวิต 

ว 1.3 ป.5/1 -ใบงาน เรื่อง 
การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรมของ
มนุษย์ พืชและ
สัตว์ 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรมของ
มนุษย์ พืชและ
สัตว์ 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
ถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของ
มนุษย์ พืชและ
สัตว์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

7 สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวด 
ล้อม 

ว 1.1 ป.5/2 
ว 1.1 ป.5/4 

-ใบงาน เรื่อง 
ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งมีชีวิต 
-แผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม 

- ประเมินใบงาน 
เรื่อง ความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับ 
สิ่งมีชีวิต 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม 

- แบบใบงาน 
เรื่อง ความ 
สัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิต 
-แบบแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 เหตุผลเชิง
ตรรกะกับ
การแก้ 
ปัญหา 

ว 4.2 ป. 5/1 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
การแก้ปัญหาด้วย
เหตุผลเชิงตรรกะ 
-ใบงานที่ 1.2.1 เรื่อง 
การทำนายผลลัพธ์
จากปัญหาอย่างง่าย 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 1.1.1 
-ใบงานที่ 1.2.1 

 
-ใบงานที่ 1.1.1 
-ใบงานที่ 1.2.1 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เรื่อง การแก้ปัญหา
ด้วยเหตุผลเชิงตรรกะ 

 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 ข้อมูล
สารสนเทศ 

ว 4.2 ป. 5/3 
ว 4.2 ป. 5/4 

ภาระงาน  
-ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
ประเภทของข้อมูล 
-ใบงานที่ 3.2.1 เรื่อง 
ลักษณะของข้อมูลที่ดี 
-ใบงานที่ 3.3.1 เรื่อง 
แหล่งข้อมูล 
-ใบงานที่ 3.4.1 เรื่อง 
การรวบรวมข้อมูล 
-ใบงานที่ 3.5.1 เรื่อง 
การประมวลผลข้อมูล 
-ใบงานที่ 3.6.1 เรื่อง 
การสืบค้นข้อมูลด้วย
อินเทอร์เน็ต 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.2.1 
-ใบงานที่ 3.3.1 
-ใบงานที่ 3.4.1 
-ใบงานที่ 3.5.1 
-ใบงานที่ 3.6.1 
 
 
 
 

 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.2.1 
-ใบงานที่ 3.3.1 
-ใบงานที่ 3.4.1 
-ใบงานที่ 3.5.1 
-ใบงานที่ 3.6.1 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เรื่อง ข้อมูล
สารสนเทศ 

 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

3 ว 4.2 ป. 5/3 ภาระงาน  ตรวจ   10 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

การใช้
อินเทอร์เน็ต
อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2 ป. 5/4 
ว 4.2 ป. 5/5 

-ใบงานที่ 4.1.1 เรื่อง 
โปรแกรมสนทนา
ออนไลน์ 
-ใบงานที่ 4.2.1 เรื่อง 
การป้องกันการเกิด
ปัญหาอาชญา กรรม
ทางอินเทอร์เน็ต 

-ใบงานที่ 4.1.1 
-ใบงานที่ 4.2.1 

-ใบงานที่ 4.1.1 
-ใบงานที่ 4.2.1 

ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

ช้ินงาน 
-เรื่อง การใช้
อินเทอร์เน็ตอย่าง
ปลอดภัย 

 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



398 
 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
1 สารอาหาร

และระบบ
ย่อยอาหาร 

ว 1.2 ป.6/3 
ว 1.2 ป.6/5 

-ประดิษฐ์ธง
โภชนาการ 3 
มิติ 
-ใบงาน เรื่อง 
เมนูรักสุขภาพ 
สร้างแบบ 
จำลองระบบ
ย่อยอาหาร 

-ประเมินผลงาน 
ประดิษฐ์ธง
โภชนาการ 3 มิติ 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง เมนูรัก
สุขภาพ 
-ประเมิน
แบบจำลองระบบ
ย่อยอาหาร 

-แบบประเมินผล
งาน 
-ประดิษฐ์ธง
โภชนาการ 3 มิติ 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง เมนูรัก
สุขภาพ 
-แบบประเมิน
แบบจำลองระบบ
ย่อยอาหาร 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 การแยกสาร
เนื้อผสม 

ว 2.1 ป.6/1 -แผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การแยกสาร 
เน้ือสม 

-ประเมินแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การแยกสารเน้ือ
สม 

-แบบแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
การแยกสารเน้ือ
สม 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 หินและซาก
ดึกดำบรรพ์ 

ว 3.2 ป.6/1 
ว 3.2 ป.6/3 

-แผนผัง
ความคิดเรื่อง 
ประเภทของหิน 
-แบบจำลอง
ซากดึกดำบรรพ 

-ประเมินแผนผัง
ความคิดเรื่อง 
ประเภทของหิน 
-ประเมินแบบ 
จำลองซากดึกดำ
บรรพ 

-แบบประเมิน
แผนผังความคิด
เรื่อง ประเภทของ
หิน 
-แบบประเมิน
แบบจำลองซาก
ดึกดำบรรพ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

4 ปรากฏการ
ณ์ของโลก
และภัย
ธรรมชาติ 

ว 3.2 ป.6/4 
ว 3.2 ป.6/5 
ว 3.2 ป.6/7 
ว 3.2 ป.6/9 

-ใบงานเรื่อง
ความสัมพันธ์
ของอุณหภูมิ
ของพื้นดิน พื้น 
น้ำและอากาศ 
 

-ประเมินใบงาน
เรื่องความสัมพันธ์
ของอุณหภูมิของ
พื้นดิน พื้นน้ำและ
อากาศ 
 

-แบบประเมินใบ
งานเรื่อง
ความสัมพันธ์ของ
อุณหภูมิของ
พื้นดิน พื้นน้ำและ
อากาศ 
 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
-ปะดิษฐ์
เคร่ืองมือ
ตรวจสอบ
ทิศทางของลม 
-สร้าแบบจำลอง
การเกิด
ปรากฏการณ์
เรือนกระจก 

-ประเมินการ
ประดิษฐ์เคร่ืองมือ
ตรวจสอบทิศทาง
ของลม 
-ประเมิน
แบบจำลองการ
เกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก 

-แบบประเมินการ
ประดิษฐ์เคร่ืองมือ
ตรวจสอบทิศทาง
ของลม 
-แบบประเมิน
แบบจำลองการ
เกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก 

5 เงา อุปราคา 
และ
เทคโนโลยี
อวกาศ 

ว 3.1 ป.6/1 
ว 3.1 ป.6/2 

-สร้าง
แบบจำลอง
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
-แผนผังความ 
คิดเรื่องประเภท 
ของดาวเทียม 

-ประเมินการสร้าง
แบบจำลอง
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
-ประเมินแผนผัง
ความคิดเรื่อง 
ประเภทของ
ดาวเทียม 

-แบบประเมินการ
สร้างแบบจำลอง
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคา 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด
เรื่อง ประเภทของ
ดาวเทียม 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

6 แรงไฟฟ้า
และพลังงาน
ไฟฟ้า 

ว 2.2 ป.6/1 
ว 2.3 ป.6/4 
ว 2.3 ป.6/6 
ว 2.3 ป.6/7 

-ใบงาน เรื่อง
แรงไฟฟ้า 
-ใบงาน เรื่อง
การต่อไฟฟ้า
แบบอนุกรม 
และขนาน 

-ประเมินใบงาน 
เรื่องแรงไฟฟ้า 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การต่อไฟฟ้า
แบบอนุกรม และ
ขนาน 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่องแรง
ไฟฟ้า 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่องการต่อ
ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
และขนาน 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 การแก้ 
ปัญหาโดย 
ใช้เหตุผล 
เชิงตรรกะ 

ว 4.2 ป. 6/1 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 
เรื่อง ต่อยอดการ
แก้ปัญหาด้วย
เหตุผลเชิงตรรกะ 

ตรวจ 
ใบงานที่ 1.1.1 

 
ใบงานที่ 1.1.1 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เรื่อง การแก้ปัญหา
โดยใช้เหตุผลเชิง
ตรรกะ 

 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 การใช้งาน
อินเทอร์เน็ต 
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ว 4.2 ป. 6/3 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 3.2.1 
เรื่อง นักข่าวตัวน้อย 

ตรวจ 
ใบงานที่ 3.2.1 

 
ใบงานที่ 3.2.1 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน 
-เรื่อง การใช้งาน
อินเทอร์เน็ตอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

3 ความ
ปลอดภัย 
ในการใช้งาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2 ป. 6/4 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 4.1.1 
เรื่อง การกำหนด
รหัสผ่านและการ
กำหนดสิทธิ์เข้าใช้
งาน 
-ใบงานที่ 4.2.1 
เรื่อง ตรวจ
สอบมัลแวร์ 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 
4.1.1 
-ใบงานที่ 
4.2.1 

 
-ใบงานที่ 
4.1.1 
-ใบงานที่ 
4.2.1 

 
ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

ช้ินงาน  
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

-เร่ือง ความปลอดภยั
ในการใช้งาน
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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วิชา วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1 สารบริสุทธิ์ ว 2.1 ม.1/3 
ว 2.1 ม.1/4 
ว 2.1 ม.1/5 
ว 2.1 ม.1/7 
ว 2.1 ม.1/10 

-ใบงาน เรื่อง
ธาตุ 
-ใบงาน เรื่อง 
สารบริสุทธิ์และ
สารผสม 
-ใบงาน เรื่อง 
ธาตุและ
สารประกอบ 
-ใบงาน เรื่อง 
การเปลี่ยน
สถานะของสาร 
 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง  ธาตุ 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง สารบริสุทธิ์
และสารผสม 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบ 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การเปลี่ยน
สถานะของสาร 

-แบบประเมินใบ
งานเรื่อง ธาตุ 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง สาร
บริสุทธิ์และสาร
ผสม 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบ 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
เปลี่ยนสถานะ 
ของสาร 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 หน่วย
พ้ืนฐานของ
สิ่งมีชีวิต 

ว 1.2 ม.1/1 
ว 1.2 ม.1/3 

-ใบงาน เรื่อง 
การใช้กล้อง
จุลทรรศน์ 
-ใบงาน เรื่อง 
โครงสร้างและ
หน้าที่ของเซลล์ 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การใช้กล้อง
จุลทรรศน์ 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง โครงสร้าง
และหน้าที่ของ
เซลล์ 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การใช้
กล้องจุลทรรศน์ 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง 
โครงสร้างและ
หน้าที่ของเซลล์ 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 การ
ดำรงชีวิต
ของพืช 

ว 1.2 ม.1/8 
ว 1.2 ม.1/9 
ว 1.2 ม.1/15 
ว 1.2 ม.1/18 

-ใบงาน เรื่อง 
คลอโรฟิลล์กับ
การสร้างอาหาร
ของพืช 
-ใบงาน เรื่อง 
ส่วนของพืชที่

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง คลอโรฟิลล์
กับการสร้าง
อาหารของพืช 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง ส่วนของพืช

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง 
คลอโรฟิลล์กับการ
สร้างอาหารของ 
พืช 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง ส่วนของ

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



403 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ลำเลียงน้ำและ
แร่ธาตุราก 
-แผนผัง
ความคิด เรื่อง 
เทคโนโลยี 
ชีวภาพที่ใช้ใน
การขยายพันธุ์
พืช                        

ที่ลำเลียงน้ำและ
แร่ธาตุราก 
-ประเมินแผนผัง 
ความคิดเรื่อง 
เทคโนโลยีชีวภาพ
ที่ใช้ในการ
ขยายพันธุ์พืช                        

พืชที่ลำเลียงน้ำ
และแร่ 
ธาตุราก 
-แบบประเมิน
แผนผัง 
ความคิดเรื่อง 
เทคโนโลยีชีวภาพที่
ใช้ในการขยาย 
พันธุ์พืช                        

4 พลังงาน
ความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/4 
ว. 2.3 ม.1/7 

-ใบงาน เรื่อง 
การถ่ายโอน
ความ 
-ใบงาน เรื่อง 
การดูดกลืนและ
การแผ่รังสีความ
ร้อน 
-ใบงาน เรื่อง 
ผลของความ
ร้อนต่อการ
ขยายตัวของสาร
ปรากฏการณ์
เรือนกระจก 

-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การถ่ายโอน
ความร้อน 
-ประเมิน ใบงาน
เรื่อง การดูดกลืน
และการแผ่รังสี
ความร้อน 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง ผลของความ
ร้อนต่อการ
ขยายตัวของสาร 

-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การถ่าย
โอน ความร้อน 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การดูด 
กลืนและการแผ่
รังสีความร้อน 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง ผลของ
ความร้อนต่อการ
ขยายตัวของสาร 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 กระบวน 
การเปลี่ยน 
แปลงลมฟ้า
อากาศ 

ว. 3.2 ม.1/1 
ว 3.2 ม.1/3 
ว 3.2 ม.1/7 
ว 3.2 ม.1/5 

-สร้าง
แบบจำลอง  
การแบ่งชั้น
บรรยากาศ 
-ใบงาน เรื่อง
พายุ ฝนฟ้า
คะนอง และ

-ประเมินสร้าง
แบบจำลอง  
การแบ่งชั้น
บรรยากาศ 
-ประเมินใบงาน 
เรื่องพายุ ฝนฟ้า

แบบประเมินสร้าง
แบบจำลอง  
การแบ่งชั้น
บรรยากาศ 
แบบประเมินใบ
งาน เรื่องพายุ ฝน

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



404 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

พายุหมุนเขต
ร้อน 
-แผนผัง
ความคิด เรื่อง
ผลกระทบของ
กาเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก 
-ใบงาน เรื่อง 
การพยากรณ์
อากาศ 

คะนอง และพายุ
หมุนเขตร้อน 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด เรื่อง
ผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง การ
พยากรณ์อากาศ 

ฟ้าคะนอง และ
พายุหมุนเขตร้อน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 
เรื่องผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลก 
-แบบประเมินใบ
งาน เรื่อง การ
พยากรณ์อากาศ 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1 สารละลาย ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

-ใบงานเรื่อง 
ปัจจัยที่มีผลต่อ
การละลายได้
ของสาร 
-แผนผัง 
ความคิด เรื่อง 
สารละลายใน
ชีวิตประจำวัน 

-ประเมินใบงาน
เรื่อง ปัจจัยที่มีผล
ต่อการละลายได้
ของสาร 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
สารละลายใน
ชีวิตประจำวัน 

-แบบประเมินใบ
งานเรื่อง ปัจจัยที่
มีผลต่อการ
ละลายได้ของสาร 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 
เรื่อง สารละลาย
ในชีวิตประจำวัน 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 ร่างกาย
มนุษย์ 

ว 1.2. ม.2/3 
ว 1.2. ม.2/5 
ว 1.2. ม.2/9 
ว 1.2. ม.2/11 
ว 1.2 ม.2/13 
ว 1.2 ม.2/15 

-แผนผัง
ความคิดระบบ
หมุนเวียนเลือด   
-แผนผัง
ความคิดระบบ
หายใจ   
-แผนผัง
ความคิดระบบ
ขับถ่าย 
-แผนผัง
ความคิดระบบ
ประสาท 
-แผนผัง
ความคิดระบบ
สืบพันธุ์ 

-ประเมินแผนผัง
ความคิดระบบ 
 

-แบบประเมิน
แผนผังความคิด   

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 การเคลื่อนท่ี
และแรง 

ว 2.2 ม.2/1 
ว 2.2 ม.2/4 
ว 2.2 ม.2/9 
ว 2.2 ม.2/10 
ว 2.2 ม.2/13 

-ใบงาน เรื่อง 
การเคลื่อนที่
ของวัตถุ 
-ใบงาน เรื่อง 
แรงพยุง 

-ประเมินใบงาน  
 

-แบบประเมินใบ
งาน  
 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



406 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ว 2.2 ม.2/14 -ใบงาน เรื่อง 
ประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องแรง
เสียดทาน 
-ใบงาน เรื่อง 
โมเมนต์ของแรง 
-ใบงาน เรื่อง 
แรง
สนามแม่เหล็ก 

4 งานและ
พลังงาน 

ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/6 

-แผนผัง
ความคิด เรื่อง 
เคร่ืองกลอย่าง
ง่าย 
-ใบงาน เรื่อง 
กฎการอนุรักษ์
พลังงานการ
ออกแบบขนย้าย
สิ่งของ STEM 
EDUCATION 

-ประเมินแผนผัง
ความคิด เรื่อง 
เคร่ืองกลอย่างง่าย 
-ประเมินใบงาน 
เรื่อง กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน 
-ประเมินการ
ออกแบบขนย้าย
สิ่งของ STEM 
EDUCATION 

-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 
-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 
 
 
 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 การแยกสาร
และการ
นำไปใช้ 

ว 2.1 ม.2/3 
ว 2.1 ม.2/4 
ว 2.1 ม.2/6 

-ใบงาน เรื่อง 
การแยกสาร 
-ใบงาน เรื่อง 
ปัจจัยที่มีผลต่อ
สภาพการ
ละลายได้ของ
สาร 
-แผนผัง
ความคิดเรื่อง 
การนำสาร 

-ประเมินใบงาน 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ละลายไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

6 โลกและการ
เปลี่ยน 
แปลง 

ว 3.2 ม.2/5 
ว 3.2 ม.2/7 
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

-ใบงาน เรื่อง
กระบวนการผุ
พังอยู่กับที่การ
กร่อนและการ
สะสมตัวของ
ตะกอน 
-แผนผัง
ความคิด 
เรื่องดิน 
-ใบงาน เรื่อง
การใช้น้ำ อย่าง
ยั่งยืน 
-ใบงาน เรื่อง 
ผลกระทบจาก
ภัยธรรมชาติ 

-ประเมินใบงาน 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1 พันธุศาสตร์ ว 1.3 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/8 

-ใบงานเรื่องโรค
ทางพันธุกรรม 
-ใบงาน เรื่อง
ประโยชน์ 
และผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม 

-ประเมินใบงาน
เรื่องโรคทาง
พันธุกรรม 
-ประเมินใบงาน 
เรื่องประโยชน์ 
และผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรม 

-แบบประเมินใบ
งาน 
 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

2 คลื่นและแสง ว 2.3 ม.3/12 
ว 2.3 ม.3/17 
ว 2.3 ม.3/21 

-แผนผัง
ความคิดเรื่อง 
คลื่น 
-ใบงาน เรื่อง
การเกิดภาพ
ผ่านเลนส์ เว้า 
นูน 

- ประเมิน-แผนผัง
ความคิดเรื่อง 
คลื่น 
-ประเมินใบงาน 
เรื่องการเกิดภาพ
ผ่านเลนส์ เว้า นูน 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

3 ระบบสุริยะ 
ของเรา 

ว 3.1 ม.3/2 
ว 3.1 ม.3/3 
ว 3.1 ม.3/4 

-ใบงาน เรื่อง 
เกิดฤดู และการ
เคลื่อนที่ปรากฏ
ของดวงอาทิตย์ 
-ใบงาน เรื่อง
การเกิดข้างขึ้น
ข้างแรม 
-ใบงาน เรื่อง
ประโยชน์ของ
เทคโนโลยี
อวกาศ 

-ประเมินใบงาน  
 

-แบบประเมิน 
ใบงาน  
 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 



409 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

4 ปฏิกิริยาเคมี
และวัสดุใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 ม.3/2 
ว 2.1 ม.3/8 

-ใบงาน เรื่อง
ประโยชน์และ
โทษของ
ปฏิกิริยาเคมีที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
-ใบงาน เรื่อง
ปฏิกิริยาเคมี ใน
ชีวิตประจำวัน 

-ประเมินใบงาน 
เรื่องประโยชน์
และโทษของ
ปฏิกิริยาเคมีที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
-ประเมินใบงาน 
เรื่องปฏิกิริยาเคมี 
ในชีวิตประจำวัน 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

5 ไฟฟ้า ว 2.3 ม.3/4 
ว 2.3 ม.3/6 
ว 2.3 ม.3/9 

-ใบงาน เรื่อง 
การต่อวงจร 
ไฟฟ้า 
-ใบงาน เรื่อง
อิเล็กทรอนิกส์
อย่างง่ายใน
วงจรไฟฟ้า 
-แผนผัง
ความคิด
วิธีการใช้ 
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า
อย่างประหยัด
และปลอดภัย 

-ประเมินใบงาน 
ประเมินแผนผัง
ความคิด 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 

6 ระบบนิเวศและ
ความ
หลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ว 1.1 ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/11 

-แผนผัง
ความคิด
ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งมีชีวิต 

-ประเมินใบงาน 
-ประเมินแผนผัง
ความคิด 

-แบบประเมิน 
ใบงาน 
-แบบประเมิน
แผนผังความคิด 

ร้อยละ 60 
ขึ้นไป 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ใบงาน เรื่อง 
ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



411 
 

วิทยาการคำนวณ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 การออกแบบ 
และการเขียน
อัลกอริทึม 

ว 4.2 ม. 1/1 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 เร่ือง 
แบบทดสอบของ  
Sherlock Holmes  
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี 
(วิทยาการคำนวณ) 
ม.1 เรื่อง แนวคิด
เชิงนามธรรม 
-ใบงานที่ 1.2.1 เร่ือง 
การเดินเรือของ  
Sherlock Holmes 
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี 
(วิทยาการคำนวณ) 
ม.1 เรื่อง การเขียน
อัลกอริทึมด้วย
ภาษาธรรมชาติ 
-ใบงานที่ 1.3.1 เร่ือง 
กัปตัน Sherlock 
Holmes 
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง 

-ตรวจ 
ใบงานที่ 1.1.1 
ใบงานที่ 1.2.1 
ใบงานที่ 1.3.1 
-ตรวจ 
แบบฝึกหัด เรื่อง 
แนวคิดเชิง
นามธรรม 
-ตรวจ 
แบบฝึกหัด เรื่อง
การเขียน
อัลกอริทึมด้วย 
ภาษาธรรมชาติ 
-ตรวจแบบฝึกหัด  
เรื่อง การเขียน
อัลกอริทึมด้วย
รหัสจำลอง และ
เรื่องการเขียน
อัลกอริทึมด้วยผัง
งาน 

-ใบงานที่ 1.1.1 
-ใบงานที่ 1.2.1 
-ใบงานที่ 1.3.1 
-แบบฝึกหัด 
เรื่อง แนวคิดเชิง
นามธรรม 
-แบบฝึกหัด 
เรื่องการเขียน
อัลกอริทึมด้วย 
ภาษาธรรมชาติ 
-แบบฝึกหัด  
เรื่อง การเขียน
อัลกอริทึมด้วย
รหัสจำลอง และ
เรื่องการเขียน
อัลกอริทึมด้วย
ผังงาน 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

20 



412 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

“การเขียนอัลกอริทึม
ด้วยรหัสจำลอง” 
และ เร่ือง “การเขียน
อัลกอริทึมด้วยผัง
งาน” 

2 การจัดการ 
ข้อมูล
สารสนเทศ 

ว 4.2 ม. 1/3 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.1 เร่ือง 
ข้อมูลกับสารสนเทศ  
หน้า 35-41 

 
ตรวจแบบฝึกหัด  
เรื่อง ข้อมูล 
กับสารสนเทศ 
หน้า 35-41 

 
แบบฝึกหัด เรื่อง 
ข้อมูลกับ
สารสนเทศ 

 
ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

20 

3 การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ
อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2 ม. 1/4 ภาระงาน  
-ใบงานที ่4.1.1 เร่ือง  
โปรไฟลข์องฉัน 

ตรวจ 
ใบงานที่ 4.1.1 

 
ใบงานที่ 4.1.1 
 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

20 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 แนวคิด 
เชิงคำนวณ 
กับการ
แก้ปัญหา 
 

ว 4.2 ม. 2/1 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 
เรื่อง องค์ประกอบ
ของแนวคิดเชิง
คำนวณ 
ช้ินงาน 
-เรื่อง การ
แก้ปัญหาโดยใช้
แนวคิดเชิงคำนวณ 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 
1.1.1 
 
 
-ตรวจชิ้นงาน 

 
-ใบงานที่ 1.1.1 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
-ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

 
 

-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

ว 4.2 ม. 2/3 ภาระงาน  
-ใบงานที ่3.1.1 เร่ือง 
องค์ประกอบของ
ฮาร์ดแวร์ 
-ใบงานที ่3.1.2 เร่ือง 
ประเภทของ
ซอฟต์แวร์ 
-ใบงานที ่3.2.1 เร่ือง 
หลักการทำงานของ
ระบบคอมพวิเตอร์ 
-ใบงานที ่3.2.2 เร่ือง 
ขั้นตอนการทำงาน
ของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
-ใบงานที ่3.3.1 เร่ือง 
องค์ประกอบของการ
สื่อสารขอ้มูล 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 
3.1.1 
-ใบงานที่ 
3.1.2 
-ใบงานที่ 
3.2.1 
-ใบงานที่ 
3.2.2 
-ใบงานที่ 
3.3.1 
-ใบงานที่ 
3.3.2 
-ใบงานที่ 
3.3.3 
-ใบงานที่ 
3.3.4 
-ใบงานที่ 
3.4.1 

 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.1.2 
-ใบงานที่ 3.2.1 
-ใบงานที่ 3.2.2 
-ใบงานที่ 3.3.1 
-ใบงานที่ 3.3.2 
-ใบงานที่ 3.3.3 
-ใบงานที่ 3.3.4 
-ใบงานที่ 3.4.1 
-ใบงานที่ 3.4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 
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ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

-ใบงานที ่3.3.2 เร่ือง 
ทิศทางการสื่อสาร
ข้อมูล 
-ใบงานที ่3.3.3 เร่ือง 
สื่อกลางของการ
สื่อสารขอ้มูล 
-ใบงานที ่3.3.4 เร่ือง 
ประเภทของระบบ
เครือข่าย                         
-ใบงานที ่3.4.1 เร่ือง 
ประเภทของ
คอมพิวเตอร์ 
-ใบงานที ่3.4.2 เร่ือง 
การแก้ปัญหา
คอมพิวเตอร์ 
ช้ินงาน 
-เร่ือง ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

-ใบงานที่ 
3.4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ตรวจชิ้นงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

3 การใช้
เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 
อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2 ม. 1/4 ภาระงาน  
-ใบงานที ่4.1.1 เร่ือง 
คุณประโยชน์และ
โทษจากการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
-ใบงานที ่4.2.1 เร่ือง 
การปฏิบัติตนเมื่อ
พบเน้ือหาที่ไม่
เหมาะสม 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 
4.1.1 
-ใบงานที่ 
4.2.1 
-ใบงานที่ 
4.3.1 
-ใบงานที่ 
4.4.1 
 
 

 
-ใบงานที่ 4.1.1 
-ใบงานที่ 4.2.1 
-ใบงานที่ 4.3.1 
-ใบงานที่ 4.4.1 
 
 
 
 
 
 

 
- ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

10 



415 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

-ใบงานที ่4.3.1 เร่ือง 
ความรับผิดชอบต่อ
การใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
-ใบงานที ่4.4.1 เร่ือง 
ประเภทของลขิสิทธิ ์
ช้ินงาน 
-เร่ือง การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศอยา่ง
ปลอดภยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ตรวจชิ้นงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



416 
 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 การจัดการ
ข้อมูล 
และ
สารสนเทศ 

ว 4.2 ม. 3/2 ภาระงาน  
-ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง 
อาชีพในอนาคต 
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.3  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
เรื่อง การจัดการ
ข้อมูลและสารสนเทศ 
หน้า 3–6   

ตรวจ 
-ใบงานที่ 1.1.1 
 
-แบบฝึกหัด  
Exercise  
หน้า 3–6 
 

 
-ใบงานที่ 1.1.1 
 
-แบบฝึกหัด  
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 1 เรื่อง 
การจัดการ
ข้อมูลและ
สารสนเทศ 
หน้า 3–6   

ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

10 

2 เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2 ม. 3/4 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัดรายวิชา 
พื้นฐานวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี (วิทยาการ 
คำนวณ) ม.3 หน่วย
การเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
-ใบงานที่ 3.1.1 เรื่อง 
การซื้อสินค้าออนไลน์
อย่างปลอดภัย 
- ใบงานที่ 3.2.1 
เรื่อง ใครมีความผิด 

ตรวจ 
-แบบฝึกหัด  
Exercise  
หน้า 39 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.2.1 
 
 
 

 
-แบบฝึกหัด  
Exercise  
หน้า 39 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.2.1 
 

ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

20 

3 แอปพลิเค
ชัน 

ว 4.2 ม. 3/1 ภาระงาน  
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) ม.3 หน่วย

ตรวจ 
-แบบฝึกหัด 
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 4 เรื่อง 
แอปพลิเคชัน 

 
-แบบฝึกหัด 
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 4 เรื่อง 
แอปพลิเคชัน 

ระดับคุณภาพ 
2 ผ่านเกณฑ์ 

40 



417 
 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

การเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง 
แอปพลิเคชัน 
-ใบงานที่ 4.3.1 เรื่อง 
ตัวแปรและตัว
ดำเนินการ 
-ใบงานที่ 4.3.2 เรื่อง 
การใช้คำสั่งแสดงผล
อินพุต และเอาต์พุต 
-ใบงานที่ 4.3.3 เรื่อง 
การทำงานแบบมี
เงื่อนไข 
-ใบงานที ่4.3.4 เร่ือง 
การทำซำ้ 

-ใบงานที่ 4.3.1 
-ใบงานที่ 4.3.2 
-ใบงานที่ 4.3.3 
-ใบงานที่ 4.3.4 
 
 
 

-ใบงานที่ 4.3.1 
-ใบงานที่ 4.3.2 
-ใบงานที่ 4.3.3 
-ใบงานที่ 4.3.4 
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ออกแบบและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 ผลงาน
ออกแบบ
และ
เทคโนโลยี 

ว 4.1 ม. 1/5 ภาระงาน 
-ใบงานที่ 1.1 เรื่อง 
การเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์ และ
เคร่ืองมือ 
-ใบงานที่ 1.2 เรื่อง 
ศึกษากรณีตัวอย่าง 
หมวกจักรยาน
อัจฉริยะ และหุ่นยนต์
ปากกา 
-ใบงานที่ 1.3 เรื่อง 
พัฒนาโครงงาน 
ช้ินงาน 
-รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง 
โครงงานสิ่งประดิษฐ์ 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 1.1 
-ใบงานที่ 1.2 
-ใบงานที่ 1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ประเมิน
รายงาน
โครงงาน 

 
-ใบงานที่ 1.1 
-ใบงานที่ 1.2 
-ใบงานที่ 1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

-ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

40 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 วัสดุ 
อุปกรณ์ทาง 
เทคโนโลยี 

ว 4.1 ม. 2/5 ภาระงาน 
-ใบงานที่ 2.1.1 เรื่อง 
นักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
-ใบงานที่ 2.2.1 เรื่อง 
เคร่ืองมือช่าง 
-ใบงานที่ 2.4.1 เรื่อง 
ช่างไฟฟ้า 
ช้ินงาน 
-เรื่อง การสร้าง
ชิ้นงานโดยใช้วัสดุ -
อุปกรณ์ทาง
เทคโนโลยี 

ตรวจ 
-ใบงานที่ 2.1.1 
-ใบงานที่ 2.2.1 
-ใบงานที่ 2.4.1 
 
 
 
 
-ตรวจชิ้นงาน 

 
-ใบงานที่ 2.1.1 
-ใบงานที่ 2.2.1 
-ใบงานที่ 2.4.1 
 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
-ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 
 

30 
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ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ท่ี ช่ือหน่วย 
ตัวช้ีวัด

ปลายทาง 
ภาระงาน 
รวมยอด 

วิธีการ เคร่ืองมือ 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
คะแนน 

1 วัสดุ 
อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ 
และความรู้
ในการแก้ 
ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

ว 4.1 ม. 3/5 ภาระงาน 
-แบบฝึกหัดรายวิชา
พื้นฐาน เทคโนโลยี 
(การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ม.3 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
เรื่อง วัสดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 
-ใบงานที่ 3.1.1 
เรื่อง สำรวจวัสดุ
ภายในบ้าน 
-ใบงานที่ 3.3.1 
เรื่อง กลไก ไฟฟ้า 
และอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 
ช้ินงาน 
-เรื่อง การนำความรู้
มาใช้ในการแก้ 
ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

ตรวจ 
-แบบฝึกหัด 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 
3 เรื่อง วัสดุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
และความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 
-ใบงานที่ 3.1.1 
-ใบงานที่ 3.3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ตรวจชิ้นงาน 

 
-แบบฝึกหัด 
หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 3 
เรื่อง วัสดุ 
อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 
-ใบงานที่ 
3.1.1 
-ใบงานที่ 
3.3.1 
 
 
 
 
 
-แบบประเมิน
ชิ้นงาน 

 
-ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ระดับ
คุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

20 
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3. เกณฑ์การวัดและประเมินผลโดยการทดสอบ 
วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับประถมศึกษา 

ช้ัน 
คะแนนการทดสอบระหว่างปี คะแนนการทดสอบปลายปี 

คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน 
ประถมศึกษาปีที่ 1 70 35 30 15 
ประถมศึกษาปีที่ 2 70 35 30 15 
ประถมศึกษาปีที่ 3 70 35 30 15 
ประถมศึกษาปีที่ 4 20 10 30 15 
ประถมศึกษาปีที่ 5 20 10 30 15 
ประถมศึกษาปีที่ 6 20 10 30 15 

 
วิชา วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 
คะแนนการทดสอบกลางภาค คะแนนการทดสอบปลายภาค 

คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน 
มัธยมศึกษาปีที่ 1 20 10 30 15 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 20 10 30 15 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 20 10 30 15 

 
วิชา เทคโนโลยี 

วิทยาการคำนวณ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 
คะแนนการทดสอบกลางภาค คะแนนการทดสอบปลายภาค 

คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน 
มัธยมศึกษาปีที่ 1 10 5 20 10 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 10 5 20 10 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 10 5 20 10 
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ออกแบบและเทคโนโลยี ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ช้ัน 
คะแนนการทดสอบกลางภาค คะแนนการทดสอบปลายภาค 

คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน คะแนนเต็ม คะแนนสอบผ่าน 
มัธยมศึกษาปีที่ 1 10 5 20 10 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 10 5 20 10 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 10 5 20 10 

 
  ผ่าน หมายถึง  นักเรียนสอบได้คะแนนร้อยละ 50 ขึ้นไป 
  ไม่ผ่าน หมายถึง  นักเรียนสอบได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 50  
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4. เกณฑ์การวัดและประเมินผลด้านทักษะ/กระบวนการ 

การประเมินผลด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มี  13  ทักษะกระบวนการ  ดังน้ี 
1. ทักษะการสังเกต 
2. ทักษะการวัด 
3. ทักษะการจำแนกประเภท 
4. ทักษะแปลความหมายข้อมูลและการสรุป 
5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ และสเปซกับเวลา 
6. ทักษะการจัดกระทำข้อมูลและสื่อความหมายข้อมูล 
7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
8. ทักษะการพยากรณ์ 
9. ทักษะการต้ังสมมติฐาน 
10. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
11. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 
12. ทักษะการทดลอง 
13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและสรุปผล 

การประเมินผลด้านทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี มดัีงน้ี   
1. กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ  
2. กระบวนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
3. กระบวนการเผชิญสถานการณ์ 
4. กระบวนบวนการแก้ปัญหา การคิดเชิงคำนวณ  
5. กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง  
6. กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย  
7. กระบวนการปฏิบัติ  
8. กระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างมีวิจารณญาณ  
9. กระบวนการทางสังคม  
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5. การประเมินสมรรถนะสำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  5.1 การประเมินสมรรถนะสำคัญ 

การประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียนเป็นไปตามคู่มือการใช้เคร่ืองมือการวัดและ
ประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้และสมรรถนะของผู้เรียน จำนวน 12 รูปแบบ ดังน้ี 
   1) การสังเกตพฤติกรรม  
   2) การสอบปากเปล่า 
   3) การพูดคุย  
   4) การใช้คำถาม  
   5) การเขียนสะท้อนการเรียนรู้  
   6) การประเมินการปฏิบัติ  
   7) การประเมินด้วยแฟ้มสะสมงาน  
   8) การวัดและประเมินด้วยแบบทดสอบ  
   9) การประเมินด้านความรู้สึกนึกคิด  
   10) การประเมินตามสภาพจริง  
   11) การประเมินตนเองของผู้เรียน  
   12) การประเมินโดยเพื่อน 

กำหนดเป็นผ่านและไม่ผ่านในการกำหนดเกณฑ์การตัดสินเป็นดีมาก ดี และพอใช้ 
และปรับปรุงความหมายของแต่ละระดับ ดังน้ี 

ดีมาก หมายถึง ผู้เรียนปฏิบัติตนตามตัวชี้วัดของสมรรถนะ มากกว่าร้อยละ 80.00 ขึ้นไป 
ดี หมายถึง ผู้เรียนปฏิบัติตนตามตัวชี้วัดของสมรรถนะ ระหว่างร้อยละ 65.00–79.99  
พอใช้  หมายถึง  ผู้เรียนปฏิบัติตนตามตัวชี้วัดของสมรรถนะ ระหว่างร้อยละ 50.00–64.99 
ปรับปรุง  หมายถึง ผู้เรียนปฏิบัติตนตามตัวชี้วัดของสมรรถนะ ต่ำกว่าร้อยละ 50.00 

  5.2 การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  ดีเยี่ยม หมายถึง ผู้เรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเป็นนิสัย และนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันเพื่อประโยชน์สุขของตนเองและสังคม โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับดีเยี่ยม 
จำนวน 5 – 8 คุณลักษณะ และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับดี 
  ดี หมายถึง ผู้เรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ เพื่อให้เป็นการยอมรับ
ของสังคม โดยพิจารณาจาก 
   1. ได้ผลการประเมินระดับดีเยี ่ยม จำนวน 1 – 4 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับดี หรือ 
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   2. ได้ผลการประเม ินระดับด ีเย ี ่ยม จำนวน 4 คุณลักษณะและไม ่มี
คุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับผ่าน หรือ 
   3. ได้ผลการประเม ินระดับดี จำนวน 5 – 8 คุณลักษณะ และไม ่มี
คุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับผ่าน 
  ผ่าน หมายถึง ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติตามกฎเกณฑ์และเงื่อนไขที่สถานศึกษากำหนด
โดยพิจารณาจาก 
   1) ได้ผลการประเมินระดับผ่าน จำนวน 5 – 8 คุณลักษณะ และไม ่มี
คุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับผ่าน หรือ 
   2) ได้ผลการประเมินระดับดี จำนวน 4 คุณลักษณะ และไม่มีคุณลักษณะใด
ได้ผลการประเมินต่ำกว่าระดับผ่าน 
  ไม่ผ่าน หมายถึง ผ ู ้ เร ียนรับรู ้และปฏิบ ัติได้ไม่ครบตามกฎเกณฑ์และเง ื ่อนที่
สถานศึกษากำหนด โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับไม่ผ่าน ต้ังแต่ 1 คุณลักษณะการประเมิน
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน จะต้องพิจารณาทั้งเวลาการเข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของ
ผู้เรียนตามเกณฑ์ที่สถานศึกษากำหนดและให้ผลการประเมินเป็นผ่าน และไม่ผ่าน 
 
 6. เกณฑ์ตัดสินผลการเรียน 

การจัดการเรียนการสอนและการวัดและประเมินผลของครูเกิดความยืดหยุ่น คล่องตัว และ
ผู้เรียนได้เข้าถึงองค์ความรู้ใหม่ ๆ เพื่อการพัฒนาตนเองที่ตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลง  ของสังคม
โลก สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงกำหนดแนวทางการวัดและประเมินผล  การ
เรียนรู้ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง และเกณฑ์การตัดสินผลการเรียน ดังน้ี  

1) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง
ตัวชี้วัดระหว่าง ทางและตัวชี้วัดปลายทางที่สถานศึกษานำไปใช้ในการกำหนดโครงสร้างรายวิชา การ
ออกแบบการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนา
ให้บรรลุคุณภาพตามตัวชี้วัดที่กำหนด สถานศึกษาสามารถดำเนินการได้ดังน้ี  

1.1) ตัวช้ีวัดระหว่างทางเป็นตัวชี้วัดที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และ
เน้น การประเมินในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการประเมินเพื่อพัฒนาผู้เรียนเป็นหลัก 
(Formative Assessment) ผ่านมโนทัศน์ของการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ( Assessment for 
learning) และการประเมินขณะเรียนรู้ (Assessment as learning) ด้วยวิธีการประเมินที่หลากหลาย
โดยเน้นการว ัดและ  ประเม ินผลแบบไม่เป็นทางการ ( Informal Assessment) เช ่น การสังเกต
พฤติกรรม การสอบปากเปล่า การพูดคุย การใช้คำถาม การเขียนสะท้อนการเรียนรู้ การประเมิน
ตนเอง เพ ื ่อนประเม ินเพื ่อน เป็นต้น การวัดและประเม ินผลแบบไม่เป ็นทางการ ( Informal 
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Assessment) เป็นการได้มาซึ่งข้อมูลผลการเรียนรู้ที ่เน้น ผู้เรียนเป็นรายบุคคล จากแหล่งข้อมูล
หลากหลายที่ผู ้สอนเก็บรวบรวมตลอดเวลา วิเคราะห์ข้อมูล ศึกษาความพร้อมและพัฒนาการของ
ผู้เรียน ปรับการเรียนการสอนให้เหมาะสม และแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ ของผู้เรียน ลักษณะของข้อมูล
ที่ได้นอกเหนือจากตัวเลขหรือข้อมูลเชิงปริมาณแล้ว อาจเป็นข้อมูลบรรยายลักษณะ  พฤติกรรมที่
ผู้สอนเฝ้าสังเกต หรือผลการเรียนรู้ในลักษณะคำอธิบายระดับพัฒนาการ จุดแข็ง จุดอ่อน หรือปัญหา  
ของผู้เรียนที่พบจากการสังเกต สัมภาษณ์ หรือวิธีการอื่น ๆ ข้อมูลที่ได้จะเป็นประ โยชน์ในการ
พัฒนาการเรียนรู้ ของผู้เรียนเป็นรายบุคคล ช่วยให้ผู ้สอนเข้าใจพฤติกรรมของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี
และเป็นวิธีการที่ยืดหยุ่น ตามสถานการณ์และบริบทของครูผู้สอน  

1.2) ตัวชี้วัดปลายทาง เป็นตัวชี้วัดที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
เน้นที่การประเมิน ผลลัพธ์สุดท้ายที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน (Summative Assessment) ด้วย
วิธีการที่หลากหลาย เน้นการวัดและ ประเมินผล แบบเป็นทางการ (formal Assessment) เช่น การ
ประเมินการปฏิบัติ การประเมินแฟ้มสะสมงาน การประเมินด้วยแบบทดสอบ การประเมินชิ้นงาน/
ภาระงาน เป็นต้น การเก็บข้อมูลดังกล่าว ใช้ในการวัดและประเมินที่ได้ผลเป็นคะแนนและนำไปใช้ใน
การเปรียบเทียบ เช่น เปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  เพื่อดูพัฒนาการหรือใช้เพื่อ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ เมื่อสิ้นสุดการสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้หรือรายวิชา วิธีการและเคร่ืองมือที่ใช้
เก็บรวบรวมข้อมูลผลการเรียนรู้แบบเป็นทางการ (formal Assessment) เป็นตัวแทน ของระดับ
ความสามารถของผู้เรียน เป็นข้อมูลที่ต้องได้มาจากวิธีการวัดที่เหมาะสมกับลักษณะข้อมูล เคร่ืองมือ
วัด และประเมินผลมีความเที่ยงตรง (Validity) และมีความเชื่อมั่น (Reliability) มีความโปร่งใส
สามารถตรวจสอบ และเชื่อถือได้ (Acceptable)  

6.1 เกณฑ์การตัดสินระดับผลการเรียน 
       6.1.1 ระดับประถมศึกษา  

1) ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน  
2) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินตัวชี้วัดปลายทางผ่านตามเกณฑ์ที่สถานศึกษา

กำหนด  
3) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา  
4) ผ ู ้ เร ียนต้องได้ร ับการประเม ินและมีผลการประเม ินผ่านตามเกณฑ์ที่

สถานศึกษา กำหนดในการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์และกิจกรรมพัฒนา
ผู้เรียน  

6.1.2 ระดับมัธยมศึกษา  
1) ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน 

ทั้งหมดในรายวิชาน้ัน ๆ  
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2) ผู ้เรียนต้องได้รับการตัดสินตัวชี้วัดปลายทางผ่านตามเกณฑ์ที่สถานศึกษา
กำหนด  

3) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา  
4) ผ ู ้ เร ียนต้องได้ร ับการประเม ินและมีผลการประเม ินผ่านตามเกณฑ์ที่

สถานศึกษา กำหนดในการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์และกิจกรรมพัฒนา
ผู้เรียน 
  การให้ระดับผลการเรียน 
  1) ในการตัดสินเพื่อให้ระดับผลการเรียนรายวิชา กำหนดให้ใช้ตัวเลขแสดงระดับผล
การเรียนเป็น 8 ระดับ ตามความหมาย ดังต่อไปน้ี 

ระดับผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 
4 ดีเยี่ยม 80 – 100 

3.5 ดีมาก 75 – 79 
3 ดี 70 – 74 

2.5 ค่อนข้างดี 65 – 69 
2 ปานกลาง 60 – 64 

1.5 พอใช้ 55 – 59 
1 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำ 50 – 54 
0 ต่ำกว่าเกณฑ์ 0 – 49 

2) การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนและการประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ เป็นผ่านและไม่ผ่านถ้ากรณีที่ผ่าน กำหนดเกณฑ์การตัดสินเป็นดีเยี่ยม ดี และผ่าน 
  6.2 เกณฑ์การตัดสินผลการเรียน ร และ มส. 

ในกรณีที่ไม่สามารถให้ระดับผลการเรียนเป็น 8 ระดับได้ ให้ใช้ตัวอักษร ระบุเงื่อนไข
ของผลการเรียน ดังน้ี 
  “มส” หมายถึง ผู้เรียนไม่มีสิทธิ์เข้ารับการวัดผลปลายภาคเรียน เน่ืองจากผู้เรียนมี
เวลา  ไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรียนในแต่ละรายวิชา และไม่ได้รับการผ่อนผันให้เข้ารับการวัดผล
ปลายภาคเรียน 
  “ร” หมายถึง รอการตัดสินและยังตัดสินผลการเรียนไม่ได้ เนื่องจากผู้เรียนไม่มี
ข้อมูลการเรียนรายวิชาน้ันครบถ้วน ได้แก่ ไม่ได้วัดผลกลางภาคเรียน/ปลายภาคเรียน ไม่ได้ส่งงานที่
มอบหมายให้ทำ ซึ่งงานนั้นเป็นส่วนหนึ่งของการตัดสินผลการเรียน หรือมีเหตุสุดวิส ัยที ่ทำให้
ประเมินผลการเรียนไม่ได้ 
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7. การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 
ขอบเขตการประเมินและตัวช้ีวัดความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 

ระดับช้ัน ขอบเขตการประเมิน ตัวช้ีวัด 
ประถมศึกษาปีที่ 1-3 การอ่านจากสื่อสิ่งพิมพ์และหรือ 

สื่อประเภทต่าง ๆ ที่ให้ความ
เพลิดเพลินความรู้ ประสบการณ์ 
และมีประเด็นให้คิดและเขียน
บรรยาย ถ่ายทอด ประเด็นที่คิดด้วย
ภาษาที่ถูกต้องเหมาะสม เช่น อ่าน
สาระความรู้ที่นำเสนออย่างสนใจ 
นิยาย เรื่องสั้น นิทาน นิยาย
ปรัมปรา 
 

1. สามารถอ่านและหาประสบการณ์จากสื่อ
ที่หลากหลาย 
2.สามารถจับประเด็นสำคัญ ข้อเท็จจริง 
ความคิดเห็นเรื่องที่อ่าน 
3. สามารถเปรียบเทียบแง่มุมต่าง ๆ เช่น 
ข้อดี ข้อเสียประโยชน์ โทษ ความเหมาะสม 
ไม่เหมาะสม 
4. สามารถแสดงความคิดเห็นต่อเรื่องที่อ่าน
โดยมีเหตุผลประกอบ 
5. สามารถถ่ายทอดความคิดเห็น ความรู้สึก
จากเร่ืองที่อ่านโดยการเขียน 

ประถมศึกษาปีที่ 4-6 การอ่านจากสื่อสิ่งพิมพ์และหรือ 
สื่อประเภทต่าง ๆ ที่ให้ข้อมูล 
สารสนเทศ ความรู้ ประสบการณ์ 
ที่เอื้อให้ผู้อ่านนำไปคิดวิเคราะห์ 
แสดงความคิดเห็น ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา และถ่ายทอดโดยการ
เขียนเป็น ความเรียงเชิงสร้างสรรค์
ด้วยถ้อยคำภาษาที่ถูกต้องชัดเจน 
เช่น อ่านหนังสือพิมพ์ วารสาร 
หนังสือเรียน บทความ 

1. สามารถอ่านเพื่อหาข้อมูลสารสนเทศ 
เสริมประสบการณ์จากสื่อประเภทต่าง ๆ 
2. สามารถจับประเด็นสำคัญ เปรียบเทียบ 
เชื่อมโยงความเป็นเหตุเป็นผลจากเร่ืองที่อ่าน 
3. สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ
เรื่องราว เหตุการณ์ของเรื่องที่อ่าน 
4. สามารถแสดงความคิดเห็นต่อเรื่องที่อ่าน
โดยมีเหตุผลสนับสนุน 
5. สามารถถ่ายทอดความเข้าใจ ความ
คิดเห็น คุณค่า จากเร่ืองที่อ่านโดยการเขียน 

มัธยมศึกษาปีที่ 1-3 การอ่านจากสื่อสิ่งพิมพ์และ 
สื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่ให้ข้อมูล
สารสนเทศข้อคิด ความรู้เกี่ยวกับ
สังคมและสิ่งแวดล้อมที่เอื้อให้ผู้อ่าน
นำไปคิดวิเคราะห์ วิจารณ์ สรุป
แนวคิด คุณค่าที่ได้นำไปประยุกต์ใช้
ด้วยวิจารณญาณและถ่ายทอดเป็น

1. สามารถอ่านเพื่อการศึกษาค้นคว้า 
เพิ่มพูนความรู้ประสบการณ์ และการ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
2. สามารถจับประเด็นสำคัญ ลำดับ
เหตุการณ์จากการอ่านสื่อที่มีความซับร้อน 
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ระดับช้ัน ขอบเขตการประเมิน ตัวช้ีวัด 
ข้อเขียนเชิงสร้างสรรค์หรือรายงาน
ด้วยภาษาที่ถูกต้องเหมาะสม เช่น 
อ่านหนังสือพิมพ์ วารสาร หนังสือ
เรียน บทความ สุนทรพจน์ 
คำแนะนำ คำเตือน แผนภูมิ ตาราง 
แผนที่ 

3. สามารถวิเคราะห์สิ่งที่ผู้เขียนต้องการ
สื่อสารกับผู้อ่านและสามารถวิพากษ์ ให้
ข้อเสนอแนะในแง่มุมต่าง ๆ 
4. สามารถประเมินความน่าเชื่อถือ คุณค่า 
แนวคิดที่ได้จากสิ่งที่อ่านอย่างหลากหลาย 
5. สามารถเขียนแสดงความคิดเห็น โต้แย้ง 
สรุปโดยมีข้อมูลอธิบายสนับสนุนอย่าง
เพียงพอและสมุเหตุสมผล 

 
แนวทางการประเมินและสรุปผลการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 

 การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน ที่บูรณาการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ จะ
ดำเนินการในขณะจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสิ้นสุดรายวิชา เพื่อให้ทราบความก้าวหน้าในการพัฒนา
ข้อบกพร่องของนักเรียนและลงสรุปในแต่ละรายวิชา โดยดำเนินการดังน้ี 
 1. ศึกษาตัวชี้วัดทั้งกลุ่มสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัดการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน เพื่อ
กำหนดวิธีการและเคร่ืองมือประเมิน 
 2. กำหนดระดับคุณภาพและเกณฑ์การประเมิน โดยกำหนดระดับคุณภาพเป็น 4 ระดับ คือ 
ดีเยี่ยม ดี ผ่าน และไม่ผ่าน 
  ดีเยี ่ยม หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และ
เขียนที่มีคะแนนต้ังแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
  ดี หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนที่มี
คะแนนระหว่างร้อยละ 60 – 69 
  ผ่าน หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนที่
มีคะแนนระหว่างร้อยละ 50 – 59 
  ไม่ผ่าน หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และ
เขียนที่มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 50 
 3. เกณฑ์การประเมินต้องครอบคลุมทั้ง 2 ตัวชี้วัด อาจเป็นเกณฑ์การประเมินแบบแยกส่วน 
(Analytic Rubric) หรือเกณฑ์การประเมินแบบภาพรวมของผลงาน (Holistic Rubric) 
 4. การบันทึกผลการประเมิน มีวัตถุประสงค์เพื่อการพัฒนาและสรุปผลการประเมิน ควร
บันทึกผล 
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ทุกหน่วยการเรียนรู้ โดยบันทึกตามเกณฑ์การประเมินของแต่ละหน่วยอาจเป็นรายตัวชี้วัดหรือสรุป
เป็นภาพรวมของแต่ละหน่วย 
 5. สรุปผลการประเมินจากการบูรณาการกลุ่มสาระการเรียนรู้ ดำเนินการได้ตามความ
เหมาะสม 
 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้  ให้ผู้เรียน
เข้าถึงความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
สื่อการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งสื ่อธรรมชาติ สื ่อสิ่งพิมพ์ สื ่อเทคโนโลยี และเครือข่ ายการ
เรียนรู้ต่างๆ ที่มีในท้องถิ่น  การเลือกใช้สื่อควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการและลีลา
การเรียนรู้ที่หลากหลายของผู้เรียน   
 การจัดหาสื่อการเรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสามารถจัดทำและพัฒนาขึ้นเอง  หรือปรับปรุง
เลือกใช้อย่างมีคุณภาพจากสื่อต่างๆ ที่มีอยู่รอบตัวเพื่อนำมาใช้ประกอบในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถ
ส่งเสริมและสื่อสารให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยสถานศึกษาควรจัดให้มีอย่างพอเพียง เพื่อพัฒนาให้
ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง  สถานศึกษา เขตพื้นที่การศึกษา หน่วยงานที่เกี ่ยวข้องและผู้มี
หน้าที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรดำเนินการดังน้ี   
 1.  จัดให้มีแหล่งการเรียนรู้  ศูนย์สื ่อการเรียนรู้  ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และ
เครือข่ายการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน  เพื่อการศึกษาค้นคว้าและการ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์การเรียนรู้ ระหว่างสถานศึกษา  ท้องถิ่น ชุมชน สังคมโลก 
 2.  จัดทำและจัดหาสื่อการเรียนรู้สำหรับการศึกษาค้นคว้าของผู้เรียนเสริมความรู้ให้ผู้สอน 
รวมทั้งจัดหาสิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ 
 3.  เลือกและใช้สื ่อการเรียนรู้ที ่มีคุณภาพ  มีความเหมาะสม  มีความหลากหลาย 
สอดคล้องกับวิธีการเรียนรู้ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้และความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรีย 
 4.  ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ที่เลือกใช้อย่างเป็นระบบ   
 5.  ศึกษาค้นคว้า วิจัย เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
 6.  จัดให้มีการกำกับ ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเกี่ยวกับสื่อและการใช้สื่อ
การเรียนรู้เป็นระยะๆ และสม่ำเสมอ 
 ในการจัดทำ การเลือกใช้ และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในสถานศึกษา  ควร
คำนึงถึงหลักการสำคัญของสื่อการเรียนรู้ เช่น ความสอดคล้องกับหลักสูตร  วัตถุประสงค์การเรียนรู้  
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน เน้ือหามีความถูกต้องและทันสมัยไม่
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กระทบความมั่นคงของชาติ ไม่ขัดต่อศีลธรรม  มีการใช้ภาษาที่ถูกต้อง  รูปแบบการนำเสนอที่เข้าใจ
ง่าย  และน่าสนใจ   
 

สื่อการเรียนรู้ 

 1. สื่อประดิษฐ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 2. ใบงาน 
 3. สื่อการสอน PowerPoint 
 4. กิจกรรม Active Learning เพื่อพัฒนาสมรรถะผู้เรียน เทคโนโลยี (วิทยการคำนวณ) 
 5. Project 14 - สสวท. บทเรียนออนไลน์ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ เทคโนโลยี 
 
แหล่งการเรียนรู้ 

1. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
3. อินเทอร์เน็ต 
4. ห้องสมุด 
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ภาคผนวก 
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คณะผู้จัดทำ 
คณะท่ีปรึกษา 

1. นายชนก แสนติยศ   ผู้อำนวยการโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา 
2. นายปฐมพงษ์ วงค์อิ่น   ประธานคณะกรรมการสถานศึกษา 
3. นางพิกุล วรรณโน   หัวหน้าวิชาการโรงเรียนเวียงแก้ววิทยา 

 
คณะทำงาน 

1. นางรัติยา ศุขมณี  หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
2. นางสุกัลยา มีแดนไผ่   รองหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3. นางพิมาย กันนา   กรรมการ 
4. นางศิริพร ปู่คำ   กรรมการ 
5. นางสาวรุ่งพร จิตมะโนวรรณ์ กรรมการและเลขานุการ 
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คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการจัดทำหลักสูตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



435 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



436 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 


